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Resumo

A filtracdo lenta constitui-se numa
tecnologia que vem sendo estudada
com profundidade a partir da década
de B0 em muitos paises da Euro-
pa, Africa @ América do Neorte. Quando
a agua bruta apresenta determinadas
caracteristicas, a filtragdo lenta pode
substituir com vantagens os processos
onde a coagulagdo & necessaria.

No presente trabalho, foi estudado
o comportamento do processo da fil-
tracdo lenta com relacdo a eficiéncia
de remecdo de microrganismos, com o
NMP de coliformes totais por 100 mi
variando entre 1.000 e 100.000, utilizan-
do-se de taxas de filtracdo compreen-
didas entre 4 e 12 m3/m*/dia. Com ba-
se no trabalho realizado. concluiu-se
que tanto a taxa de filtragdo guanto o
valor de NMP de coliformes totais in-
fluem significativamente no desempe-
nho da filtragéo lenta. pois quanto
mais elevados esses pardmetros, pior
resultou a qualidade da agua filtrada
Foi utilizada a técnica da Termentagéo
em tubos miltiplos para a determina-
¢cado do NMP de coliformes totais.

Os autores desejam expressar seus
agradecimentaos & Finep-Financiadora
de Estudos e Projetos (Convénio
41.83.0867.00) pelo auxilio financeiro
concedido.

1 Introducao

Quando a &gua bruta apresenta de-
terminadas caracteristicas, a filtragao
lenta, comparada com outros proces-
s0s de tratamento, pode substitui-los
com vantagens, pois € realizada atra-
vés de uma Unica operagdoe de forma
simplificada. Além de melhorar a qua-
lidade fisica, quimica e bactericldgica
da agua bruta, devido a4 acdo de uma
série de mecanismos de transporte e
aderéncia, ocorre também a oxidacio
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biolégica com remocdo de matéria or-
ganica e particulas coloidais.

Embora Huisman (11) e Azevedo
Nete (1) indiquem que a qualidade do
efluente produzido nio se altera quan-
do se empregam taxas de filtracdo en-
tre 4 e 20 m?/m*/dia e afluente com
turbidez inferior a 10 UT e cor verda
deira inferior a 20 unidades, resultan-
do carreiras de filtragdo de semanas
ou meses, parece ser necessario efe-
tuar um estude mais profundo, refe-
rente ao funcionamento do processo
de filtracdo lenta, principalmente quan-
do se consideram os valores maximo,
médio e minimo das caracteristicas fi-
sico-quimicas, bioguimicas e bacterio-
|dgicas do afluente. Comprovadamen-

te os filtros lentos sdo capazes de re- .

ceber um afluente com turbidez va-
riando entre 100 e 200 UT, durante
poucos dias {2,3), muito embora o va-
lor maxime desejavel durante periodos
longos ndo exceda a 50 UT, sendo re-
comendavel agua bruta com turbidez
inferior a 10 UT para que ocorra uma
melhoria consideravel na eficiéncia do
processc. Além da remocgao elevada de
microrganismos, obtendo-se valores
proximos de 100% (6, 7, 15), tem-se
uma reducdo consideravel de maté-
ria orgénica presente na agua bruta,
devido & oxidagio bioldgica realizada
pelas bactérias presentes na camada
superior do filtro (0,30 a 0,40 metro),
onde sdo retidas devido ao pequeno
tamanho dos grdos de areia e & forma-
cdo de uma pelicula de matéria reti-
da, conhecida como “Schmutzdecke”.

Em geral, os exames bacterioldgicos
s&o realizados semanalmente, resultan-
do, portanto, de fundamental impartan-
cia que sejam reallzados em um es-
paco de tempo menor, para se acom-
panhar e obter conhecimento methor
do funcionamento e capacidade de re-
mocéo de microrganismos na filtra-
céo lenta.

Como todo processo de tratamento,
a filtracio lenta apresenta certas limi-
tagdes (10), porém, se for estudada
previamente e com critério, verifica-
se gue, para pequenas instalagoes,
principalmente no meio rural (14), é
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o methor processe de tratamento pa-

ra paises em desenvolvimento. Quan-

do utilizada em funcie das condigdes
focais, ha uma reducdo do custo de

implantacdo, de operacic e manuten-
¢do, pois ndo sdo empregados coagu-

lantes. O que mais torna esse proces-
s0 atrativo, € o fato de ndo ser neces-
saria a existéncia de operadores alta-
mente gualificados.

A falta de pesquisas sobre o funcio-
namento do processo de filtragdo len-
ta, quando submetida a taxas elevadas
de filtracdo e utilizando-se de agua
superficial com caracteristicas fisico-
quimicas, bioquimicas e bacterioldgi-
cas varidveis, sugere a possibilidade
da realizagdo de um trabalho com a
finalidade de estudar o comportamen.
to do processo da filtragde lenta, le-
vando-se em conta o efeito da variacio
da concentracio de microrganismos
presentes no affuente quando se utili-
zam taxas de filtragcdo elevadas.

Assim, o objetivo do presente traba-
Ihor é investigar o comportamento da
filtragao lenta, variando-se o NMP de
coliformes totais (entre 1.000 e 100.000
células/100 ml), para taxas de filtra-
¢&o compreendidas entre 4 e 12 m3/
m*/dia.

2 Investigacao
experimental

2.1 Caracteristicas da
Instalagédo e Parametros
de Controle

2.1.1 — Descri¢io da Instalacio-Piloto

A figura 1 apresenta um esquema
da instalagcdo-piloto utilizada, que é
constituida de: bomba de recalque de
4gua bruta da adutora do Espraiado
(Sistema de Abastecimento de Agua
de Sdo Carlos — Brasil), reservatério
de agua bruta, bomba de recalgue de
agua do reservatério a uma caixa de
distribuicdo de vazdo (provida de ver-
tedores triangulares) aos filtros, reser-
vatério de esgoto sanitario filtrado,
bomba dosadora de esgoto sanitério,
cinco filtros construidos em chapa
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metalica e revestidos com epoxi, e
piezbmetros para medida de perda de

carga na camada de areia.

A agua bruta proveniente da aduto-
ra do Espraiado & bombeada para um
reservatério de acumulagio de 16 m3,

" de onde & recalcada a caixa de distri-

buigdo, com vazdo igual 3 soma das
vazoes nos filtros através de uma ca-
nalizagao de 254 mm provida de ro-
tametro. A caixa de distribuicdo pos-
sui vertedores triangulares que per-
mitem ¢ ajuste de vazdo corresponden-
tg & taxa em cada filtro. Cada canaliza-
¢do de alimentacdo ao filtro possui de-
rivagago de modo a permitir o desvio

- do afluente guando a carreira de fil-

Tamanho

tragdo encerra, permanecendo, portan-
to, inalterada a vazéo total de agua bru-
ta recalcada 3 caixa de distribuigéo.

Cada filtro possui didmetro interno
de 0.0 m, altura total de 2,70 m, leito
filtrante com 0,80 m de espessura e
camada de pedregulho de 0,30 m de
espessura, cujos detalhes sao apresen-
tados na figura 2.

212 —— Caracteristicas da Areia e
Camada-Suporte

A camada de pedregulho, disposta
sobre uma placa provida de orificios,
& constituida de trés subcamadas, con-
forme mostra o Quadro 1.

4 Quadro 1 — Caracteristicas da camada-suporte
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Figura 1 — Esguema da instalagio-piloto

A areia utilizada nos filtros possui
as seguintes caracteristicas:

— Tamanho dos graos:
entre 0,074 e 1.0 mm

— Tamanho efetive:
0.23 mm

— Coeficiente de desuniformidade:
1,86

2.1.3 — Taxas de Filtracao e Indice
de Coliformes Totais

Foram estudadas as seguintes taxas
de filtracdo: 4, 6, 8, 10 & 12 m¥/m*/dia.
Através da adicic de esgoto sanitario
na agua bruta, foi estudada a eficién-
cia de remogao desses microrganismos
para o NMP de coliformes totais/t00
m} variando entra 1.000 e 100.000.

2.1.4 — Tempo de Funcionamento

A duragao da carreira de filtragao
era determinada pela ocorréncia de
uma perda de carga na areia de 1,10
m, medida nos piezémetros instalados.
Para cada candi¢io programada, eram
realizadas, no minimo, duas carreiras
de filtragéo.

215 — Parametros de Controle do
Processo

Os parametros medidos para avalia-
¢io da eficiéncia da filtragdo foram:
pH, turbidez, cor aparente, NMP de
coliformes totais e contagem do nume-
ro de colénias de bactérias do afluen-
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te e eftuentes dos filtros e perda de
carga na camada de areia. Os exames
fisicos e fisico-guimicos eram realiza-
dos com duas amostras diarias, uma
coletada no pericdo da manhéa (em tor-
no das 8 horas) e outra, coletada
no periodo da tarde (entre 16 e 18 ho-
ras). Os exames bacteriologicos eram
efetuados com a amostra coletada no
periodo da tarde. A determinacao do
NMP de coliformes totais foi feita atra-
vés da técnica de fermentacdo em tu-
bos mukiplos (5).

216 — Limpeza dos Filtros
Apés o encerramento de uma car-

reira de filtrag@o, o registro da canali-
zagio de alimentacdo do filtro era fe-

. chado, abrindo-se o existente na cana-
_ lizagéo de desvio. Em seguida, o re-

gistro da canalizagdo de descarga de
fundo era aberto até que o nivel de
agua se localizasse a 20 cm abaixo do

. topo da camada de areia.

Cerca de 5 cm da parte superior da
camada de areia eram removidos, sen-
do revolvidos 10 cm, aproximadamen-
te, da parte superior. A areia removi-
da era disposta em um cilindro, onde,
por meio de &agua filtrada em contra-
corrente, produzia-se uma expansao de

50%. Promovia-se, também, agitagio
manual para auxiliar a remog&ao da ma-
téria impregnada nos graos de areia.
Apbs lavada, a areia era recolocada
no filtro, mantendo-se constante a es-
pessura do meio filtrante para todas
carreiras de filtragdo.

2.2 Programacao dos Ensaios

Foram programadas trés séries de
ensaios descritos a seguir:

2.2.1 — Pericdo de Maturagéo - Série |

Antes da realizacdo dos ensaios
programados, os cinco filtros funcio-
naram durante 30 dias. com taxa va-
riando entre 4 e 12 m3/m?/dia, periodo
em que foram efetuadas medidas de
pH, turbidez, cor aparente e perda de
carga.

A finalidade desses ensaios prelimi-
nares era verificar a evolugdo do au-
mento da eficiéncia de remogao de
turbidez e cor aparente.

222 — Comparacdo das Caracteristi-
cas dos Filtros — Série 1l

Como cada filtro recebia afluente de
mesmas caractaristicas, porém, funcio-

Quadro 2 — Resultados obtidos na fase de maturagdc — Série |

nava com taxa de filtragdo diferente,
era necessario que eles fossem idén-
ticos, para que os resultados obtidos,
com as diferentes taxas de filtragao,
fossem confidveis.

Assim, todos os filtros funcionaram
em paralelo, com taxa de filtragao de
10 m#/m*/dia, efetuando-se medidas de
turbidez e cor aparente.

2.23 — Remocdo de Microrganismos
— Série I

Apds as duas séries anteriores, fo-
ram iniciados os ensaios de filtragao
com o objetivo de verificar a influéncia
da taxa de filtragdo e do NMP de coli-
formes totais na eficiéncia do proces-
$0.

Para cada condigcio do afluente, fo-
ram efetuadas, no minimo, duas car-
reiras de filtragdo. Como a instalagdo
era composta de cinco filtros, foram
estudadas cinco taxas de filtragdo, a
saber; 4, 6, 8, 10 e 12 m®/m*/dia.

Como o NMP de coliformes totais
na &qua bruta n&o era muito elevado,
foi usado esgoto sanitdrio, coletado
diariamente (no mesmo horario) em
um ponte fixo da rede publica. Para

T i a i a
Filtro| T2 de Filtragao Ensaio Turbidez (UT) Cor Aparente(un.) gurac;e.lo d;
(m* /m’ .dia) Agua Bruta|Efluente |Agua Bruta|Efluente F?i‘ewg (6;)
Max | Min IMax IMin| Max | Min |Max | Min ragae
M. . |13,0} 10,0l10,0{1,81 &0{ 301 20]2,5 257
11

F) 4
M, |18,0] 9,0 6,7(0,5 50| 307 152,51 307
M, [13,0] 10,0 9,8|1,4f &0 30| 202,85 231

F 6
2 M, [13.0] 9.0] 8,5/0,8] S0} 30| 20}2,5 221
M., |18.0[10,0] 9,2|2,5| 60} 30| 20}5,0] 200

F 8
3 M_, |11,0} 9,0} 6,1]1,0} 45| 30 ] 15|2,5 225
M, |13,0| 10,0 8,7|2,7| 60} 30 | 20|75 180

F 10
4 M, [11,0} 9,0] 8,5|1,3] 45| 30] 202,5 172
M__. {10,0| 9,0| 8,4{1,0] 45| 30| 15| 2,5 125

51 '

Fg 12

M_, |13,0} 9,0 5,6/0,5] 50| 30} 152,85 138
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Quadro 3 — Valores de perds de carga, turbidez, cor aparente em fungdo do tempo de operacio — Série 1l
Taxa de filtragao: 10 m*/m?/dia.

PERDA DE CARGA(cm) AFTUENTE EFTLUENTE
. F F F F F
Temp de | Horaric de 2 4
Operagac Coleta F1 1-“2 FB F4 F5 Turb. |Cor Ap.| Turb. [Cor Ap.| Turb. [Cor Ap.| Turb.|Cor Ap.| Turb.|[Cor Ap.| Turb.|Cor Ap.
{n) (ur) | (uNy | (UT) | () | Cur) ¢ (uw) f(uT) | o(ung | (uT) | (o) [ (uT) | (UN)
15:30 15.5(19.2(17.6]18.8}21.0

0030t 16:00 16,6(19.6)17.8]19.1|21.5| €.7 | 30 2.7 7.5 | 2.7 7.5 | 2.3 5 2.0 S 2.2 5
17:15! 8:45 20.0]24,5|25.4|25.5]26.5] 9.8 | 30 2.5 5 2.1 5 2.2 5 2.0 5 1.8 5
23:30" 15:00 pa.2|26.4|27.8|27.9]28.5] 9.5 | 22.5 1.8 2.5 | 1.7 2.% 1.8 2.5 1.7 2.5 | 1.7 2.5
42:30" 10:00 26.5(31.8]36.3]36.2135.7| 10 37.5 | Ll.2 42.5 1.2 2.5 |1.5 (2.5 (1.4 2.5 |1.4 2.5
48:30" 16:00 29.5136.2|41.1(39.9|40.2} 10 30 1.1 ¢2.5 f1.1 |¢2.5 | 1.3 2.5 1.2 2.5 | 1.2 2.5
64:30" 8:00 40.0(50.7}48.7148,7(49.5) 10 30 0.42 | 42,5 |0,44 [ £2.5 |0.59 [<2.5 |0.57 | ¢2.5 {C.60 | 4«2.5
72:30° 16:00 49,0(50.3]55.1152.8(53.9] 10 30 0.45 | «2.5 |0.46 [ «2.5 |0.54 | 22,5 |0.60) ¢2.5 |0.58 | £2.5
89:00 8:30 57,7)60.6]65.2|63.0[59.2| 12 30 0,37 | «2.5 §0.40 | 22,5 f0.51 | ¢2.5 ]0.56 | ¢2.5 [0.56 | <2.5
95:00 14:30 64,6163.5]68.3]|65.5]65.1{ 9.5 | 30 0.37 | 22.% [0.34 | £€2,5 |0.451<¢2.0 [0.59 | <2.5 [0.58 ] «2.5
112:50" 8:20 7237778275778 9.7 [ 37.5 |o.30 | <2.5 |[0.24 f 22,5 1032 | <25 |0.38 22,5 [0.32] 2.5
120:30" 16:00 78.479.5|83.5|81.2|82.0| 9.9 | 28 0.24 1 €25 |0.23 [£2.5 |0.,36|«2,5 [0,40 |25 |0.35 ] 42.5
137:30! 9:00 84.3186.8(88.3|89.2(91.3| 9.5 | 30 0.27 | £2,5 |0.30 | ¢2.,5 | 0,32 | £2.5 [0.45 | £2.5 |0.46 | £2.5
144:30° 16:00 91.1194,7(98.,4|58.6198.0] 8.5 | 30 0.28 [ «2.5 |0.30 | «2.5 |0.30 1425 10,40 | 2.5 |0.41 | €2.5
147:00 18:30 98,0 [100.0 13,0 HICB.61102.0
150:30" 22:00  {108.010.0

se ter uma idéia do NMP de colifor-
mes totais presentes no esgoto sani-
tario, foram coletadas amostras duran-
te uma semana, submetidas a filtra-
cao em pano {fild) para retengdo de
s6lidos suspensos. Os exames bacte-
riolégicos foram realizados com as
amostras filtradas, resultando um NMP
de coliformes totais por 100 mt da or-
dem de 107. Com base nesse nimero,
era ajustada a bomba dosadora para
se variar a quantidade de coliformes
totais no afluente aos filtros.

2.3 Resultados

2.3.1 — Consideractes Preliminares

Devido a4 grande quantidade de re-
sultados decorrentes das medidas efe-
tuadas durante as trés fases da pesqui-
sa experimental, serdc apresentados
dados que permitam uma visualizagdo
global do trabalho realizado.

232 — Fase de Maturagio — Série |

O Quadro 2 apresenta um resumo
dos dados obtidos nessa fase, cujos
ensaios foram encerrados pela ocorrén-
cia da perda de carga-limite.

2.3.3 — Comparagao das Caracteristi-
cas dos Filtros — Série Il

O Quadro 2 apresenta os dados ob-
tidos nessa fase, cujos ensaios foram
encerrados pela ocorréncia da perda
de carga-limite.

3 Discussao, conclusoes
e recomendacoes
Apesar de o trabalho ter sido progra-

mado para estudar a remocdo de mi-
crorganismos para diferentes taxas na

filtracao lenta, foram, também, efetua-
das medidas de turbidez e cor aparen-
te, pois esses pardmetros afetam a
eficiéncia da desinfeccdo da agua fil-
trada.

Embora no fossem apresentados os
dados de turbidez, cor aparente e per-
da de carga durante o decorrer do tem-
po para os ensaios realizados durante
a fase inicial de funcionamente dos
filtros, denominada de fase de matu-
ragio, verificou-se claramente que a
reducédo de turbidez e cor aparente pa-
ra as diferentes taxas de filtragdo era
mals acentuada no segundo ensaio. No
primeiro ensaio correspondente a ca-
da taxa de filtragio, o tempo requeri-
do para que a turbidez do efluente fos-
se inferior a 5 UT resultou, em geral,
bem superior ao observado no segun-
do ensaio. Pode-se verificar no Quadro
2 que os valores maximo e minimo de
turbidez e cor aparente dos efluentes
dos segundos ensaios resuftaram infe-
riores agueles obtidos no primeiro en-
salo de cada taxa de filtracdo.

Ressalta-se, neste caso, que a evo-
lucéo da perda de carga no segundo
ensaio era mais acentuada que no pri-
meire para uma mesma taxa de filtra-
¢io, embora a turbidez e cor aparente
da dgua bruta ndo variassem substan-
cialmente, O aumento da taxa de cres-
cimento de perda de carga foi maior
para as taxas mais elevadas, decorren-
te, provavelmente, de uma penetracéo
mais profunda das impurezas na cama-
da de areia.

Os resultados apresentados no Qua-
dro 3 evidenciam que, para fins prati-
cos, os meios filtrantes possam ser
considerados semelhantes, permitindo
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que a andlise da eficiéncia da filtracio
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lenta seja feita em fungio da taxa de g

filtragao, pois cada filtro funcionava
com uma taxa diferente.

S&0 evidentes no Quadro 4 dols as- g

pectos interessantes. Verifica-se, em
primeiro lugar, que o namero de colifor-
mes totais na agua bruta, {entre 1,500
e 100.000 NMP/100 ml) parece influir

na eficiéncia de remocdo desses mi- @

crorganismos, indicando que, quanto
maior o0 NMP de coliformes totais na

agua bruta, maior o NMP de colifor- @

mes totais nos efluentes filtrados. Em
segundo lugar, a taxa de filtragdo [en-
tre 4 e 12 m*/m*/dia) parece influir
significativamente na eficiéncia de re-
mocao desses microrganismos, pois
para as menores taxas, os valores ma.
ximos resultaram consistentemente in-
feriores aos observados para as taxas
mais elevadas. Aparentemente, a redu-
¢do do nimero de coldnias de bacté-
rias, para os diferentes ensaios com
uma mesma taxa de filtragio, é coeren-
te com a cbservada no caso dos coll-
formes totais, apesar de a técnica de
medicdo ser criticada por muitos pes-
quisadores, principalmente com relagdo
4 contaminacio por ocasifio da inocula-
cao.

A variacio grande do NMP de coli-
formes totais durante o decorrer de
um ensaio pode ter resultado da meto-
dolegia empregada para a preparagio
diéria da “amostra-mae” desses migror-
ganismos. Procurou-se coletar diaria-
mente um mesmo volume de esgoto
sanitirio, no mesmo hordrio de cada
dia, porém, no local disponivel para
coleta, observou-se a presenca de des-
pejos industriais, [colorago diferen-
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""" b Quadro 4 — Valores méximos e minimos de coliformes totais e nimero de colénias de bactérias — Série 1l
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@

N

b N

Coliformes Totais N de Colénias Bacterias/
NMP/100 ml / ml
Ne do Filtro Taxa N? do Ensalo Agua Bruta Efluente Agua Bruta Efluente
Max. Min. | Max.|Min.| Max | Min. | Max.|Min.

A 100,000 | 1.500 | 4301 9.1 |20.950)1.350 | 280 | 8

B 46.0001 4.300 | 430| 3.6126.950|2.413| 238 | 4

I 4 C sa.000| 9.300 | 240l 3.6 13.380[3.060] S5 | 2
D 43.0001 1.500 | 460] 0 f17.750| 890 180 | &

A 100.000 | 1.500 | 1.100}23  |14.300]1.350} 820 | 7

B 75.000 | 4.300 1 4.600|43 §26.950(2.413 | 630 |22

1 © C 43.000] 9.300 | 430}23 |16.300[4.800| 62 j13
D 03,0001 9.300 »240| 3.613.350|3.060| 83| 6

E 43,000 | 2.300 | 4.600| 3.6 |17.450§1.410| 360 |12

A 100.0001 1.500 } 1.100|23 |4.300|1.350| 110 | 3

B 75.000 | 7.500 { 4.600|75 {20.950)2.520 | 277 |41

11 8 C 41,0001 9.300 | 930|433 |16.300|2.6901 296 |30
D 23.000 | 9.300 93| 3.6[13.350{3.060| 34| 8

E 43.000| 2.900| 930lez  |17.450}2.300| 351 {15

A 100.000 | 1.500 1 4.300|23 l14.300|1.350| 71} 7

v 0 B 93.000 [15.000 | 730|23 |20.950|5.400) 113 | 7
C 46.0001 4.300 | 930|433 [26.950|3.060| 85 |35

D 43.000 | 9.300 93laz  |14.900l4.800| 62 |16

E »3.000] 9.300 | 4.300|29 [13.350}9.100| 690 |16

F 43.000} 3.900 | 2.400)46 |17.450]2.300 [1.020 |12

A 100.000| 1.500 1.000}43 |14.300]1.350f 140 f15

B 93.000 115.000 | 430l43 [20.95015.400| 425 |13

v 12 o 46.000| 4.300 | 2.400(41 |26.950(3.060| 150 |20
D 43.000] 9.300 75| 9.114.000|4.800] 71 |17

E 23.000] 9.300| 43015 l12.050|3.060}| €8 |16

F 43.000} 3.900 | 2.400)43 |17.450|2.300{1.010 |21

te), o0 que poderia acarretar uma dilui-
¢do do esgoto sanitdria. Entretanto,
como a determinagéo do NMP de coli-
formes totais do afluente e efluentes
dos filtros era feita diariamente, essa
influéncia nio prejudica a andlise dos
resultados.

O Quadro 4 apresenta os valores
méaximos e minimos de turbidez e cor
aparente do afluente e efluentes dos
filtros, correspondentes acs mesmos
ensaios discriminados no Quadro 3.
Verifica-se a obtencdo de uma redugdo
dessas caracteristicas a niveis que
uma desinfeccio eficiente concorreria
para & producdo de &gua tratada que

atende aos padrées de potabilidade.

Com base no trabalho experimental
realizado, concluiu-se que:

a) a filtrag8o lenta requer um perio-
do de maturagdo para que seja produ-
zido um efiuente satisfatério, para ta-
xas de filtragdo compreendidas entre
4 e 12 m¥/m/dia;

b) a filtragio lenta é um sistema de
tratamento que apresenta eficiéncia
elevada de remoc¢iic de microrganis-
mos, medida em termos da redugio
de coliformes totais;

¢] quanto menor a taxa de filtragéo,
obtém-se uma reducio maior de coli-
formes totais;

d) quanto maior o NMP de colifor-
mes totais no afluente, maior resultou
o NMP de coliformes totais nos efluen-
tes para todas as taxas de filtragao
estudadas.

E recomendavel que sejam estuda-
dos com detalhes outros aspectos da
filtragao lenta, como influéncia da gra-
nulometria da camada de areia, da
concentragdo e espécie de algas no
afluente e, principalmente, as espécies
de microrganismos que habitam a su-
perficie e interior da areia no periodo
de maturagio para que se tenha uma
compreensdo melhor do processo da
filtracdo lenta.
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Quadro 5 — Valores méximos e minimos de turbidez e cor aparente — Série Il
Ne do Taxa de N2 do Turbidez (UT) COR_APARENTE (UN) Periodo degg‘i.
Filtro Filtragao Ensaio Agua Bruta |Efluente Agua Bruta | Efluente | FPuncionamento
Max. | Min.} Max.| Min)] Max.| mMin| Max| Min. (horas)
A 86 6.7 7.7 |0.65 OO 25 20 2.5 281.5
I 4 B 46 11.0 |25.0 |0.61 175 30 37.5 k2.5 231.5
C 67 10 10 0.44 | 20 25 20 2.5 189.0
A 9.9 6.7 2.3 10.35] 40 25 7.5 k2.5 209
IT 6 B 19 11 6.0 |1.4 50 30 15 2.5 138.5
C 62 8,514 0.8 Q%0 25 15 2.5 148.5
A 8.8 7.2 1.8 |0.55 | 40 25 7.5 2.5 166
ITT 8 B 150 7.1 |78 2.0 B75 37.5 p2s 5 171
C 19 11.0 7.8 |1.4 50 3137.51 20 2.5 a7
D 36 8.5 | 4.5 |0.62 10O 25 17.5 k2.5 141.5
A 9.7 7.2 4.6 |0.42 | 40 25 5 2.5 137
v 10 B 86 6.7 |18 0.61 pO0 |30 37.5 k2.5 112.5
C 36 19 14 1.2 60 50 25 2.5 89:45!
D 67 8.5 7.9 |10.8 Q75 25 20 £ 2.5 120
E 130 |41 79 1.2 MO0 |75 175 15 133.5
A 9.7 7.2 3.0 (0.42 140 25 15 2,5 137
v 10 B 86 6.7 |25 0.84 P00 130 45 2.5 112.5
C 28 16 14 0.9 B85 50 b 2.5 87
D 13 10 3.5 10.85 ] 37.5|20 12.5 k2.5 73
E 14 9.5 | 4.7 {|0.66 |60 |37.5]17.5 k2.5 93.5
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