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Resumo

Em continuacdo as pesquisas sobre
a viabilidade de introducdo do Macro-
podus opercularis como agente de
controle biolégico de larvas e pupas
de mosquitos nas bacias hidrograficas
do Municipio de Sao Paulo, (trabalho
publicado na Revista DAE 45 n° 140.95-
100, 1985) onde o0s autores observa-
ram a sobrevivéncia e a reprodugdo
desta espécie em agua poluida & eu-
trofizada, captada diretamente do Re-
servatorio Biilings.

MNossas observaces indicaram que
0 peixe-do-paraise ndo somente se
adaptou as condigBes biotogicamente
desfavoraveis da dgua, como se repro-
duziu normalmente, de acordo com os
padries da espécie.

Summary

Continuing the research about the
viability of the introduction of the Ma-
cropodus opercularis as an mosquito
larvae and pupae biological control
agent in S#o Paulo District’s water
collections, the autors observed the su-
virval and reproduction of this fish in
polluted waters, directly managed from
Billings dam.

Qur observations indicate that the
paradise fish not only adapted itself
to the biolegically adversed conditions,
but raised itself normally also, regar-
ding the species pattern.

1 Introducéo

Os mosquitos, devido ans incdmodos
que causam e as doencas que transmi-
tem ao homem [malaria, febre amare-
la, dengue etc.), vém sendo combati-
dos basicamente através de inseticidas
(DDT, BHC, etc.) nas ltimas quadro
décadas. O uso continuo destes agen-
tes toxicos, entretanto, ndo apenas in-
troduz resisténcia organica ac efeito
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letal, como também contamina o meio
ambiente, comprometendo todas as for-
mas de vida, incluindo a humana. Em
razao destes aspectos indesejaveis de
inseticidas, outros tipos de controle
da populagéo de insetos tém sido ex-
perimentados. No caso dos mosquitos,
que passam as primeiras fases da vi-
da na agua, o controle através de pei-
xes larvofagos tem-se mostrado bas-
tante efetivo, O peixe-mosquite (Gam-
busia affinis) foi amplamente estuda-
do e empregado como larvéfago nos
Estados Unidos da América do Norte,
enguanto o lebiste (Poecilia reticulata)
tem servido & mesma finalidade nas
Américas Central e do Sul. Ambas as
espécies citadas pertencem a familia
dos poecilideos e sdo vorazes preda-
dores de larvas e pupas de mosquitos.

Nas bacias hidrograficas de Sao
Paulo existem diversas espécies de
poecilideos nativos e introduzidos, con-
trolando natural e ativamente a proli-
feracdo dos mosquitos., porém estes
peixes sd se adaptam a &Aguas oxige-
nadas e pouco poluidas. Nao costu-
mam também penetrar em meio aos
densos aglomerados de plantas aquéa-
ticas flutuantes (Aguapé — Elchhornia
crassipes, Alface d'dgua — Pistia stra.
tiotes, Salvinea — Salvinia auriculata,
ets.], que constituem seguros criadou-
ros de mosguitos.

Em vista destas limitagbes metabg-
licas e comportamentais dos poecili-
deos cogitamos estudar uma outra es-
pécie de peixe larvofago, que apresen-
tasse as seguintes caracteristicas:

a — grande apeténcia por larvas e
pupas de mosquitos;

b — pequenas dimensdes corporais e
um comportamento que permitis-
se o deslocamento e a captura
de larvas entre a vegetacdo flu-
tuante e nas aguas rasas margi-
nais;

¢ — resisténcia e adaptabilidade a
baixos teores de oxigénio dissol-
vido n'agua e altos teores de po-
[uentes;

d — comportamento que ndo pusesse
em risco 0 equilibrio ecolégico.

A espécie selecionada foi o peixe
do paraiso (Macropodus opercularis),
a gual foi inicialmente estudada quan-
to a adaptagdo a Represa Billings, a

72 — REVISTA DAE — Vol. 47 ~— N 148 — Marg¢o de 1987

tolerdncia do esgoto doméstico e ao
consumo de larvas e pupas de mosqui-
tos (Costa, M. J.; Farias, E. C.; Mot
ter, 0. F.; Conceicdo Neto, J. — “Con-
trole Biolégico de Larvas e Pupas de
Mosquitos através do Peixe-do-Paraiiso,
Macropodus cpercularis — |°. Revista
DAE, 45, n~ 140, 95-100, 1985).

Em prosseguimento a esta linha de
investigacdo, objetivamos no presen-
te trabalho verificar a sobrevivéncia e
a reproducdo do peixe-do-paraiso em
agua poluida e eutrofizada, captada di-
retamente do Reservatério Billings.

2 Materiais e métodos

0O experimento foi conduzido em
area localizada na Usina Elevatéria de
Pedreira (Eletropaulo}, medindo cerca
de 150 m?, na qual foram instaladas
8 caixas de cimente-amianto para
abrigar o0s peixes. As caixas rece-
hiam agua através de depdsito eleva-
do, abastecido pela captacdo direta do
Reservatorio Billings por meio de bom-
ba submersa (Figura 1),

As caixas-d'dgua foram cobertas
com tela protetora contra eventuais
predadores (gatos, rates, bem-te-vis e
martins-pescadores).

Previamente & colocagao dos peixes
e plantas, as caixas foram continua-
mente lavadas com dgua limpa durante
trinta dias. A seguir, foram preenchi-
das com agua do Reservatdrio Billings
até 2/3 de suas alturas e receberam
as plantas aquéaticas (Eichhornia cras-
sipes, Pistia stratiotes, Salvinia auricu-
lata e Lemnia minor) (Figura 2) e os
peixes-do-paraiso assim designados:

® Caixa 1 (1.000 1); 10 fémeas adul-
tas procedentes do experimento de
campo da drea ‘de Taguacetuba (Re-
serv. Billings);

@ Caixa 2 (1.000 |): reserva;

® Caixa 3 (1.000 {): 7 alevinos e
fémea adulta, procedentes do Centro
de Controle de Zoonoses;

@ Caixa 4 [1.000 |): 1 casal recém-
adquirido no comércio de peixes orna-
mentais;

@ Caixa 5 (500 1): reserva;

® Caixa & (500 1): 1 casal proceden-
te da area de Taquacetuba (Reserv.
Billings);
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Figura 1 — Esquema da &rea do experimento

Figura 2 — Plantas
aguaticas flutuantes nao
interior de uma caixa-
d’agua, com édgua
captada do Reservaté-
rio Billings.

@ Caixa 7 (500 1): 1 casal proceden- ® Caixa 8 (500 1}: 1 casal proceden- Os peixes foram distribuidos nas

te da area de Taquacetuba (Reserv. Bil- . caixas no dia 18 de abril dfa 1985 e
d { Bil te do laboratdrio de Controle de Zoo- observados semanalmente até final de

lings); : noses. dezembro de 1986.
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Figuras 3 e 4 — Peixes-do-paraiso adultos jovens. Observar a pigmentacio intensa e brilhante da pele,
indicativa do bom estado de saude dos peixes. Na foto 3, um macho; na foto 4, um casal. A fémea
é identificavel por ter as nadadeiras mais curtas e o ventre mais abaulado e claro.

3 Resultados
e discussao

Os peixes-do-parafso foram distribui-
dos nas caixas-d'dgua no dia 18 de
abril de 1985 e a partir de entdo fo-
ram semanalmente observados até fi-
nal de dezembro de 1986, completan-
do 21 meses de acompanhamento. Nas
inspegdes semanais, atentava-se para a
higidez & o comportamento dos peixes,
para o estado da vegetacdo e para a
qualidade e nivel da agua nas caixas.

As plantas mortas eram substituidas
e a Agua evaporada era reposta nas
caixas.

Nos primeiros quatro meses, cons-
tatamos a morte de trés peixes adul-
tos e de um jovem, possivelmente de-

vido a infeccdes inespecificas e oca-
sionais, que acometem esta espécie,
observaveis quando 0s peixes estao
confinades em peguenos volumes de
dgua, e, portanto, mais sujeitos a re-
baixamentos da temperatura ambiental.
Os sintomas mais frequentemente de-
tectaveis nestes casos sao ericamento
das escamas, exoftalmia bilateral, dila-
tacao do ventre, hipo ou hiperpigmenta-
cdo cutdnea, distirbios locomotores e
perda do equilibrio.

Em novembro de 1985, iniciou-se a
estacio de reproducio, que se prolon-
gou até o més de abril de 1986. Os ni-
nhos formados de bolhas de ar ensali-
vadas peles machos flutuavam na su-
perficie da agua, protegidos entre as
plantas flutuantes. Os afevinos, duran-
te o seu crascimento, procuravam abri-
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go e alimento {protozodrios, vermes,
larvas de insetos) entre as raizes das
plantas aquaticas.

Foi observado que os alevinos cria-
dos nas caixas de 1.000 | cresciam
mais rapidamente gque 05 seus congé-
neres nascidos nas caixas de 500 |
Este fenémeno era esperado, uma vez
que diversas espécies de peixes cria-
das em cativeiro t&m o crescimento
influenciado pelas dimensdes do tan-
que que as contém.

A despeito dos peixes nunca terem
recebido alimento, nem terem sido
submetidos a quaisquer medidas profi-
laticas que garantissem sua higidez, a
estimativa de vida dos adultos e as
taxas de crescimento e de sobrevivén-
cia dos filhotes foram semelhantes
3s observadas em peixes-do-paraiso
criados em aguarios ornamentais. Cum-
pre ressaltar ainda que o0s peixes-do-
paraiso que participaram deste traba-
lho exibiram dimensdes corporais e
colorido cutédneo notdveis, s6 raromen-
te aprecidaveis em espécimes criados
em aquérios decorativos {Figuras 3 e
4).

A salide e o desenvolvimento dos
peixes em experiéncia seguramente
dependeram dos mosquitos que busca-
ram as caixas para reproduzir-se. Os
peixes captavam ndo somente as lar-
vas, que eclodiram nas caixas-d'agua,
como também os insetos adultos gue
pousavam proximos & superficie da
agua. E comportamento habitual do pel-
xe-do-paraiso projetar a cabeca para
fora da 4gua e apanhar insetos pousa-
dos nas folhas aéreas das plantas flu-
tuantes.

4 Conclusao

Baseados nos resultados obtidos,
constatamos que o peixe-do-paraiso
{Macropodus cpercularis), sujeito &
dgua poluida e eutrofizada do Reserva-
tario Billings, se adaptou as condigdes
ambientais, buscando alimento, conser-
vando-se higide, reproduzindo-se &
crescendo de acordo com suas carac-
teristicas especificas.
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