Notas sobre o zooplancton, bentos e fungos na Represa

Billings, Sao Paulo

Aristides Almeida Rocha {1)
Augusto Merighi Junior (2)

Introducéao

A Represa Billings que faz parte de
um complexo sistema hidrogréfico,
além de servir & geragdc de energia
elétrica, recreagao e pesca, tunciona
também como reqularizadora das va
z8es do Alto Tieté e como manancial
de abastecimento ndo s¢ para a regiao

indiretamente para Cubatdo na Baixa-
da Santista.

Esse imenso manancial desde o fi-
nal dos anos 40 teve sua ecologia al-
terada, quando passou a receber a
maior carga dos esgotos domésticos
da cidade de Sao Paulo, através do re-
calgue das aguas do rio Pinheiros. Co-
nhecer portanto a fauna e flora que ali
se desenvolvem é bastante importan-

Levantamento de dados

Em uma retrospectiva histérica de
dados existentes na represa, efetuada
por Rocha, 1984, ficou evidenciada a
grande quantidade de dados fisico-qui-
micos possibilitando uma caracteriza-
¢ao sanitéria da coluna d'agua ao lon
go do corpo hidrico. O mapa n”° 1. ane-
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Mapa 1 — Represa Billings

industrial de Santo André, Sao Caeta-
no do Sul, Sao Bernardo do Campo, Ri-
beirdo Pires, Rio Grande da Serra, mas

{1] Professor Adjuntc — Faculdade de Saude
Publica — USP e Biol. da Cetesb.

(2] Engenheiro da Cetesb

te nao sG para a tomada de decisdes
quanto acs controles preventivo e cor-
retivo da poluigdo, como também ao
desenvolvimento de programas e agdes
destinados & manutencgio do equilibrio
ecolégice, pelo menos em determina-
dos trechos da represa.
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x0, indica as zonas e setores amostra-
dos na represa. Todavia, esse mesmo
trabalho permitiu ressaltar que, quanto
a hidrobiologia, apenas o fitoplancton
foi pormenorizadamente estudado (tal-
vez por sua mais intima ligagdo com a
qualidade da Agua para abastecimento
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publico e maiores facilidades de cole-
ta), permanecendo o zoopléncton e os
organismos de fundo (bentdnicos) re-
lativamente pouco estudados na repre-
sa.

Procurou-se, entdo, trazer a luz al-
guns dados, ainda que escassos, que
merecem referéncia nZo sé por seu
pioneirismo, mas, principalmente, pe-
lo valor cientifico, como auxiliares na
caracterizacao sanitaria e limnologica
do manancial.

O trabalho de campo dos autores e
o levantamento bibliografico, desde a
década de 60 até 1980, possibilitaram
a elaboracdo de algumas tabelas, per-
mitindo o registro histérico que funda-
mentalmente estd assentado nas refe-
réncias seguintes: Zugman, 1964;
Branco, 1966; Cetesb, 1975; Xavier,
1979 e Kubo, 1980.

O conjunto de animais plancténicos
na Represa Billings é representado
principalmente por protistas de vida
livre nao fotossintetizantes, rotiferos,
microcrustaceos e vermes nematodos.

Para esses organismos foram calcu-
lados os dados medianos e procurada
a média ponderada das medianas em
relagdo ao nimero de registros e ao
nimero de coletas por campanha rea-
lizada utilizando-se a férmula;

1 n
—— x X (B x MED) onde:
Al =l
Média ponderada das media-
nas para cada um dos grupos
de macroinvertebrados
Numero total de coletas em
cada campanha
Ndmero de registros, ou se-
ja, o nimero de vezes em
que o género aparece na
amostra coletada.

Mediana em nidmero de orga-
nismos por ml para cada gé-
nero assinalado.

MP =

MP =

A =

O zooplancton

O zoonlancton na Represa Billings
(Tabela 1, anexa), &, em certos setores,
abundante e sua importéncia esta liga-
da & alimentacdo dos peixes, 8 manu-
tencdo do equilibrio das populacdes
de algas e bactérias e ao processo de
estabilizagdo do material orgénico.

Além dos protozodrios e vermes ne-
matodos, em 1975, foram encontrados
4826 vermes rotiferos/m?® (dados me-
dianos) na zona A, setor IV, e na zo-
na B, setor Ill, 1.996 microcrustaceos
copépodos e 1.731 vermes rotiferos
por m?. Na zona C, setor I, predomi-
naram os copépodos, 8.736/m?, cladé-
ceros, 6.087/m?, rotiferos, 2.546 me-
tros cubicos.

Mas o grande nimero de microcrus-
taceos, naquele ano, foi registrado na
zona G, setor |, cujas medianas foram
17.635 copépodos/m? e 34.456 clado-
reros/metro clbico.

(org/m?)

Tabela 1 — Represa Billings — Organismos do zooplancton

nf n me 141
SETOR ANO MACROINVERTEBRADOS minimo | méximo ou média #1;
1973 | - 0 0 0 0
1975 Nematoda 0 305 76 1 19
Protozodrios 0 102 26 1 7
1978 | - 0 0 0 0 xd
I
Copepoda (Ciclopoida) 0 156 39 1 4
1979 Cladocera 0 67 17 1 i
(14,5 m prof.)
Copepoda (Ciclopoida) 0 §11.332 | 2.833 2
1979 Cladocera 0| 2.777 695 2 882
Ostracoda 0 22 6 z
(3,0 m prof.)
Copepoda (Ciclopoida) 0 156 34 2 40
A 1979 Cladocera 0 489 123 z
(1,0 m prof.)
Copepoda (Ciclopoida) (3.363)
Termocyclops crassus ez 280 140 2
Metacyclops mendocinus - 250 125 2 841
WM{WL - | 2.475 | 1.238 2
Copepoditos S 358 179 2
Clodocera (2.215)
Ceriodaphnia sp = 3 2 2
aphnia sp -1 1.269 635 2
™ 1979 iaphanosoma sp = 462 231 2 554
WJ::aT = 327 164 2
Bosmina sp = 96 48 2
Bosminopsis s - 58 29 2
Rotifera (7T.607)
Brachionus sp - | 19.683 9.842 2
Polyarthra sp = 8 4 2
Filinia sp = | 1.283 827 2 | s.401
Asplanchnu s = 390 195 2
OUTros eeneros = 270 135 2
Copepoda 15 | 3.642 46 3 10
Cladocera 0 305 7 2
I 1975 Rotifera
Keratella sp 0 8 2 1 32
outros generos 8 2.012 126 4
Copepoda 885 | 3.107 | 1.996 2
B 1975 Cladocera 6.978 244 3 219
Rotifera 916 2.547 1.731 2
ITI1 outros 140 35 1
Copepoda - - - 4 s
1978/9 Claddcera - - - 4 -
Copepoda - 4 -
. 1978/9 Cladocera - 4 -
Copepoda 249 24,855 8.786 4
Clgdgcera 1.415 (12,911 6.087 4 6.087
c II 1975 Nauplius 0 63 16 1
Rotifera 1.145 | 3.947 | 2.546 2 3.502
outras 0 |35.652 §.913 1 +
Copepoda - = - 4 -
1 L478/9 Cladocera = = e 4 =
Copepoda 746 | 1.795 955 4
C!.gdgcera 13 4.380 463 4 436
Nauplius 265 382 324 4
Rotifera i % i i
Brachionus s
g e outros gene?gs 738 |12.814 | 3.692 4
Protozodrios 940
Vorticella sp 0 10 3 1
Paramecium ~sp 0 41 11 1
D outros protozoarios 0 193 49 1
C od; 2.165 4.329 2.354 4
Cladocera 102 |13.803 | 20249 4 |1.679
Nauplius 3.600 4.838 4.219 2
v 1975 Rotifera
Keratella sp 0 51 13 1
Brachionus sp 0 127 32 1 %
Protozoarios : L
Vorticella sp _ 0 891 223 1
outros protozoarios 0 30 8 i
Copepoda - - - 4 -
gy 1978/9 | ¢ladocera i z L 4 i
E 1 1975 Rotifera = 1 1 1 =
1964 Pliancton (em geral) - - - 29 -
Copepoda 10.365 |54.905 [17.635 2 8.818
1975 Cladocera 12.173 |56.738 [34.456 Z |17.228
Rotifera 2,012 2.037 2.025 2 1.013
= - 4 -
Copepoda =
1978/9 | ¢ladcera = E = 4 =
Copepoda (Ciclopoida) (57.063)
Termocyclops crassus = 6.188 3.094 2
etacyclops mendocinus - 1.000 500 2
ropocyclops prasinus = 9.375 4.688 2 |14.266
Nauplius - |32.438 1.622 2
Copepoditus - | 8.062 | 4.031 2
Cladocera (6.896)
Ceriodaphnia sp = iégg Zgg; %
aphnia sp = .
6 1979 Diaphanosoma sp - 854 427 2 | 1.724
Moina sp - 354 177 2
Bosmina s 3 250 125 2
Rotifera (56.249)
Brachionus sp - |13.562 | 7.781 2
Keratella s = |31.500 |15.750 %
onochiloides s - 3.125 1.563 h4.063
Trichocera sp = - | 7.750 | 3.875 2
A TTECITS - h2 J‘! 2
Synchaetu sp T 250 125 z

Fonte: CETESB (1975); XAVIER (1979) e KUBO (1979)
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Nessa mesma zona & setor, em
1979, foram registrados 28.532 copépo-
dos ciclopoides/m#, 3.448 cladéceros/
m?, 28125 vermes rotiferos/metro
cubico.

Esses numeros medianos corrobo-
ram as observagdes de Sendacz (1978)
que, estudando ¢ zooplancton da repre-
sa, ressaltou a predominancia sobretu-
do dos vermes rotiferos e dos micro-
crustaceos.

Os rotiferos, do aspecto hidrobiols-
gico, séo bons indicadores da qualida-
de ecol6gico-sanitaria de um reserva-
tério. Algumas espécies sdo caracte-
risticas de aguas poluidas com mate-
ria orgdnica, enquanto outras prefe-
rem dguas limpas.

Os microcrustaceos cladéceros, que
durante a maior parte do ano tém as
populagdes constituidas quase que ex-
clusivamente de fémeas, alimentam-se
de bactérias, algas, protozodrios e de-
tritos orgénicos e suportam concentra-
¢des menores que 1 mg/| de oxigénio
dissolvido.

Os copépodos alimentam-se de ve-
getais e animais unicelulares, assim
como de matéria orgénica particulada,
sendo um elo importante da cadeia
alimentar.

Esses microcrustaceos tém ainda
realce como possiveis hospedeiros in-
termedidrios de parasitas de peixes,
aves aquaticas, mamiferos e, as vezes,
do homem, sendo frequentemente en-
contrados junto a vegetacdo aquética
superior, resistindo a falta de oxigénio
dissolvido.

No reservatdrio, em geral, os mes-
mns géneros foram encontrados tanto
em regides de severa poluigdo (zona

A, setor 1V), quanto nagquela em que a
gualidade sanitario-ecologica é melhaor
como na zona G, setor |.

Assim, os copépodos ciclopdides
Termocyclops crassus e Metacyclops
mendocinus foram comuns as duas zo-
nas mencionadas. Apenas Tropocyclops
prasinus so foi identificado na zona
mais limpa, isto & no brago do rio
Grande.

Os clad6ceros foram representados
por um maior nimero de géneros,
quais sejam, Ceriodaphnia sp, Daphnia
sp, Diaphanosoma sp ¢ Bosmina sp, to-
dos comuns as zonas A, setor IV e G,
setor |. Entretante, Bosminopsis sp so
ocorreu na zona A, setor V.

Foram identificados, ainda, os pro-
tozoarios Vorticelle sp e Paramecium
sp na zona D, setores I} e IV. As vor-
ticelas, assim como os paramécios,
sdo comuns em sistemas de tratamen-
to secunddrio de esgotos, ocorrendo
também em ambientes de alta concen-
tracdo de material orgénico.

Os Macroinvertebrados
Bentdnicos (Bentos)

Os organismos bentbnicos habitamn
o fundo de rios e lagos, vivendo sobre
o leito ou enterrados nele, e quando
livre-natantes, tém pouca mobilidade.
Esses organismas de fundo podem ser
bactérias, algas, plantas aquaticas su-
periores, microfauna e macrofauna.

Os organismos de fundo, aqui repre-
sentados pela macrofauna de inverte-
hrados, identificados ao nivel taxond-
mico de familia sfo principalmente

Tabela 2 — Represa Billings — Organismos de fundo (org/m®)

anelideos, moluscos, larvas e formas
jovens de insetos, caracterizando as
zonas litoral {1 m de profundidade).
sublitoral (3,5 m de profundidade) e as
regides profundas propriamente ditas,

Foram estudados os representantes
da macrofauna, que vivem pelo menos
parte de suas vidas sobre substratos
do corpo d'agua. Como na sua maior
parte sao gregarios, constituem im-
portantes membros da cadeia alimen-
tar, refletindo as condi¢gbes do ecos-
sistema aquatico, sendo Gteis para de-
tectar perturbagdes ambientais resul-
tantes de contaminantes introduzidos.

Porém, na Represa Billings, a fauna
de fundo ndo tem merecido a atengdo
que poderia e deveria ter recebido, co-
mo indicadora das condicbes ecoldgi-
cas e sanitarias. Talvez porque a cole-
ta e captura desses animais envolvam
problemas operacionais ou, entdo, em
certas regidbes da represa, o acumulo
de lodo anaerGbio seja uma constante.
Os dados estao inseridos na Tabela
2, anexa.

Fillos et alii [1972) esclarecem que
atividades aerdbias no lodo se restrin-
gem a poucos milimetros junto a su-
perficie do mesmo. A camada anaerd-
bia ndo & uniforme e 0 maximo de ati-
vidade bioldgica é observada em pro-
fundidades compreendidas entre 2,5 e
5,1 cm.

Por essa razdo, 0s organismos ma-
croinvertebrados, que vivem enterra-
dos no lodo, aproveitam o oxigénio
dissolvido na dgua, provendo-se desse
gds, retirando parte do corpo para fo-
ra do sedimento.

- Chaobori Chirone Anthomyi | Oribatidagl Planor- . : Tubifeci [Glossipho
¥ SETOR ANO dae ~ | midae” dae 7 bidze Ancylidae |Physidae 1775, niidae
A Imin Jmax medmi.nmaxmedmin‘maxl‘ned in maxmedmininax med | minf max |medin jmax Ined [min fmax |med pnin max | med
w75 | of 43| 11| of sel 22} of as|1r| -3 -|-|-1]- |- S P P I I I D e
5 T R R D I e s A e - 1-t-1-=01-1-1-1-1-
A Setor I 1879
1979 - -t -| -|67]17| -} -] - o226} -|-]- - - 1-1- |- B9 |23 | -} - |-
w9 | - -| - -| -| - -] -] -] ofsafsx]-|-1]- - - |-0- - 2216 -F-|-
C Setor II1 1973 -l -1 -1 = =1 =1 -1 =t -t -1-1- 1 z |1 - |1=-1-1- 1- 21916 1|-1- -
c | Setor ITI | 1971 i I ) e S T ) T BT I T R iy f--1-1-0-1-f-1-1-
p | setor 11 w75 | ol 7 2t - <[ -] -l -1 -1-[-1-]-1-1- -1 1-1-1-1-1-1-1-1-
b} Setor 111 1975 0 1{ 1} 1| 5} 2| -~ -1 -1 - -1t - -1-1- - = 1= |- |- 1 sz |-1-1|-
-1 -1 - -1-1-1-1-1- - ]=-1-1-1- 86 b - | - |-
D Setor IV 1975 of 431 11| 1| S| 1 1 |3
1w | - - -l oof of 2] - -] -]-1-1-1-1]-1- - |-Jez la|ohrys|-|-t-
F Setor I 1979 -1 -1 -1 -1 - =t -| -}y - -] -1-01-1-1- - |l-1-1-t-91-1=-|-10]111
¢ |setor1 17s | oo mepsal - - -1 - -] -] - -)-]-1|-]- - q- - t-1-d--1- -
Fonte: CETESB{1975); XAVIER (1979} e KUBO (1979)
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No corpo central da Billings, desd-
a Barragem da Pedreira até o “Sum.
mit Control”. o volume total de lodo
medido através de levantamento bati-
métrico, é de 579 x 107 m3. Essa me
dicio do ano de 1983 indica um au-
mento de lodo de 12.25% em relacéo
ao lodo que existia em 1975. O volume
total de lodo acumuladoc corresponde
a 7.5% do veolume total da Represa
Billings no corpo central.

Todo esse lodo, que gradativamente
se vai depositando na represa, se de
um lado representa alimento disponivel
4 fauna bentdnica, por outro constitui
também um empecilho a sobrevivén.
cia desses animats, que sofrem per.
manente soterramento, principalmente
nas primeiras zonas do corpo central,
préximas & Barragem da Pedreira, que
recebem essa carga através do bom-
beamento. Por sinal, ja em 1954, Ber-
gamin alertava para a ma gualidade do
lodo na represa. Examinando ainda os
jons metélicos encontrados no lodo
-~ [Tabela 4, anexa), fica evidenciado
que essas concentracdes ultrapassam
as médias normalmente encontradas
no solo de varias regides do globo ter.
restre.

Infelizmente, ndo existe um critério
que estabelega as concentragbes ma-
ximas permitidas de metais pesados
no lodo, condizentes com a manuten-
¢a0 da ecologia aquatica e outros usos
da agua. Para possibilitar uma compa-
racao, contudo, serve de base o traba-
lho de Koizumi et alii (1975). que in-
dica como normais as concentracoes
médias de ions metélicos no solo, in-
seridos no Quadro 1.

Ougdro 1 — lons metalicos no solo
[concentragdes médias)

Tabela 4 -—— Fungos na Represa Billings

ZONA SETOR

FUNGO

Blastocladia globosa

Blastocladia sp 1

Blastocladia sp II

Gonapodya prolifera

Gonapodya brachynema

Blastocladia globosa

Blastocladia incrasata

Blastocladia pringsheinii

Blastocladia sp

Gonapodya proiifera

Gonapodya brachynema

lon Metslico | Concentragiio média
(mg/kg)
Cobre 30
Chumbao 15
Zinco 60
Mercarlo 0,03 — 0,30
Cromo 70
Cadmio 01 — 05

Fonte: Koizumi et alii.

Verifica-se que no lodo da represa,
embora haja uma tendéncia de dimi-
nui¢ido das concentragdes de ions me-
talicos, desde a Pedreira (zona A) até
0 "Summit Control”™ (zona D}, é nots
vel também {Tabela 3, anexa] que,
em todos os setores, ha um acimulo
que ultrapassa os dados médios utili-
zados para a comparagao.

Em mg/kg, verifica-se que o cobre
varia de 60 a 300, o chumbo de 50 a
240, o zinco de 100 a 1.390, atingindo
0 maximo na zona B, setor Ill, o mer-
curio 0.047 a 0653, o cromo de 86 a
485 e o cadmio de 8.8 a 20.

_Es‘sas s@0, portanto, razdes ponde-
raveis para que a macrofauna bentd.

Zoopagus insidians

Achlya sp
Dictyuchus sp
Pythium sp

11 Achlya sp

G I

Ficomicetos (em 29 coletas)?*
ﬁ*

Fonte:

Branco, 1966 e

nica nao seja diversificada ou abun-
dante na Represa Billings.

Realmente, as poucas coletas efe
tuadas, desde que a represa foi cons
truida, tém demonstrado essa asserti-
va,

As coletas pioneiras de Rocha, na
Billings, efetuadas em 1971 e 1873,
bem como as de 1978 e 1979 e as de
outros pesquisadores, de 1975 e 1979,
mostraram sempre a escassez da fau
na de fundo, na represa.

A Tabela 2, anexa, evidencia a pre-
senga total de nove familias, sendo
que apenas as larvas de dipteros
Chaoboridae e Chironomidae e os ver-
mes oligoquetos Tubifecidae aparecem
em numeros representativos na comu-
nidade bentdnica.

As zonas n&o representadas na ta-
bela foram amostradas, mas o lodo
coletado, com o pegador de Eckman,
ndo apresentou nenhum exemplar.

Por outro lado, os seres coletados

Zugman,

R

1964.

na zona A, setor |, sdo na maior par-
te da regido sublitoral (1 m) e litoral
(3 m). Aqueles coletados a 145 m de
profundidade s&o artrépodos, acaros
QOribatidae, animais que t&m uma pos-
sibilidade maior de deslocamento, fu-
gindo assim das condigfes adversas.

O desequilibrio ecoldgico na Represa
Billings, portanto, fica também eviden-
ciado pela fauna bentbnica.

Edwards et alii (1965) ressaltam que
os organismos de fundo, particularmen-
te farvas de mosquitos Chironomidae
e vermes Tubifecidae, respectivamente
em nhOmeros supericres a 25 mil e
100 mil por m? podem influen-
ciar nas taxas de oxigénio dispo-
nivel e consumido no lodo. Ora, na
represa, © ndmero maximg encontra-
do foi de 344 Tubifecidae por m2, na
zona D, setor IV no “Summit Control”,
e 86 Chironomidae por m? na zona A,
setor |, a 1 m de profundidade, na zo-
na sublitoral.
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Tabela 3 —
. ZONA A IONA B I0NA C IONA D IONA G Represa Billings —
T : ' T SE T SETOR II | SETOR IV{ SFTOR 1 lons metalicos no
SETOR 1 SETOR I\ SETOR 1 SETOR 111 | SETOR 111 SE E : lodo (mg/kg
lodo seco)
cobre 180 300 210 290 60 140 100 70
chumbo 240 200 180 210 50 130 100 70
zinco 920 1300 azn 1590 1c0 480 440 150
mercurio 0,653 0,485 0,298 0,306 0,048 0,084 0,047 -
cromo 392 485 372 283 234 122 g6 223
cadmio 5,5 3 8,5 8.8 2,04 4,5 4,2 2,0
Fonte: CETESB, 1979 = IONA AMOSTRADA “*= TON METALICO
Os fungos Na zona G, setor |, a presencga de mesticas o gue constitue uma forte in-

Alguns comentarios sucintos sobre
a presenca de fungos na represa e sua
importancia coma indicadores de polui-
¢io sdo efetuados neste trabalho, com
base em dados qualitativos de 1963 e
1965, pois a tentativa efetuada para a
captura e identificagdo desse grupo
de vegetais em 1978 e 1979 resultou
infrutifera por duas principais razoes.

A primeira & que em quaisquer das
amostragens (quatro coletas) na zona
A, proxima a Barragem da Pedreira, nao
houve 0 aparecimento desses vegetais
sobre as iscas (frutas em putrefagéo
presas até a profundidade de t me-
tro). A segunda foi que nos outros trés
pontos de coleta, junto as Vias dos Imi-
grantes e Anchieta, e no "Summit Con-
trol”, as hoias demarcatdorias foram
sempre furtadas ou inutilizadas as is-
cas pela atividade predatoria, nao dos
animais aquaticos, mas de seres hu-
manos frequentadores da represa.

Os fungos, como indicadores de po-
luicdo, segundo Branco (1962), sao
aqueles pertencentes aos grupos dos
limabiontes e limafilos.

Os primeiros estdo presentes ape-
nas em ambientes poiuidos com maté-
ria organica e os limafilos podem de-
senvolver suas hifas e micélios tanto
nos ambientes paluidos, quanto na-
oryefes de aguas limpas.

Cooke et alii (1960), trabalhando em
rios da bacia de Ohio, nos Estados Uni-
dos, encontraram praticamente os
mesmos géneros de fungos que foram
identificados na Represa Billings.

Na represa em estudo (Tabela 4,
anexa). 0s géneros Blastocladia e Go-
rapocya caracterizaram as zonas A, se-
tor iV e B. setor Il, com seis e duas
espécies, respectivamente, locais es
ses de intensa poluicdo e mais proxi
mos dos langamentos, através da Bar-
ragem da Pedreira.

A zona F. setor, 1, apresentou os
fungos Zoopagus insidians, Achlya sp,
Dictyuchus sp. Os fungos Zoopagus in-
sidians sfo tipicos de sistemas de tra-
tamento secunddrio de esgotos, camo
as lodos ativados, sendo indicadores
do processo de estabilizagdo da maté-
ria orgdnica.

fungos foi registrada nas 29 coletas
efetuadas por Zugman {1964), mas ne-
nhum deles identificade ao nivel do
género €, no ano seguinte, Branco
identificou no setor I, apenas o gé-
nero Achlya sp.

Particularmente, Achlya ¢ Dictyuchus
sd0 géneros do grupo saprolegniales,
formadores de extensos e caracteris
ticos halos ao redor de particulas de
material organico em decomposicao e.
portanto, auxiliares do processo de es-
tabilizacao da matéria orgénica,

Todos esses ficomicetos relacio-
nam-se intimamente com a presenga
de poluicdo nas dquas e, principalmen-
te, Blastocladia sp ¢ Gonapodya sp po-
dem ser considerados representantes
dos limabiontes.

Em resumo, na Represa Billings al-
guns géneros foram comuns as zonas
mais poluidas e menos poluidas, en-
quantc outros apareceram em apenas
uma delas. Assim, Brachionus sp, Ke-
rateilla sp, a Asplanchna sp ocarrem
nas zonas A, D e G enquanto que Po-
lyarthra sp somente na zona A, setor
IV, onde a poluicdo orgénica é acen-
tuada.

Na zona G, setor | (brago do rie
Grande, onde a qualidade sanitaria é
melhor, como ja foi mencionado, os
géneros presentes foram Conochiloi-
des sp, Trichocera sp, e Synchaeta sp.

Consideracoes finais

Procurou-se discorrer scbre os or-
ganismos gue, por assim dizer, cons-
tituem. ao lado do fitoplancton, a
maior parcela da biocenose, de interes-
se no estudo da ecologia aquatica,
principalmente em ecossistemas po-
luides, sob a acdo antrdpica.

Na Represa Billings, tanto o zooplanc-
ton quanfo os macroinvertebrados que
vivem no lodo do fundo n#o apresen-
tam numercs populacionais significati-
vos e indicam uma alta seletividade do
ambiente aquatico.

0Os fungos que foram encontrados
na represa, pelo menos na regifio da
Pedreira, sdo caracteristicos de am-
bientes poluidos com alta carga orga-
nica. Na verdade, esses vegetais estao
tamb&m presentes em sistemas de
tratamento biclégico de esgotos do-
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dicagao de que a represa realmente,
por vezes, se comporta em parte co-
mo uma lagoa de estabilizagéo.
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