Acoplamento para tubulagao de agua e esgoto

Eng. Antonio Alves de Mattos (1)
Eng. Nizar Qbar (1}

1 Introdugao

O crescimento vertiginoso da regifio
da Grande Sado Paulo obriga os téeni-
cos e responsdvels pela manutencgio
de 4gua e esgotos a um permanente
esforgo de buscar recursos técnicos
que possam. tornar possivel o melhor
atendimento ag piblico consumidor, o
qual, como contribuinte, tem direito.

Mas o gigantismo da cidade, a ra-
pidez do seu crescimento, faz com qus
se tenham em operagio redes de fer-
ro fundido Instaladas com as tradicio-
nais “chumbadas”™ de ponta e bolsa,
lado a lado, com o iltimo langamento
em tubos de plastico reforgado com
resina sintética, aumentando o desafio
de estar em condigdes de fornecer
um atendimento da melhor qualidade.

2 Finalidade

Procurando se adequar com a ver-
satilidade que a situagBo exige a Sa-
besp, através de seus técnicos, tomou
conhecimento de uma tecnologia ino-
vadora quanto & conexdo de tubos, que
reformula nossos conceitos e que
proporciona malor seguranca, acentua-
da redugéo de custos de construgdo
e manutengdo e maior facilidade de
montagem.

3 Descricao geral

3.1 O acoplamento é um dispositivo
de conex#o multo pratlco e versétil
que apresenta entre outras as seguin-
tes vantagens:

3.1.1 Rapidez na execucdo dos ser-
vigos, permitindo uma répida volta &
normalidade do fornecimento de édgua,
com pronto desimpedimento das ruas,
calgadas etc.

3.1.2 Diminuicdo acentuada do vo-
lume de escavagdo das valas, devido
as suas dimensdes reduzidas e peso
substancialmente menor que 0s ou-
tros tipos de conexéo.

3.1.3 Dispensa o uso de maquinas
de grande porte, tais como guindas-
tes, para sua movimentagdo e Insta-
lagdo.

{1) Engenheircs do Departamento de Controle
Sanitdrto da Sabesp.

3.1.4 Permite a montagem em tubos
ovalizados e em tubos cujo diémetro
real tenha desvio em relagio ao
nominal.

3.1.5 Assegura sua utilizagio a lon-
go prazo, pois suas guarnigdes nao so-
frem deformacgGes permanentes e néo
apresentam restrigio quanto & reuti-
lizagéo.

3.1.6 Sua Instalagio é muito simples
e rapida, contrariamente aos proces-
sos tradicionais, tal como a chumba-
da ou mesmo instalagdo com ponta
e holsa utilizando-se anel e neoprene
ou cardoalha alcatroada.

3.2 Aplicacéo

A utllizagdo do acopfamento asse-
gura uma operagio mals adequada e
econdmica em situagbes como:

— Llimpeza de rede.

— Inspecéo em rede.

— Utllizagéo de equipamento pars
a desobstrugdo de rede.

— Reparos de vazamento.

— Aplicagéo de revestimento In-
tarno.

Em casos de vazamentos inespera-
dos numa rede, o acoplamento perml-
te um reparo répido e a consequente
volta da operacio normal em curto
espaco de tempo, evitando aborreci-
mentos para os usudrios pela suspen-
s&o do fornecimento e proporcionando
uma acentuada redugdo de perda de
dgua péra a satisfagdo e allvio da
companhia.

4 Tipos de acoplamento

4.1 Acoplamento tipo flexivel
com ancoragem

Os acoplamentos tipo flexivel com
ancoragem tornam muito mais fécil,
rapido e com custo possivelmente
menor, unir tubos metédlicos a siste-
mas operande a tragdo. Possibilitam
a conexdo de tubos ndo usinados,
com extremidade lisas, com didmetros
de 56 a 357 mm, proporcionando uma
resisténcia a presséo de trabalho até
16 kg/cm? e presséo de testes até
24 kg/em?,
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4.1.1 Montagem do acoplamento

O principio de montagem & espon-
taneamente simples, dispensando ser-
vigos preparatérios penosos & equipa-
mentos aspeciais e possibilitando ume
redugdc nos custos desnecessérios,
aumentando sensivelments o rendi-
mento na construgdo de tubulagbes.

Uma pessoa com uma “chave de
estalo”™ como ferramenta lnica exe-
cuta em poucos minutos a unido en-
tre dois tubos, As pontas dos tubos
dispensam uslhagem onerosa, bastan-
do serrar os tubos, remover as rsbar-
bas e executar a montagem.

O acoplamento & fornecido como
peca completa, nio necessitando ser
desmontado ou montado no local, pas-
sando solto sobre o tubo a juntando-
se ao segundo tubo, sempre obser
vando a marcagio da posigéo do aco-
plamento, sendo em seguida aparafu-
sado e apertado. Com o acoplamen-
to tipo flexivel com ancoragem podem
ser conectados tubos de ago e ferro
fundido.

4.1.2 Guarni¢io do acoplamento

A guarnicdo de vedacdo & construi-
da de boarracha de etileno-propileno
{EPDM)} possuindo uma boa resistén-
cla ao cloro, ozbnio & Intempéries, ex-
celentas caracteristicas de reslstén-
cia ao envelhecimento e recomends-
da, sobretudo, para produtos quimicos
agressivos, sendo desaconselhada pa-
ra graxas, gases, 6leos e gasolina.

A guarnigio de borracha Nitrilica
(NBR) & apropriada para derivados de
petréleo, podendo ser utilizada em
redes de Agua & esgoto.

4.1.3 Dados técnicos

O diametro externo do tubo, em
milimetros, é determinado para o dié-
metro do respectivo acoplamento. A
Tabela 1 reproduz todas as medidas
do acoplamento tipo flexivel com an-
coragem para didmetros de tubos con-
forme normas lso e Din.
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Tabela 1
: s *
Dimensdces em mm Forca am N T
v
do da 2 B C D v F Y
—t—
sTo | 64—576 | 76 32 7T ® 200 \
503 | soT 609 | 78 32 ] L] 13700 i
161 | TS3I-Te9 | o4 39 100 . 21800 )
9 | sa0 —s98 | 94 3% us . 29800
res LEGENDA
108.0 | 1089-1091 | 94 39 33 L3 43900 da = dicmetro externo do tudbo.
da 2 = desvic admissivel do didmetro extarno
a3 | mazonss | 9e » 1] " 48200 {minimo - mdxime)
1330 | 137 1343 | 108 a3 B0 23 66 TO0 B = Iorugru @0 acoplamento i
C = distdncia dos ressaltos de vedagdo
1397 | 1383 =141.1 0% 49 166 z3 73 600 O = didmeatro sxterno do aceplamento em estodo
montado
1390 | 19741606 | 108 43 7 23 9% 300 V= oltura do fecho
a3 |wss—mo0 | 108 | a3 197 23 | 10es00 F = resist¥ncia awiol a tragS0 a pressdo de snsaio
48 bar
2w | 29203 | 150 &0 259 3] 18C 900 10 NEWTON = 9prox. 1kp = aprox. 225 Ib1.
273.0 [2703-2T4.7| 150 o5 313 40 210000
3239 |3206-3272| 150 [ ] 385 | 40 240000
35568 |382.0-359.2| 150 L] 400 | 40 240000

Foto 1 — Montagem de abragadeira

de reparo

Foto 3 — Gequéncia de lbra;adaira tipo

reparo, instalade num trecho de

tubulagio

4.2 Acoplamento tipo flexivel

O acoplamento tipo flexivel fol pro-
Jetado para a conexfo segura e sem
tensdes de tubos com didmetro entre
57 e 2 mit mm, para pressio de ser-

Foto 2 — Abragadeira de reparo
apés montagem

— Detalhe de nbrlt;ldelra tipo tlexivel,
ada em tubulagio e curva da 90*

BF Ml

vicos até 40 kg/cm® {Ver fotos n.> 4,
5 e 6).

4.2.1. Montagem do acoplamento

O principio de montagem & répido
e dispensa equipamentos especials,
aumentande o rendimento na instala
¢80 de tubos, contribuindo para isso
aspectos como: o principio simples
de fechamento, o leve peso préprio,

Foto 5 — Detalhe de shracadsira tipo flaxivel,
instalada em tubulaglio & curva de 45

Foto s _— Detalhe de nbm;uleira tipo flexivel,

instalada em curvas de 90°

a desnecessidade ao acabamento das
pontas dos tubos e a montagem facil
num tempo reduzido. Uma pessoa
com uma “chave de estalo”™ como fer-
ramenta unica executa em poucos mi-
nutos a conexdo entre tubos. O aco-
plamento é fornecido montade, como
um todo, dispensando desmontagem
ou armacdo. O acoplamento & passa-
do por cima de uma das extremidades
do tubo, juntando-se o segundo tubo
e apertando-se o fecho.

Com o acoplamento tipo flexivel po-
dem ser conectados tubos de plastico
reforgados com fibra de vidro, de ago,
ferro fundido, cimento-amianto etc.

422 Guarnicio do acoplamento

A guarnigio tem agdo vedadora tam-
bém sobre superficles ésperas, 0 que
dispensa o esmerilhamento, a retifica
ou a formagdo de uma camada super-
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ficial lisa. O material de vedaglio é
construido de borracha etileno-propi-
leno, possuindo uma boa resisténcia
a0 cloro, azbnio e intempéries, exce-
lentes caracteristicas de resisténcia
ao envelhecimento e recomendado,
sobretudo, para produtos quimicos
agressivos, sendo desaconselhado pa-
ra graxas, gases, Oleos e gasolina.

4273 Dados técnicos

As Tabelas 2 3 e 4 reproduzem
todas as medidas do acoplamento ti-
po flexivel para didmetros de tubos
conforme normas Iso e Din.

4.3 Abragadeiras tipo reparo

Abracadeiras tipo repara eliminam
rapidamente e seguramente defeitos
em tubulagGes {Ver fotos n> 1,2 e 3},
sendo apliciveis a praticamente todos
os tubos usuais; oferecem a vedagdo
progressiva, paralela & pressao na tu-
bulagio, até o maximo de 16 bar. Sdo
fornecidas em 3 modelos: L e LS re-
comendados para pressdo baixa (2,6
a 150 bar) e X recomendado para
aplicagbes dificels e pressdes mals
elevadas.

43.1 Montagem do Acoplamento

O principio de montagem é simples
e rapido, sendo necessartas uma tnica
pessoa e uma "chave de estalo™ como
ferramenta Gnica para execugio do re-
paro em poucos minutos.

432 Guarnigio do Acoplamento

A guarnigdo da vedagido & construi-
da de borracha de etileno-propileno,
possuindo uma adequada resisténcla
ao cloro, ozonio e intempéries, exce-
lentes caracterfsticas de resisténcia
ao envelhecimento ¢ a determinados
produtos quimicos agressivos. A guar-
nigic de borracha nitrilica {NBR) &
apropriada para derivados de petréleo,
podendo ser utilizada em redes de
dgua e esgotos.

4.3.3 Dados Técnicos

As tabelas 5, 6 e 7 reproduzem
todas as medidas das abragadeiras ti-
po reparo, para dlémetros de tubos
conforme normas Iso e Din.

5 Testes

A Sabesp, através de seus técnicos,
iniciou em novembro de 1984 testes
com os acoplamentos que podem ser
considerados excelentes.

Tabela 2
Diametro do Tubo L ,
o o2 o 5 b v Acoplamento Tlpo - Flexivel I
(@ de57a17lmm - em3gamas)
60.3 57 - 61 16.0 75 32 16 -9 gamos fixos de didmeltro
6.1 74 - 78 16.0 a4 39 | 16 . Desvio onguiar odmissival do tubo : 22 em
g8 |8r-92 |60 | 94 | 39 ;18 todos senfidos
108.0¢ 1106 - 111 6.0 94 39 16
4.3 | N2-1T7 16.0 94 39 16
133.0 | 131 -136 14 0 107 a3 18
139 7 157 — 142 13.0 107 4% 18
1590 | 157 —162 120 107 43 18
683 | 166—171 [[100 [ 107 | a3 |18 dk = da+ca. 20 mm
Legenda:
da — Diametro externc do tubo em milimetros
da: — Dasvio permissivel (maximo e minimo) no diédmetro
B — Largura do acoplamento em milimetros
b — Distancia dos ressaltos de vedacdo em milimetros
Vv — Altura do fecho em milimetros
L — Modelo do corpo em ago inoxidével

Conforme norma Din 1.40301 — Aisi

304, ou em agos de liga mais elevada.

Tabela 3

_ yem escalgs para todos

Acoplamente Tipo - Flexivel IT
{F de 180 a 1200mm - sem ascalas}

_desvio angulor admissivel do tubo - 2° am todos 08

sentidos com diamatro do tubo otd BOOwmm
L B A
> \ \_/

os diGmsiros de 180 a 1200 mm

dk = dga+22 a 32 mm conforms O modelo (L a XS)
didmetro do tubo L LS H X XS [|didmetro dotubo | L LS H xS
B=138 | B=139 | B=142 | B=148 | B=148 B:139 | B=140 | B=142|B=148 | @=148
da dai | v=20 | v=21| v=2a v=36] v=a2| do dal | v=2l | va22] v=24| v=36| v=42
P P P P P [ P [J
w80 | 200 | w00 |150 — — — || s00 | s00 56 | 75 | 147 | 260 | 385
250 a0 |12.8 — | =1 = 650 | 50| 70 |30 | 240 355
. 300 70 |00 | 287 | 400 | 400 700 a6 | &5 127 | 220 | 330
£ 350 60 | 5.0 | 24.7| 400 400 750 42 | so | Nz | 210]| 3.0
L] 400 55 Bo | 21.7| 38.0) 400 |} 2 800 4.0 56 |10.5 | 195 | 290
- as0 | 50 | 70 | 198 ]| 340| 400 | 2 B850 38 | 52 | a7 [ w8 | 275
500 a5 | 85 [t7.7 | 30| 400 (| I 900 36| 48 | 92 |75 | 26.0
599 | 550 4.0 60 | 162 | zan| @00fl " 950 32| 42 | 87 | 1®5 | 2458
1000 30| a0 |82 |55 | 235
1100 28 | 38 7.6 |140 | 215
1200 |1200 | 26| 34| 7 (130193
Legenda:
da — Diametro externo do tubo em milimetras
da: — Didmetro externo do tubo em milimetros, correspondente as pressies de
trabalho
B — Largura do acoplamento em inilimetros
V — Altura do fecho em milimetros

L e LS — Corpo do acoplamento construido em aco inoxidavel, conforme norma

Din 1.40301 — Aisi-304, ou em agos

de liga mais elevada

H, X & XS — Corpo do acoplamento em ago C, galvanizado a quente

Ver fotos n° 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14 e 15 mostrando detalhes do teste
realizado com acopiamento tipo flexi-

vel, com diametro nominal do tubo de
3 polegadas.
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Posteriormente efetuaremos um es-
tudo comparativo da utilizacdo do aco-
plamento com outros tipos de conexfio
de tubos, tais como: usinagem, solda-
gem com flanges, conexdes rosqued
das, chumbadas etc.

o
o
o
s
o
o
o
o
-
-
o
=
o
-
-
-
v
v
v
=
«
.
.
.
«
e
[
C
«
«
«
1
0
1

1

{

1



""'.""""""'.""""UUUU'UUU"'UU‘.."".*

Tabela 4

Acoplamento Tipo - Flexivel IIT
(@ de 575 ate’ 2000 mm - sem escalas)

- Acoplamento largo

- sam escalas paro todos os didmetros de 575 a 2000 mm

- desvio gngular admissivel do tubo: 2° em todos os sentidos
com didmetro do tubo ate’ 1500 mm

1’ B

A
L—— dk = da+ 35052 mm conforme modelo(L o XS)
Diametro do tubo L LS H X XS
B=209 B=210 g=212 B=218 B=228
da da V=22 V=23 V=30 V=38 v=42
P p P
575 600 55 75 17.5 31.0 40.0
4 650 50 7.0 6.2 29.0 38.0
700 4.6 6.5 15 27.0 355
750 4.2 6.0 13.2 255 33.0
800 4.0 56 12.5 24.0 31.0
850 3.8 52 Mn.7 225 290
900 3.6 48 11.2 210 275
950 3.2 4.2 10.5 20.0 26.0
o 1000 3.0 4.0 10 19.0 25.0
s 1100 2.8 38 g2 17.5 23.0
; 1200 2.6 3.4 85 16.0 21.0
‘: 1300 2.4 3.2 7.7 15.0 19.5
14 00 2.2 3.0 6.7 14.0 18.0
1500 2.0 28 6.2 13.0 1T .0
1600 1.8 2.6 6 12.0 i6.0
1700 1.7 2.2 55 11.5 15.0
1800 1.6 2.1 52 1.0 i4.0
] 1800 1.5 2.0 L] 10.5 135
2000 2000 1.4 1.9 47 9.5 12.5
Legenda:

da = Didmetro do tubo em mm.

dal= Esses didmetros correspondem as pressoes de servigos P em bar.
da 2= Aplicavel nesta gama de didmetro de tubo em mm.

dk = didmetro externo do acoplamento em mm em estado ds montado.
B =Largura do acoplomento em mm.

b = distdncia dos ressaltos de vedagdo em mm,

V= Alturo do fecho em mm.

P = Presedo de servico em bar (pressdo de teste=15vezes o pressdo de servigos)

Materiais: Os dados técnicos indicados sdo valores de referéncia, com ressalva
de variagdes e alteragbes.

Corpo: Modelos L e LS em ago inoxiddvel Din 1.40301-Aisi-304) ou em agos de
liga mais elevada mediante sobrepre¢o. Modelos H, X e XS em ago C,
galvanizado a quente.

Guamiciio de vedagdo: Todos tipos em borracha sintética (EPDM =etil-propileno)
ou em borracha de nitrilo (NBR = nitrilo-butadienc} estavel ao gés, éleo e gasolina.
Fecho: Todos tipos em ago galvanizado (15 u) e cromagem amarela. O modelo L
pode ser fornecido em ago inoxiddvel mediante sobreprego.

Foto 7 — Tracho da reds acoplado com a
abracadeirs {ipo fHlexivel pronto para montagem

B

Foto 8 — Preparagio da abragadeire tipo
Floxival na rede

Fms—Mushnnomhnbncadcira
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Foto 40
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Tabela § —
- Abracadelrs de
reparo tipo 1
£ — B —
L__ dk = da+ ca. 20mm
Didmetro do tubo Modelo L
da da 2 P 8 v B1
60.3 57 — 861 16 0 75 18 29
76.1 T4 — 78 16.0 94 16 45
88.9 87 — 92 16.0 94 16 45
108.0 106 — 111 16.0 94 16 45
1143 112 =117 16. 0 94 16 45
133.0 131136 14.0 107 18 56
138.7 137 - 142 13 .0 107 8 56
159.0 157—-162 12.0 107 18 56
168.3 166 — 171 10.0 107 18 56
Codigos: (todas as medidas em milimetro)
da — Diametro externo do tubo
da: — Tolerancia admissivel do “da”™ {minimo — méaximo)
dk — Diametro externo da abragadeira em estado de montada
P — Pressdo de servigo em bar (Pressio de teste = 1,5 vez a pressio de
sServige)
B — Largura da abragadeira de reparo R
by — Disténcia til dos ressaltos de vedagao a2
V¥ — Altura do fecho '
L — Corpa inteirigo para abrir dobrando, construido em ago inoxidavel. :
Tabela 6 . ‘:

Didmetra do fubs |

TABELA DE DIMENSOES N
da Ld‘ﬂ V220 | va2) | Va3e
ABRACADEIRA DE REPARD TIPO 2 -
180 200 100 15.0 -
- para todos didmetros de 180 g 1200mm sem aestala 300 10 0.0 16.0
E: 400 $5 | 80 | BO
500 4.5 6.5 16.0
599 [ 550 4.0 60 16.0
T—'r'—‘;—-.:——'-‘—‘..——‘——————;\—ﬂ |
- Diametro do tube L LS X
} B=132 | Bx140 | B=148
da dol vz 2] v=22Lv=ae
P e P
500 600 55 75 160
TO0 46 6.5 16 0
L3 800D 4.0 5.6 14.0
dk = da +22 o 2Bmm conformeé o medalo {L o X) ]
3 00 36 4.8 12.%
= 1000 3.0 40 1n.s
. " _ 1100 2.8 38 10.8
- orea otil de vedogho : 8% mm 1200 1200 26 34 9.5
Legenda:
da — Diametro externo do tubo em milimetros
da1 ~— Desvio permissivel de didmetro externo do tubo em milimetros
B8 ~— Largura do acoplamento em milimetros
V — Altura do fecho em milimetros
L e LS — Modelo construido em age inoxiddvel com corpo inteirico para abrir
dobrando
X — Modelo construido em ago C. galvanizado a quente, com corpo em
duas partes, com articulagdo no lado oposto ao fecho.
Tabela 7

254 — REVISTA DAE — Vol. 46 — N.* 146 — setembro de 1986

e | Wy

Foto 11 — As fotos 10 o 11 — Abregadelra tipo
flaxivel, sin operagho
da Sabesp

Foto 12



Tabela 7

Diametro do tubo(da)l L LS X
B =209 |B=210 |B=218

ABRACADEIRA DE REPARO

TIPO 3 da dal | vsee | v=23| v=36
P P P

- abrogadsira larga
-para todos os diimeiros de 575 o 1200mm,s/escals 5T3 600 55 7.5 160
700 a6 | 65 |180
T AN T T T AT T T T AN T T . 800 40 | 5.8 140
> { LG o : 900 | 36 | 48 |125
' —— S = ' i 000 | 30 | 4o |15
K 1100 28 38 | 105
1200 1200 | 26 [ 3.4 | 95

—b=120mm —
B [ — [ —

L

dk = do+ 3% a 42mm conforma o modalo ( L a X)

_dreg @il de vedagda = 120 mm

Legenda: y
da — Diametro externo do tubo em milimetros T oriirac do tipo repars permite que
dai — Diametro externo do tubo em milimetros, correspondente & pressao

de trabalho.
B - Largura do acoplamento em milimetros

V — Altura do fecho em milimetros
L g LS -— Modelo construido em ago inoxiddvel com corpo inteirico para abrir
dobrando
X — Modelo construido em ago C, galvanizado a quente, e com corpo em
duas partes, com articulagdo no lado oposto ao feche.

Foto 18 — O tipo reparo & facilments trazido
para a posicho com o uso da cinta
da  montagem

5.1 Dados do Teste

Tipo de Acoplamento: Flaxivel !

Dimensoes: Diametro nominal: 3 po-
legadas

Didmetro externo do tubo: 88,5 mm
Diémetro externo do tubo em milime-

e - 7 . A% B Lt

Foto 13 — Detalhe de retirada de sbracadeira  Foto 15 — Detalhe de sbragadeira tipo Hexivel tros (desvio)

tipo Hexivel para inspecio apis a desmontagem o limpeze, observando-se minimo: 87,0
o perfeito estado de conservacio da mesma méximo: 92.0

Pressdo de teste: Minima: 38 MCA
Maxima: 45 MCA

Presséo de projeto: 16 kg/cm?

Vazamento: Ndo foi constatado

Corrosiao: Niao foi constatada

Montagem: Aterrado em terreno

lamacento

5.2 Aprovagdo Cetesb

Conforme exigéncia da Sabesp, o
acoplamento tipo flexivel Il e abrage-
deiras tipo reparo foram ensaiados e
pré-qualificados pela Cetesb, conforme
relatério de pré-qualiticagéo. Din n?
0035/85

6 Referéncias
bibliograficas

. 4 et

" Foto 16 — Consorts linha de } Asvotec — Termo Industrial Ltda.
didmetro 710 mm, com sbragadelra de reparo 2 Escritério ¢ Fabrica - Rua Atica, 673
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