“Pescaria” em poco tubular de grande profundidade - Monte

Alto - Sao Paulo

Carlos Eduardo Quaglia Giampé {1)
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Resumo — A queda de um conjunto
motobomba submersivel que extraia
200 m%/h d'agua num pogo com grande
profundidade. numa porgéo onde havia
redugdo de didmetro, provocou sua pa-
ralisacdo e colapso no abastecimento
do Municipio de Monte Alto.

A pescaria do referido conjunto en-
volveu a testemunhagem da bomba
encravada no intervalo ja reduzido e
sua pescaria, operagdoes delicadas pe-
las condicoes do “peixe” na pogo.

O sucesso obtido permitiu a recu-
peracado do mesmo, além de fornecer
subsidios para futuras operacdes sl-
milares.

Introducio

A construgdo de pogos tubulares
com grandes profundidades, para a
captacio das aguas subterrdneas, ape-
sar de hoje j& ndo ser tdc rara, é
especial devido a4 sua complexidade
técnica e seu elevado custo. Todavia,
é importante estar atento as suas
condigdes operacionais, visto que im-
previstos, quando ocorrerem, serdo de
dificil e demorada resolucdo, quando
possivel, podendo muitas vezes ficar-
mos impossibilitados de recupera-los.
Isso denotard graves problemas de or-
dem econdmica e social.

Histérico

O referido pogo tubular foi cons-
truido pela Cia. T. Janér em 1977, pa-
ra a Sabesp-Cia. de Saneamento Basi-
co do Estado de Sdo Paulo, sendo o
17 pogo tubular com grande profundi-
dade construide exclusivamente para

captaggo das &aguas subterréneas no
Estado de Sao Paulo.

Dados Construtivos

Profundidade total = 5815 m

Perfil Geoldgico = 0,0 — 552 m =
Grupo Bauru

55,2 — 4640 m = Fm. Serra Geral

464,0 — 5815 m = Fm. Botucatu

Didmetros e Profundidades de
Perfuracao

00— 62m-= @ 30"
62 — 1133 m = 2 24 1/2"
M33 — 1517 m = @ 17 1/2°

(1) Gedlogo, Sabesp. S&o Paulo.

1517 — 1710m = @ 12 /47 De 3971 a 580 m = Tubo ago DIN
1710 — 4642 m = & 9 5/8° 2440 preto e filtros espiralados refor-
4642 — 5815 m = @ 147 gados, abertura 0,75 mm, galvanizados

= 8"
Revestimentos aplicados
0 — 62 m = Tubo ago chapa es-
pessura 3/16" = & 27"
+ 0,3 — 151,7 m = Tubo ago Sch.
20 preto, esp. 1/4” = @ 14"

Dados hidrodindmicos

Nivel Estatico = 672 m
Nivel Dindmico = 1452 m
Vazao de exploragio = 200,0 m3/h

62m/27"
g, 2m /30"
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Fig. 1 — Perfil técnico e geolbgico
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Fig. 2 — Detalhe da instalagio da bomba submersa

Rebaixamento = 78,0 m

Capacidade Especifica = 2,56 m3/h.m

Profundidade para colocagio da bom-
ba = 1550 m

O desenho do pogo pode ser visto
na figura 1.

Operacao

O referido pogo foi equipado e teve
sua operacdo Iniciada em 1978, utili-
zando-se uma bomba submersivel mar-
ca KSB, modelo BPN 394/4 — motor
10 A 1103/2, poténcia do motor 125
CV. com 3.508 rpm, & externo maéxi-
mo 245 mm; comprimento total do
conjunto 2,86 m e peso de 397 kg.

A mesma teve como tubulagio de
recalque tubos de ago Sch. 20, pre-
tos, @ 8" com roscas paralelas de 11
fios com “bacalhau” soldados nas jun-
tas, adugdo esta que bombeava a dgua
até uma estacio elevatdria proxima ao
pogo, donde seria recalcada ao reser-
vatério principal distante cerca de seis
km de disténcia. A colocagéo da bom-
ba pode ser visualizada na figura 2.

Queda do Conjunto de
Bombeamento

O referido conjunto de bombeamen-
to operou normalmente até maio de
1983, quando abruptamente houve uma

(1
/7////4

Ga||

145 m

/

ruptura nUmMa ccnexao rosca e luva, aos
20,4 m, indo todo ¢ conjunto para bai-
X0, posicicnando-se conforme figura 3.

Operacoes de Resgate do
Conjunto

O colapso causado pela queda do
equipamento suprimiu cerca de 60%
do abastecimento da cidade de Monte
Alto, tendo sido imediatamente acio-
nadas as equipes técnicas da empresa,
que iniciaram acbes no sentido da
pescaria do mesmo.

Primeiras Operacdes de
Pescaria

Utilizando-se de dois guinchos tipo
"Tadanc” com 18 toneladas cada, ten-
tou-se a retirada do conjunto, cujo "to-
po do peixe” situava-se a 47 m. Toda-
via, todo esforgo realizado nao provo-
cava movimentagdo nem mesmo mili-
métrica do conjunto, sendo feitas ind-
meras tentativas com tubulagdes e
pescadores de diversos didmetros e
tipos, tendo muitas delas se rompido
e alojado dentro da coluna de recalque.

Ap6s cerca de trés semanas de traba-
Ihos e esforgos desmedidos numa ten-
tativa de saque da coluna, conseguiu-
se trazé-la com todo material nela cai-
do, deixando a bomba, pois houve rup-
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tura em sua vélvula de retencao situa-
da a 176 m de profundidade. O pogo
ficou entdo com um “peixe” situado
conforme mostra a figura 4.

Teste de Bombeamento

Apesar de teoricamente a bomba es-
tivesse obstruindo totalmente o pogo,
realizou-se teste de bombeamento com
bomba submersa colocada em profun-
didade de 148 m, obtendo-se as seguin-
tes caracteristicas:

Nivel estitico = 62m

Nivel dindmico = 113,05 m

Vazdo produzida = 70 m3/h

Capacidade especifica = 1,35 m?
/h.m

Devido & caréncia de aqua local, pro-
cedeu-se a sua exploragdo, sendo ul-
timada a construgdo de outro poco tu-
bular de porte similar.

Construcdo do Poco Tubular P.2

Em cardter de urgéncia, procedsu-
se a contratagdo e construgio de ou-
tro pog¢o tubular situado a cerca de
1.000 m de distdncia do pogo original,
tendo o mesmo sido concluido e ime-
diatamente instalado em abril de 1985.

BOMBA SUBMERSA

Ce80880Q8QE4E

fig. 3 — QOueda de tubos de recalque
e bomba submersa
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Fig. 4 — Apds pescaria dos tubos da
recalque 2 8"

Apés tais procedimentos, ultimaram-
se entdo os estudos para a realizagéo
da pescaria da bomba alojada no pogo
otiginal, desde gue a vazdo do P2 ..
(200 m3/h} supriria & demanda local.

Operacao de Pescaria da
Bomba

Apés ter-se instalado e colocado em
operagao o Pogo P.2., procedeu-se &
projecdo e contratagdo da recuperacdo
do Pogo P

Contratou-se a empresa Hidrogesp,
que colocou uma sonda perfuratriz Ho-
le Master cujo guincho tem capacida-
de para 30 toneladas.

_Desceu-se um conjunto de perfura-
¢a0 com hastes, comandos e barrilete
sendo este composto por tubo ago
Seh. 40 com diametro interno de 10"
sendo sua extremidade inferior dotada
de vidia, A mesma comegou a opera-
¢40 de escariamento aos 171.60 me-
tros.

BOMBA SUBMERSA

——HASTES DE PERFURACAD

ALARGADOR P 10"

MEBA SUBMERSA

Apés cerca de sete dias de trabalho
conseguiu-se aprofundar cerca de 660
m, atingindo-se a profundidade de ..
176,30 metros.

Retirou-se a coluna de testemunha-
gem descendo-se um pescador fémea
para se tentar a retirada do “peixe”.
Todavia, ao tocadlo, o mesmo des-
ceu mais 30 cm, alojando-se em seu
topo a 176,50 metros.

Procedeu-se novamente A escaria-
¢dao do furo, penetrando-se 50 cm
quando entdo foi descido o pescador
fémea com sua extremidade inferior
chanfrada e dobrada para dentro, quan-
do conseguiu-se aprisionar o “peixe”
e retird-lo do pogo. Porém, na retira-
da da bomba a2 mesma dsixou no po-
¢0 sua parte basal, o corpo do mancal
axial, provavelmente danificado duran-
te sua queda. Vide figura 5.

Desceu-se novamente a coluna de
pescaria, mas constatou-se que o pel-
xe atual comecou a se deslocar para
o fundo.

MANCAL AXEAL DA
.. BOMBA SUBMERSA 373m

Flg. 6§ — Apis pescaria do corpo da
bomba submarsa

Desceu-se entdo major quantidade
de hastes com um pescador macho
(pinhdo @ 5 3/4"), empurrando o pei-
xe até 374 m de profundidade, onde
ocorre a coluna de revestimento @
6", dentro do furo de @ 9 5/8".

Trabalhou-se entio sobre o peixe,
perfurando-o, j& que o revestimento
serviu de alavanca, conseguindo-se
conectélo e retird-lo fora. Porém, du-
rante a perfuragio do mancal e sua
retirada, parte dele se partiu ficando
sobre o revastimento, sem todavia bar-
rar a passagem d'dgua, visto ser ape-
nas um pedago da pe¢a e de dimen-
sfo de cerca 1 /2" a 2",

Conclusao

A execugdo dos referidos servigos
de recuperacdo do pogo, além do ga-
nho técnico proporcionado, quando se
utilizou tecnologia nacional inédita pa-
ra seu resgate, denotou um custo re-
lativamente baixo, cerca de Cz§ ....
275.000,00, cerca de 5% caso fosse
necessério perfurar-se um novo pogo,
orgado em Cz$ 5.000.000,00.
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