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Resumo

O presente trabatho apresenta con-
sideragbes para tratamento de despe-
jos de indistria de lentes oftdlmicas,
onde ¢ maior problema foi a presenca
de bério, chumbo, cobre, a DBO e sé
lidos sollveis em hexana. As opgdes
estudadas foram remogdo através de
meio zedlito de troca idnica e precipi-
tagdo quimica.

Introducéo

Pequena indGstria de lentes oftalmi-
cas em cristal, que em seu processa-
mento executa basicamente as sequin-
tes operagdes:

— Geracao de curva no bloco de
cristal optico, por melo de ferramen-
ta diamantada (fresamento) com refri-
gera¢do & base de dleo solivel;

— polimento das curvas geradas na
fase anterior por meio de abrasivo &
base de 6xidos de terras raras;

— lavagem da lente com solugdo
detergente;

— enxague da lente com &gua cor-
rente;

— inspe¢io e embalagem.

Os efluentes liquldos originados do
enxague com &gua corrente apresen-
taram os seguintes parimetros de in-
téresse sanitério:

Nota-se, do quadro 1, que os metais
(bario, chumbo e cobre), a DBO e os
s6lidos soliivels em hexana s&o os pa-
rdmetros que excedem aos limites im-
postos pela Lei Estadual n° 997.

Métodos de remocao
aventados

A proposta inicial foi de se fazer o
efluente atravessar um meio de zedll-
to com a finalidade de reduzir os teo-
res de bario, chumbo e cobre. Basela-
se tal processo na capacidade de per-
muta de uma dada resina trocar seu
jon de Na: ou H: pelo dos metals pre-
sentes no liguido, representado na se-
guinte equagio:

Na:R + M2+ ———> MR+2Na+
~ou

H:R 4+ M2 —— MR+ 2H2+
—

onde:

R = a resina M?+ = o cation.

Dificuldades apresentadas para @
adogéo deste método foram a obten-
¢io de resina, o custo, a Impregnacio
da mesma por 6leo, o controle da efi-
ciéncla do meio e sua regeneracao.

Passou-se para outra alternativa, on-
de fol proposta a acumulago didria
dos despejos em um tanque no qual
seriip promovidas a precipitagéio e de-
cantag&o.

Quadro 1 — Caracterizaciio do Efluente Liquido Bruto

Pardmet Valores
Médio Méximo Limltes
(art. 18, lel 997}

Bario {mg/D 6.57 1094 50
Chumbo (mg/l) 1,31 2,26 05
Cobre (mg/l) 1,63 337 10%
DBO {mg/I) 769 1.788 60 <
pH — 8,5 50 — 90
Sélidos solivels em hexana (mg/l) 602 1.470 1005
Residuo sedimentével (ml/1) 08 2.1 1.0%
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A segunda alternativa foi a adotada
pela inddstria.
Segregacao e mistura
de despejos

Os despejos de esgotos sanitirios
continuaréio a ter destino em separado

nos despejos industriais, sendo seu
tratamento realizado através de diges-
tdo anaerdbia, efetuada por meio de
fossas sépticas e pogos absorventes,
j& em funcionamento.

Os despejos industriais provenientes
do enxague das pecas, como visto,
passaro por processo de tratamento
através de precipitagio quimica e de-
cantagéo.

Descricéio dos sistemas
de tratamento

O sistema de tratamento dos despe-
Jjos liquides industriais serd composto
de:

— Tanque destinado & acumulagéo,
mistura, precipitagio e decantagio;

— Leolte de secagem, destinado 2
adensacdo e secagem do lodo precipi-
tado.

Justificativa dos sistemas
de tratamento

— Justificativa dos processos

@ Visando simplificar ao méximo,
sem descuidar da eficidncia, fol pro-
posta & acumulagdo dos despejos em
um tanque, no qual seré feito o trata-
mento por precipitagio e decantagio.

® Seré feita a precipitacao do bério,
chumbo e cobre usando como agente
precipitador a cal. que, através de
abrandamento na faixa de pH 10-11, ga-
rante a remogho daquelas substincias,
segundo Sorg.

@ O liquido decantado, antas do
descarte, ainda passard por uma cor-
recio de pH, para a faixa de pH6&-8,
utilizando-se para isso acido sulfdrico.

@& Os 6leos solivels, quando adicio-
nados & Agua, formam particulas nega-
tivamente carregadas e sd0 precipita-
dos junto com os jons metilicos e po-
dem ser removidos através de coagu-
lagdo e decantaggo, a ser efetuada para
a remocio dos poluentes existentes no
despsjo.

— Justificativa das vazbes de pro-
jeto.

@ A vaziio de projeto é aquela uti
lizada para o enxague das pegas fa-
bricadas, Isto 4, a [impeza do material
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Figura 3 — Perfil hidréulico

aderente &s mesmas, fue se origina-
ram nas operagdes de corte, fresamen-
1o e polimento,

® A vaziio para preparagdo de so-
lugbes ndo foi considerada porque a
sua utilizagdo é em circuito fechado,
cebendo simplesmente a complemen-
tagio do volume utilizado pelas maqui-
nas operatrizes, em fun¢do das perdas
por aderéncia as pegas.

® O sistema de tratamento serd
através de dois tanques de acumula
¢do, que ser@o utilizados alternada
mente, possibilitando a simplificagéo
operacional.

Dimensionamento

Tanque de acumulagdo, mistura, pre-
cipitacio e decantagao;

Veolume diaric de despejos: 8 m?;

Forma do tanque: paralelepipedo as-
sociado a piramide regular.

® Dimensdes do paralelepipedo
— comprimento dos lados: 25 m

— altwra total ..........: 1,75 m
— altura atil . .......... : 1,25 m
— volume atil .......... 78 m?

AREIA GROSSA ©,20m
PEDREGULHO FINO 0,10m

Ap6s determinagao da dosagem no
ensalo de jarras, serd adicionada aos
despejos contidos no tanque a quan-
tidade necessaria & precipitacao e, em
seguida, misturada por intermédio do
agitador, pelo menos durante 5 minu.
tos.

Terminada a mistura, os despejos fi-
cario a decantar no minimo durante 2
horas.

Passando tal periodo, sers feita a
descarga do lodo sedimentado pars o
leito de secagem e o decantado pas-
sard por uma correcdo, ou neutraliza-
¢ip do pH novo periodo de decanta
géo, apos o qual o sobrenadante serd
retirado por sifenamento e descartada.

Consideracoes finais

Fol construido na 4rea da itddstria
um sistema de tratamento composto
basicamente de uma caixa de areia,
uma caixa de gordura, dolis tangues pea-
ra acumulagéo/precipitagao/sedimen-
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LEITO

® Dimensbes da Piramide
— lados da base .......: 25 m
— altura ...............0 15 m
— inclinagdo das paredes: 50°
— volume ..............: 31 m
— volume dtit total do

tangue:

Vi = 78 + 314" = 109 m?

@ Misturador

— Misturador rdpido — Eixo vertical

— leito de sscagem, em pedregu-
lho e areia grossa coberto com tijolos
de barro cozido nao rejuntado.

Operacao

As quantidades de reagentes neces-
sérios para a precipitacdo e também
para a neutralizagdo serdo avaliadas
através de ensaios de jarros, com
amostras coihidas no tanque.

A eficiéncia do processo de trata-
mento seri avaliada através de testes
colorimétricos, utilizando-se de con-
junto comercializado por reagentes
Merk (lono-quant-Testes Répidos pars
Analise de Agua).
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SECAGEM

tagdo com capacidade de 10 m? cada
um (suficiente para um dia de traba-
lho) e dots leitos de secagem de ledo.
Atualmente j&4 se iniciou a operagdo
do sistema e as primeiras anélises In-
dicaram redugdes em torno da 93%.
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