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Introducao e objetivos

A Cetesb tem realizado estudos pa-
ra aplicagéo dos reatores de fluxo as-

cendente no tratamento anaerébio de:

esgotos domésticos. Resultados de ex-
celente eficiéncia do processo foram
obtidos, bem como a formagao de um
lode granulado de boa qualidade em
ensaios de laboratério com um reator
de 106 | de capacidade, operando com
esgoto doméstico pré-decantado, a 35°
C e inoculado com lodo de esgoto di-
gerido {1).

A granulagdo do lodo em reatores
tratando esgoto doméstico ainda ndo
havia sido observada. Lettinga e col.
(2) tém:descrito o fenémeno da gra-
nulagdo em biodigestores operando
com residuos industriais. Estudos basi-
cos tém sido realizados para compre-
ensdo dos mecanismos bioldgicos gue
afetam a granulagdo, uma vez que sua
importancia para o processo é funda-
mental na manutengio da biomassa no
reator,

Este trabalho apresenta resultados
de isolamento e identificagdo do grupo
de bactérias metanogénicas presente
nos granulos, provenientes do biodi-
gestor de fluxo ascendente de 106 |
operando com esgotos domésticos.

Metodologia
Inéculo

Amostra de lodo granulado de um
biodigestor de 106 | operando com o
esgoto doméstico pré-decantado. O
tempo de detengdo hidraulico do rea-
tor era de 4 horas e a4 temperatura de
35°C.

Técnica de Cultivo de Anaerébios
Estritos

A técnica de isolamento e cultivo
utilizada foi baseada no método do
“roll-tube”, descrito por Hungate (3) e
Bryant (4) e adaptado nos laboratérios
de pesquisas em microbiologia de
processos de tratamento de residuos
da Cetesb [5).

(1) Biologas da Cetesb-Cia. de Tecnologia em
Saneamento  Ambiental - Geréncia de Pes-
quisas de Tratamento de Residucs e Qua-
lidade de Aguas - Diretoria de Pesquisa.

Meio de Cultura para o Isolamento
de Bactérias

Os meios de cultura e a solugio de
diluicdo da amostra foram descritos
por Bryant {B), para isolamento e carac-
terizagdo de bactérias metanocgénicas.
Fase gasosa 80% H: e 20% CO:. A
temperatura de incuba¢do dos tubos
foi de 37°C.

e

Figuras 1 e‘z — NAmnstras dos g

rinulos formados no reator de fluxo ascendente, de

Resultados

Amostras do lodo do biodigestor de
fluxo ascendente apresentaram granu-
los esféricos, regulares, mecanicamen-
te resistentes, escuros, de tamanho
médio igual a 4 mm (figuras 1 e 2).

Anélises microscopicas a partir de
esfregacos de amostras dos granulos,
individualmente macerados, apresenta-
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106 1, operando

com esgotc pré-decantado, com 4 horas de tempo de detengio a 25°C (ampliagiio 25 vezes).
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ram bacilos gram-negativos de tamanho
em torno de 5 um.

Verificou-se a presenca de bactérias
metanogénicas em todos os tubos de
isolamento. O teor de metano nos tu-
bos foi de 80% em média. As cold-
nias crescidas nos tubos de Tsolamen-
to foram muito semelhantes, apresen-
tando coloragdo amarela e de configu-
ragéo lisa. As culturas bacterianas iso-
ladas e purificadas a partir dessas co-
lonias eram bactérias metanogénicas,
em formato de bacilos gramknegativos,
de tamanho médio igual a 5 pm e mé-
vels (figura 3). Testes em meios com
acetato, formiato, H:CO: (80%:20%) e
metanol foram realizados para a carac-
terizagéio da fonte de carbono utiliza-
da pelas culturas metanogénicas.

O formiato e o H:/CO: foram as fon-
tes de carbono utilizadas para crescl-
mento e producdo de metano. O tempo
médio de crescimento das culturas em
tubos de ensalo foi de trés dias.

Discussao

Os grénuios analisados, provenien-
tes de biodigestores do fluxo ascen-
dente operando com esgoto domésti-
co pré-decantado, a 35°C, mostraram
algumas semelhangas em tamanho,
formato e cor, com descrigdes de
amostras de granulos deste mesmo
tipo de reatores tratando residuos in-

dustriais, encontradas em literatura
(2,7).

Verificou-se, tambhém, que os granu-
los, ao serem macerados e observados
aoc microscopio (2.000 x), eram consti-
tuidos exclusivamente por bactérias

em formato de bacilos e gram-ne-
gativas.

Apés isolamento e purificagio das
cufturas de bactérias metanogénicas
presentes no grnulo, constatou-se
que a morfoiogia das células em cul-
tura pura era muito semelhante 4 das
células observadas no granulo.

As bactérias metanogénicas isola-
das foram identificadas, segundo suas
caracteristicas, comg pertencentes ao
género Methanobacterium, de acordo
com a chave taxondmica de Balch et
alii (8).

Comparando-sg o tipo de bactéria
metanogénica isolada nos granulos es-
tudados, uma Methanobacterium, com
dados apresentados por Hulshoff e
col. (7), constatou-se a diferenca
quanto ac género de bactéria meta
nogénica encontrado. Hulshoff e col.
citam o género Methanotrix, uma bac-
téria metanogénica utilizadora de ace-
tato, como sendo ¢ principal tipo de
metanobactéria encontrada em seus
estudos sobre granulagio em reato-
res de fluxo ascendente operando com
meio sintético, basicemente, uma mis-
tura de 4cidos voldtels (acetato, pro-
pionato e butirato).

A ocorréncia de diferentes tipos de
bactérias formadoras de metano pode
ser explicada pelas diferentes con-
dicbes de operagdao do biodigestor,
bem como ao projeto do reator ou ao
substrato. No entanto, maiores investi-
gacbes nesse sentido devem ser rea-
lizadas.

Conclusbes

Nenhuma particula solida foi obser-
vada no grénulo, além de bactérias.

Figura 3 — Cultura
pura de bactéria
metanogénica, isolada
dos granulos do
biodigestor de fluxo
; ascendente operando
com esgotos
domésticos. Género
Methanobacterium
(2.000 x).

Todas as bactérias constituintes do
granulo apresentaram a mesma mot-
fologia: bacilos gram-negativos.

Se ndo a totalidade, grande parte
das bactérias do grénulo era metano-
génica.

As bactérias metanogénicas isola-
das do granulo pertencem ac género
Methanobacterium.
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