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1 Introducéao

Definido inicialmente o Sistema de

Esgotos como sendo o conjunto de

redes coletoras, coletores-troncos, in-
terceptores e mais a Estacdo de Tra-
tamento de Esgotos, € natural, do pon-
to de vista operacional da ETE, ser
necessdrio que se conhega o Sistema
como um todo, isto &, que se tenha
o exato conhecimento das dreas con-
tribuintes, suas caracteristicas, esta-
do de conservagio das redes etc. So-
mente de posse destas informagdes
concretas torna-se possivel uma ope-
ragdo racional, eficiente e condizente
com as capacidades de uma ETE,
Devido & escassez das informagdes
mais recentes acerca do Sistema Ipi-
ranga, o DTE-Departamento de Tra-
tamento de Esgotos realizou, junta-
mente com as equipes do DIE-De-
partamento de Interceptores e Eleva-
torias e do DAT-Departamento de
Apoio Técnico, um levantamento de-
talhado do Sistema, definindo as
areas contribuintes, assim como a ca-
pacidade real da ETE do lpiranga. O
trabalho teve Inicio em outubro de
1983 e terminou em janeiro de 1984.

2 Antecedentes historicos

O paulista Jodo Pedro de Jesus
Netto fol o primeiro técnico brasileiro
a estudar as modernas técnicas de
tratamento de esgotos e de controle
da poluigdc dos cursos d'agua.

Os seus artigos publicados na re-
vista do Instituto de Engenharia e na
nossa revista tornaram-se classicos
na literatura técnica da Engenharia Sa-
nitdria brasileira.

Na década de 30, Jesus Netto, sen-
tindo a necessidade de pesquisar a
depuragdo de éaguas servidas em nos-
s0 meio, com o objetivo de determi-
nar a qualidade dos nossos efluentes
e de estabelecer os critérios e para-
metros locais para o seu tratamento,
convenceu a diretoria da RAE a apro-
var projeto e construiu a primeira
Estagdo Depuradora Experimental na
Ponte Pequena.

Limitado pelo espago disponivel e
pela modéstia da instalagdo iniciat,

Jesus Netto sonhava com uma insta-
lagdo melhor, com maiores possibili-
dades para investigar o processo de
lodos ativades que havia sido desen-
volvido ha poucos anos.

Na ocasifio a antiga RAE estava
sendo pressicnada a dotar o bairro
do Ipiranga de rede de esgotos, mas
como esse bairro era distante do sis-
tema existente, ndo havendo possibi-
fidades, na ocasido, para se construir
o interceptor da margem esquerda do
Tamanduatei, o eng.® Bréulic Borges,
entdo chefe da Segunda Segéo Técni-
ca [(Esgotos), decidiu-se a construir
uma estacdo de tratamento para so-
lugdo local. Jesus Netto aproveitou-se
da ocasido e, tirando proveito de um
projeto de estagdo experimental pro-
posto para a Argentina, projetou a Es-
tagdo de Tratamento de Esgotos do
Ipiranga, compreendendo grades e cai-
xas de areia, o tratamento primdério
em Tanque Imhoff, o tratamento pela
precipitacdo quimica em unidades
DORR e o tratamento secundério pe-
fo processo convencional de lodos
ativados. Além disso, a instalagéo
compreendia um digestor separado e
leito de secagem, sendo parte cober
ta e parte descoberta.

Trabalharam na ETE do Ipiranga os
engs. Armando Pera, José Capocchi,
Luciano MNogueira Filho e José Marti
niano de Azevedo Netto.

A este dltimo competiu projetar e
construir a expansdo da Estacdo e, de-
pois, operala durante cerca de oito
anos.

A ETE Jesus Netto constituiu-se
em verdadeira escola para a investi-
gagdo de técnicas e de processo pa-
ra a pesquisa aplicada e para o ftrei-
namento de engenheiros brasileiros e
do Exterior.

Foi a primeira instalagéo na Améri.
ca do Sul a aplicar o processo de lo-
dos ativados, a digestdo separada, a
elutriacdo, a secagem de lodos me-
cénica (a vécuo), o aproveitamento
do biogds em um grupo motor gera-
dor etc.

Os dados e pardmetros obtidos na
instalagdc permitiram a execugdo de
projetos mais econdmicos em todo o
Pais.

3 Sistema Ipiranga: areas
contribuintes e passiveis
de contribuicdo

O levantamento do Sistema Ipiran.
ga definiu ao todo 8 (oito) areas, to-
das com as redes j& instaladas, algu-
mas contribuintes efetivamente, ou-
tras passivels de serem contribuintes
da ETE. A extensdo total das redes e
coletores destas areas é, ao todo, cerca
de 105 km, conforme o quadro 1. Es-
tas areas, gque doravante chamaremos
de sub-bacias, abrangem as bacias 33,
34 e 35, sendo que, nesta dltima, cerca
de 70% da sua drea. Dentre os bair-
ros, as redes abrangem: Vila Indepen-
déncia, Vila Dom Pedro |, Sacoma, Vi-
la Moinho Velho, Vila Sacoma, Vila
Bandeirantes, Vila Anchieta, Vila Ci-
dade do Pinhal, Vila Marte e Vila He-
liépolis.

Estas sub-bacias sfo cortadas por
alguns cérregos, sendo que o princi-
pat deles é o das Juntas Provisdrias,
afluente esquerdo do rie Tamandua
tei, ja retificado e canalizado. Este
corrego é, por sua vez, formado por
dois outros: o cérrego Moinho Velho
e o corrego Sacomi. O cérrego Moi-
nho Velho, no trecho entre a rua do
Lago e a rua Comandante Taylor, cor-
re dentro de duas galerias retangula-
res, recebendo nesse trecho uma
grande vazdo de esgotos, pols atra-
vessa a area de confluéncia de esgo-
tos.

A verdade é que, dentre os 105 km
de redes e coletores, a extensdo efe-
tivamente contribuinte a ETE do Ipi-
ranga € menos de 1/3, tendo como
drea central a rua Silva Bueno e suas
adjacéncias,

A sequir, sdc apresentadas a5 ca-
racteristicas de cada uma das sub-ba-
clas e respectivos destinos de esgo-
tos:

a) Sub-bacia 1: estd compreendida,
basicamente, entre o cérrego das Jun-
tas Provisérias e av. Nazareth, rua
Leais Paulistanos até o inicio da via
Anchieta. E a sub-bacia de maior dres,
assim como de maior vazde. Densa-
mente povoada, & também a unica
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sub-bacia que efetivamente contribui
a4 ETE do ipiranga, exceto nas éareas
proximas a via Anchieta, na regido
denominada Sacomd, cujos esgotos,
em parte, séo langados diretamente
na galeria do cérrego Moiaho Velho
{antiga). Também nessa &4rea é en-
contrado maior nimero de PVs, pogos
de visitas obstruides, devido as fre-
quentes inundagdes, por ser uma das
areas mals baixas. Do restante das
areas da sub-bacia, compreendendo
uma extensdio de redes em torno de
30 km, os esgotos s&@o coletados no
coletor-tronco de @ 375 mm, situa
do na rua 1822 e seguindo para a
ETE do lIpiranga. Na época do levan-
tamento, foram observados diversos
pontos, neste coletor, onde os €ésgo-
tos eram desviados para o lancamen-
to direto no cérrego das Juntas Pro-
visérias.

b) Sub-bacia Il: compreende a via
Anchieta no sentido Sido Paulo-litoral
e areas adjacentes a direita, até pré-
ximo & rua Vergueiro. Ocupada basi-
camente por residéncias e casas co-
mercials, seus esgotos sdo langados
nas galerias do c6rrego Moinho Ve-
lho, no inicio da via Anchieta, apesar
de existir um coletor-tronco de & 800
mm (consta como ligado ao coletor,
segundo levantamento da SAE).

¢) Sub-bacia 1ll: compreende a drea
entre a via Anchieta ¢ a estrada das
Léagrimas. Juntamente com a sub-ba
cia 1l compde a bacia 35. E uma érea
tipicamente residencial, totalmente
ocupada. Os esgotos coletados nesta
sub-bacia dirigem-se & rua Alencar
Araripe, uma rua de fundo de vale,
onde existem 4 (quatro) coletores
com didmetros variando de 200 mm a
400 mm. Estes esgotos, teoricamente,
deveriam langar-se a um coletor de
@ 600 mm que margeia 0 coérrego
Sacomi, até ligar-se a outro coletor
tronco de @ 1.000 mm,

Porém, os coletores, antes de se [i-
garem a0 coletortronco de @ 600
mm, langam seus esgotos diretamen-
te no cérrego Sacoméd, sob uma pon-
te sobre o cérrego. O coletortronce
de & 600 mm encontra-se totalmente
abandonado e inoperante.

d} Sub-bacia IV: compreende a drea
denominada Vila Heliépolis, com gran.
de populagéo de favelados ndc liga
dos & rede. A ocupacio desta drea é
ainda incompleta. H4, porém, duas
fontes de esgotos com grandes va
z3¢s: o Hospital Heliépelis e o Fri-
gorifico Ceretti. O esgoto coletado
nesta sub-bacia desce a rua Coman-
dante Taylor em diregdo ao cérrega
das Juntas Provisdrias, langando-se
nele.

e) Sub-bacia V: tem como rua cen-
tral a rua Gentil de Moura até as pro-
ximidades da rua Vergueiro, sendo

continuagdo da sub-bacia |I. E densa-
mente povoada, com grande vazdo fi-
nal de esgotos. Seus esgotos sdo lan-
¢ados diretamente na galeria do cér-
rego Moinho Velho, na rua Malvina
Ferrara Samaronne, atrds do Shopping
Center Samaronne, cerca de 300 m a
mantante do coletortronco de & 800
mm, na mesma rua.

f) Sub-bacia VI: menor em 4&rea
abrangida, compreendida entre a rua
Jaboagu e rua Luacia, préxima ao Shop-
ping Center Samaronne. Uma parte
de seus esgotos é langada diretamen-
te em um cdrrege de nome desconhe-
cido, afluente do cérrego Moinho Ve.
lho, Qutra parte junta-se ao coletor-
tronco de @ 450 mm proveniente da
sub-bacia V, sendo langado finalmen-
te ao corrego Moinho Velho.

g) Sub-bacia VII: compreendida en-
tre a rua Anatole France e rua Cel.
Francisco Indcio, esta paralela 3 via
Anchieta. E ocupada basicamente por
residéncias, tendo seus esgotos lan-
cados 2 galeria do coérrego Moinho
Velho, em frente ao ponto de langa-
mento da sub-bacia V, através de um
coletor-tronco de & 450 mm. Tem va
zd0 ponderéavel.

h) Sub-bacla VIlI: compreendida en-
tre as ruas Thabor, Oliveira Alves,
Bom Pastor a Silva Bueno. Nesta sub-
bacia foram encontrados vérios PVs
onde, devido as obstrugbes, o esgoto
que deveria chegar & ETE do lpiranga
estava sendo desviado para fora da
sub-bacia, em diregdo ao cdrrego Ipi-
ranga. Compreende algumas ind(s-
trias de porte. Os esgotos desta sub-
bacia sdo coletados num PV existen-
te no cruzamento entre as ruas Tha-
bor e do Manifesto e levado daf, atra-
vés do coletor de @ 450 mm, em di-
recdo ao correge lpiranga.

4 Possibilidades de
aumento da vazio de
contribuicao a ETE
do lpiranga

Como foi descrito no item anterlor,
dentre as 8 (oito) sub-bacias, a Uni-
ca que hoje contribui efetivamente é
a sub-bacia | e mesmo esta nfo em
sua totalidade. Das restantes 7 (sete)
sub-bacias, todas elas langam, direta
ou indiretamente, seus esgotos ao
coérrego das Juntas Provisérias. Teori-
camente, as sub-bacias I, Il e IV po-
deriam estar ligadas & ETE do Ipi-
ranga, j4 que existem coletores-tron-
co que permitem trazer seus esgo-
tos até préoximo & ETE. No entanto, a
maior parte destes coletores esta to-
talmente inoperante. Velamos por eta-
pas:

a) Sub-bacia 1l: pelo cadastramento
realizado pela SAE (datado de 1971),
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esta sub-bacia contribuiria para um
coletor-tronco de @ 800 mm, no pon-
to de cruzamento entre a rua Bom
Pastor e a rua Malvina Ferrara Sama-
ronne. Ainda segundo o cadastro, es-
te coletor, apds receber esta contri-
buicdo, segue a rua Manoel Buchalla
¢ rua Cipriano Siqueira. No cruzamen
to entre a rua Cipriano Sigqueira e av.
Almirante Delamare, este coletor re-
ceberia contribuigdo proveniente da
sub-bacia IV. Ap6s a rua Cipriano Si.
queira este coletor-tronco ligar-se-ia
ao coletartronco de @ 1.000 mm que,
por sua vez, margeia o cdrrego das
Juntas Provisdrias, até atingir a rua
Cisplatina, onde langaria uma parte
do esgoto ao cdrrego das Juntas Pro-
visérias e outra parte, através de uma
travessia, ligar-se-la & ETE do Ipiran-
ga.

Porém, tais coisas nao acontecem
hoje. Devido as obras civis realizadas
pela Prefeitura, basicamente nas ga-
lerias do cérrego Moinho Velho (que
foi modificado, tanto no seu tragado
entre a rua do Lago e a rua Coman-
dante Taylor, assim como em suas
dimensdes), este coletor de & 800
mm sofreu diversas Interrupgdes na
sua trajetéria. No caso da sub-bacla
Il, seus esgotos hoje contribuem a
galeria, ao invés de contribuirem ao
coletortronco. No entanto, este cole-
tor ainda estd operante entre a rua
Bom Pastor e a av. Almirante Dela.
mare. Neste ponto (Almirante Dela-
mare} o coleter & interrompido pela
galeria do Moinho Velho, langando
seus esgotos nela. A vazdo que ocor-
re nesse coletor é grande, pois rece-
be, no pequeno trecho da rua Bom
Pastor, diversas contribuicdes prove-
nientes da 4rea do Sacomd, da sub-
bacia I.

b) Sub-bacia Ill: conforme o cadas-
tramento da SAE, nesta sub-bacia to-
do o seu esgoto seria conduzido por
um coletortronco de @ 600 mm que
margeia o cérrego Sacomd, afluente
direlto do c6rrego das Juntas Proviso-
rias. No cruzamento entre a av. Almi-
rante Delamare e rua Cipriane Siquei-
ra este coletor ligar-seia ao coletor
@ 800 mm, ji citado. No entanto, hole,
este coletor-tronco de @ 600 mm estd
totalmente abandonado. O coletor, de
tubos de concreto, estd exposto qua-
se em sua extensao total, com vérios
PVs j4 imprestaveis. Ao encontrar a
galeria do cérrego Moinho Velho, o
coletor é simplesmente interrompido.
Como todo o esgoto da sub-bacia Il
& integralmente lancado ao cérrego
Sacomd, a montante do coletor, este
se encontra sem fungdo.

¢) Sub-bacia 1V: Igualmente as sub-
bacias anteriores, o esgoto coletado
desta sub-bacia deveria estar contri-
buindo ao coletortronco de @ 800
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Quadro 1

Sub-bacias -
_H—Abiimetro Extensdo em metros
das tubula-
c¢des (mm) ) n m v \') Vi Vil vili Total
150 31.175 —_ 5.048 3.265 — —_ —_ 3.985 43.473
200 6.486 4.876 16.440 _— 12.246 1.358 7.544 2.604 51.554
250 300 — — — —_— —_ — 356 656
300 914 —_ 1.572 — 711 — 171 —_ 3.368
375 561 —_ — —_ _ —_ — —_ 561
400 121 — 2.090 — — _— - —_— 2.24
450 — — —_ — 193 —_— 82 - 275
600 — —_ 633 —_ — —_ — —_ €33
800 853 _ —_ -— — —_— — —_ 853
1.000 1.245 — - — —_ — _ — 1.245
Subtotal 41.6585 4876 25.783 3.265 13.150 1.358 7.797 65.945 104.829
Total 75.579 m = 756 km 29.250 = 29,2 km 1048 km
mm, no cruzamento entre a rua Co- metros a montante. Apesar de a ex- Quadro 2
mandante Taylor e a rua Cipriano Si- tensdo das redes desta sub-bacia ndo )
queira. No entanto, devido & interrup- ser grande (7 mil m), a vazdo é pon- UNIDADE QUANTIDADES
cdo, atualmente todo o esgoto desta deravel, por abranger diversas indis-
bacia & langado diretamente ao cérre- trias e vérios prédios de apartamento. Grade Grosseira .......... 01
Caixa de Areia ........... 02

go das Juntas Provisorias.

Pelo quadro 1 vé-se que as sub-
bacias I, If, II1 e IV representam qua
se 75% das redes e coletores-troncos,
em termos de extensdo. Para que es-
tas sub-bacias tornem a contribuir ao
coletor de @ 1.000 mm e possivel
mente & ETE do Ipiranga, & necessd
rio que retomem estas ligagbes in-
terrompidas, assim como uma traves-
sin deste coletor pelo corrego das
Juntas Provisdrias.

As outras sub-bacias {V, Vi, VIl e
VII!) sdo aguelas que nunca estive-
ram ligadas aos coletores-troncos ci-
tados; porém, devido & proximidade
de seus pontos de langamento aos
coletores ou as redes ligadas a ETE,
330 passiveis de ser contribuintes.
Sendo vejamos:

a) Sub-bacias V, Vi e VII: os esgotos
destas sub-bacias hoje séo lancados
em dois pontos préximos um do ou-
tro, a galeria do cérrego Moinho Ve-
lho, na rua Malvina Ferrara Samaron-
ne. Estes pontos estdo distantes cer-
ca de 300 metros a montante do co-
letor-tronco de & 800 mm que tem
inicio nesta mesma rua. As sub-ba-
cias V e VIl tém grandes vazdes, pois
sGo provenientes de freas densamen-
te povoadas.

b) Sub-bacia VIil: esta sub-bacia é a
tnica, dentre as oito, cujo ponto de
juncio dos esgotos estd a jusante da
ETE do Ipiranga. Todo o esgoto cole-
tado nesta sub-bacia junta-se num PV
existente no cruzamento entre a rua
do Manifesto e a rua Thabor, seguin-
do em diregio ao correge lpiranga.
Para gue esta sub-bacia contribua 2
ETE Ipiranga faz-se necessério recal
car o esgoto desta até o PV da re
de contribuinte & ETE, a cerca de 200

O Quadro 1 apresenta as exten-
sbes das redes e coletores destas
sub-bacias.

A Estacdo de Tratamento de
Esgotos do Ipiranga

Dando continuidade ao levantamen-
to do Sistema lIpiranga, daremos a
sequir os resultados sobre a ETE do
Ipiranga.

1 Localizacéo e uso da area

A ETE do Ipiranga estd localizada
na rua do Manifesto, 1.255, bairro do
Ipiranga, & margem do ric Tamandua-
tei, afluente do rio Tieté, entre a rua
dos Patriotas e a rua Oliveira Alves.
A area total daz estacdo é cerca de
10 mil m? (1 ha), com a cota média
do terreno em torno de 730 m, em
relagdo ao nivel do mar.

Dos 10 mil m2, as instalagbes pre-
diais da administragdo, vestidrio, ga-
ragem, refeitdrio, oficinas etc. ocu-
pam cerca de 2.900 m2 ou seja, 29%
da &rea total. As unidades de trata-
mento, tanto da parte liquida quanto
dos sélides, ocupam, efetivamente.
cerca de 3 mil m® O restante da
area, correspondendo a 41%, & des-
tinado a passagens, 8rea ociosa, es-
tacionamento, jardins e campo de fu-
tebol.

2 Unidades componentes
da ETE do lIpiranga

A Estagio do Ipiranga era compos-
ta das sequintes unidades na época
do levantamento (ver o quadro 2).
na pagina seguinte).
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Elevatéria de Esgoto Bruto.. 01
Caixa de Distribuicdo de Es-
gotos
Tanque Imhoff *
Filtro Bioldgico, com suas

elevatérias  ............. 02
Decantador para Filtro Bio-

16gico ...t 02
Lagoa Facultativa ......... 01

Decantador Primaric para Lo-
do Ativado .............. 0t
Tanque de Aeragio
Decantador Secundédrio do
Lodo Ativado
Casa de Compressores e
das Bombas de Recircula-
¢io de Lodo ............ 01
Casa de Bombas para Re-
circulagio do Efluente Li-
quido do Adensador para
o Sistema de Lodo Ativado 01
Digestor Primario com Res-
pective Sistema de Recal-
que e Homogeneizagdo... 01
Digestor Secundério
Tanque de Floculagio Qui-
mica "t o1
Conjunto de Gasémetros *** 01
Adensador Gravitacional de
todo, com Casa de Bom-
bas para Recalque do Eflu-
ente deste para Decanta-
dor Primério
Tanque de Teste de Oxige-
nagio “*** .........oo. 01

* O Tangue Imhoff foi retificado, pos-
teriormente, para o Rafa — Rea-
tor Anaer6bio de Fluxo Ascendente.

*+ Atualmente utilizado como pogo
de sucgdo para bombas elevatérias
do Rafa.



*** Fora de operacgio.
seesgem utilizagho atual, com as se-
guintes dimensdes internas:

largura: 4 m
comprimento:
prafundidade:
volume tatal:

4 m
6 m
g6 m?

3 Caracteristicas das
Unidades Componentes

No quadro 3 sdo apresentadas as
respectivas dimensdes das Unidades
de Tratamento.

Quadro 3-A — Unidades componentes e suas respectivas caracteristicas

4 Avaliacao das
Capacidades das
Unidades de Tratamento
De posse destes dados, passamos

a4 primeira avaliagdo da capacidade

real das respectivas Unidades de Tra-
tamento:

Caixa de Lagoa Dec. Tanque de aeragéo Dec. Adensador
Unidade areia facultativa | primério secundirio| Gravita-
Caracteristicas A B C cional
Quantidade (UN) 2 1 1 3 1 1
Formato retangular | retanqular | retangular retangular retangular circular
Comprimerto (m) 7,70 29,60 18,05 18,05 18,05 | 18,05 18,05 —_—
Largura {m) 1,12 (média) 6,87 3.68 2,67 2,78 258 3,66 —
Profundidade (m] 0,43 1,63 (max) 3,65 3,50 3.50 3.50 3,20 2,40 (max)
Area superficial (m?) 10,8 147.3 (max) 66,4 48,2 50,2 [ 484 66,0 87,3
Volume itil {m3) 3,72 191 {max) 250 2156 2226 | 216,2 220,0 186,1
Comprimento do vertedor (m]) — — 3.68 2,67 2,78 2,68 33,3 33.1
Diametro Interno — — —_— — —_ 10,54
Sistema de Remogdo de manual, raspador raspador
Sélidos pelas de de
cagambas ndo ha corrente — corrente raspador
Sistema de Remogdo de
Escuma — — ndo_hé — nao hi nfio hi
Homogeneizagao — — — difusao de bolhas de ar — —
Medigao de Vazdo Afluente Calha .
ndo ha Parshall nao ha nao ha ndo hd | ndo ha
Medigio de Vazio Efluente Calha Calha
Parshall ndo ha nao ha ndo hé Parshall néo hé
Sistema de Aeracéo ndo ha — — compressor_de ar — —
Quantidade de Difusores (UN) — — — Tipo Domo 210/tangue - —
Medicao de Lodo Retirado —_ — ndo ha — tempo de
bomba nao_hé
Medicao de Sobrenadante — — — — — ndo hé
Quadro 3-B — Unidades componentes e suas respectivas caracteristicas
Unidade Tanque Filtro Dec. Sec. do Tanque de Digestor Digestor
Imhoff Biolagico F. Biolégico Floculacdo Primério Secunddrlo
Caractertsticas n- 1 ne 2 Quimica
Quantidade {UN) 1 2 1 1 1
Formato retangular circular retangular retangular cilindro cilindro
circular circular
Comprimento {m) 15,73 — 1380 | 19.30 12,50 — —
Targura (m) 9,82 — 4.0 40 1,46 — —
Protundidade (m) [max) 7,60 2,50 340 3,77 2,10 13,80 10,36
Area superficial [m?) 1385 154 52,60 [ 77.20 18.25 78.5 785
Volume Gtil {m3) 665 385 197.8 3020 28,3 (aprox) 800 {aprox) 700
Comprimento do
Vertedor (m) — — 40 4,0 —_ — —_
Difmetro interno {m) — 14,0 —_— — 10,0 10.0
Sistema de Remogao raspador de bomba
de Sélidos gravitacional —_ corrente ndo ha gravitacional | gravitacional
Sistema de Remogao
de Escuma - — néo_hé nio_ha — -
Homogeneizagao — _ — —_ recirc. de jodo ndo ha
Medicdo de vazdo tempe de
afluente ndc ha nao hé ndo hd ndo ha bomba ndo ha
Medicdo de vazdo
efluente nao ha ndo hd& |Caltha Parshall ndo h nao hé ndo héa
Sistema de Aeracgio — exaustor — compressor — —_
Quantidade de Difusores — —_ — —_ - -
Medi¢do de Lodo
Retirado nido hd — ndo ha nao hé nao ha ndc ha
Medicio de
Sobrenadante nao hid — — nao hé ndo h4 nao ha
Vol. do Pogo de Lodo
(m?) — — 10.1 — — —_
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a} Elevatéria de Esgoto Bruto

S&o as seguintes as bombas insta
ladas e suas respectivas caracteris-
ticas:

d.2) tenque de aeraglo:

Os trés tanques somados tdm o vo-
lume de 654 m?®. O processo atualmen-
te adotado é o convencional “plug

Quadro 4
Bomba n.* Hm nominal (m) Potéancia nominal Vazio nomi-
{cv)
nal (m*/h)
1 8 10 180 [ 50 1/s)
2 8 15 288 ( 80 V/s)
3 ] 20 360 (100 )/s)

Pelo quadro n.e 4 pode-se prever que
ha possibilidade de recalcar, teorica-
mente, de 50 a 230 |/s de esgoto. Po-
rém, hé necessidade de se prever uma
delas como de reserva, donde a capa-
cidade nominal total pode variar de
130 a 180 l/a.
b) Caixa de Areia,
— Tempo de detengio hidrdulica.
E normalmente adotado entre 30 e
80 s, sendo o preferido de 50 s. Temos
entéo:
V' v 3,12

T = — = Q= —
Q T 60

= 0,062 m¥/s » 62 /s

— Taxa de aplicagdo superficial

Q 62.864

Taxa = —— =
drea 108

Portanto, bem Inferior aos valores
correntemente recomendados (acima
de 1.500 m3/d.m?).

Para que as duas caixas existentes
sejam utilizadas, 6 necessdrio que o
precesso de remocdo de arela seja
mecéanico e continuo.

¢) Tangue Imhoff.

O Tanque Imhoff foi transformado,
posteriormente, em Reator Anaerdbio
de Fluxo Ascendents, tendo a vazéo
final de projeto em torno de 40 1/s.

d) Sistema de Lodo Ativado.

O Sistema de Lodo Ativado compde-
so de um decantador primdric, de trés
tanquas de aeragBo e de um decanta-
dor secundério.

d.1) decantador primério:

— Tempo de deten¢lo: o tempo de
detencio normelmente adotado para
preceder o tratamento a lodo ativado
& em torno de 1,5 h. Donde:

v v 250
T = — = 0 == me—— =

Q T
167 m*/h = 463 I/fs
— Taxa de aplicagéio superficial: a ta-
xa de aplicagio normalmente adota-
da € entra 25 e 60 m?/d. m: Adotan-
do 52 m?/d._rs%, temos:

Q

= 496 m¥/d.m?

1.5

Taxa = —————o . —— =2 0 =
érea superficlal
Taxa . Area superficial =

= 664 .52 = 3453 m*/d = 40 I/s

flow", como difusores tipo domo, ins-

talados em toda a Area do fundo.
Para uma répida avaliagdo inicial da

capacidade, adotando parémetros cor-

rentemente utilizados, temos:

carga de DBO-SS (kg DBO/kg 8S . d):
04

carga volumétrica (kg DBO/ms . d):

1.0

tempo de aeragdo (h) : 5~8

idade do lodo (dia) : 5

SSTA (mg/l} : 3.000

concentragio DBO afluente : 210
my/|

Massa total de SSTA: 654 . 3 =
= 1.962 kg.
Peia carga de DBO-8S:

carga afluente
04 = - Q.
1962

concentragéo = 0,4 , 1962 -+

04 . 1962
> 0 = ——————— =

.21
= 3.737 m¥/d = 432 |/s

Porém, com esta vazio, o tempo de
aeragéo & de 4,2 h, inferior ao reco-
mendado. Para tempo de aeragBo de
5 h, temos a vazio de:

v 654
Q= —= .24
T 5

= 3.139 m3/d ou 36,3 I/s
Com este valor, temos:
3.139.0,21
carga PBO§§ = ——— =
1962
= 0,33 kg DBO/d.kg SSTA
3.139 . 04
carga volumétrica = ———— =

654

= 10 kg DBO/m* = . d
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Portanto, esta vazio & perfeitamen-
te suportdvel, desde que o sistema
de aeragio seja compativel, ou seja,
supondo que & remoglo de carga or-
ginica seja de 90%, h& necessidade
de 0,90 . 3.139 . 0,21 = 593 kg 0+/dla,
Pelo teste de oxigenagiio feito em
1979 (relatbrio do eng. Romlldo Rami.
res de Almeida), o rendimento do sis-
tema de aeragio era de 0,84 kg Os/HP,
h. Adotando-se esse valor, havaria ne-
cessldade de potdncia total de 593/
(0,84.24) = 29 HP, Ndo foi possivel
Jdentificar se 03 compressores exis-
tentes satisfazem tais condigdes.

d.3) decantador secundério:

— Tempo de detsnc@o hidrulica: o
tempo da detenglio hidrdulica, para a
hipbtese de vazéo de 36 l/s, & de
(220.24)/3.139 = 1,7 h. Este wvalor
é menor que o valor do projeto ini-
cial, que é de duas horas. Ainde as
slm, é perfeitamente acaitdvel,

— Taxa de aplicacho superficial: a
faixa comumente adotada & de 20 a
30 m*/d. m. Com a vazfo de 3.139 m¥/
d, temos a taxa de 3.139/66 = 47 m¥/
d.m?, portanto, bem acima da faixa re-
comendada.

Para que a capacidade de decants-
¢Ao seja aumentada, é necessério, en-
tio, ou sumentar a &rea superficlal
do decantador secundédrio ou adotar o
atual decantador com dispositivos es-
peciais, tais como as placas perale-
las ou tubos decantadores.

Na realidade, a capacidade atual do
decantador secundérioc & Iinferior a
30 1/s, se considerarmos o valor li-
mite apresentado: 30 m®/d.m* Nesse
cas0, a vazao aceitdvel 6 de 3066 =
1980 m?/d ou cerca da 23 |/s,

d4) concluindo, o sistema de lodo
ativado tem como limitador de capa-
cidade o seu decantador secundério.
Desde que este seja corrigido, hé pos-
slbilldade de ampliaco da sua capa-
cldade de tratamento, modificando,
por exemplo, o processo, tais como
para o processo “por contato® ou por
“step aeration”.

e) Sistema Filtro Blolégico.

O Sistema Filtro Bloldgico é com-
posto de dols filtros blofégicos circu-
lares e cobertos, com aeraglo forga
da, com dols decantadores retangula-
res.

e.1) filtro biolégico:

Conforme a taxa de recirculaciio.
podemos adotar desde a chamada
“baixa taxa de aplicaglio” até a “alta
taxa de aplicagBa”. Este @ltimo é hoje
o mais correntemente adotado. Ado-
tando iniclalmente os seguintes va-
loras de parimetros, comumente uti-
lizados, temos:



carga de DBO: 1.4 kg DBO/d.m?

taxa de aplicagde superficial: 20 m?/

d.mz

Para que sejam satisfeltas estas limi-

tagbes, considerando em 50 mg/l a

DBO do efluente e cerca de 170 ma/l

a DBO do esgoto afluente, ja mistu-

rado com a vazdo recirculada (consi-

dera-se em 300 mg/l o esgoto bruto,

com algum tipo de pré-tratamento, tal

como penelramento}.

Temos entdo:

taxa de recirculagéo .......... 1,0

vazdo aplicada .......... ... ... :
6.160 m#/d (71,3 1/8)

vazdo real bruta .............. ... :
3.080 m¥/d (356 I/s)

Volume necessério de filtro: 754 m?®

(atual: 770 m?3)

e.2) decantadores:

Adotando-se a taxa de aplicagdo su-

perficial de 40 m%/d.m?, tempo de de-

tengdo minimo de duas horas, é pos-

sivel chegar-se 3as seguintes vazdes:

Decantador 1: 2.104 m#/d (243 |/s)
Decantador 2: 3.080 m®/d {356 1/s)

Porém, em termos de taxa linear de
vazdo sobre o vertedor, os valores
sdo extremamente elevados, em rela-
c#o & faixa recomendada (250 300
m3/d.m). A ndo ser que haja modifi-
cagio, as vazdes recomenddveis, do
ponto de vista deste pardmetro, se li-
mitardo, respectivamente, a 1.200 m3/
d.mz (139 I/s).

f) Lagoa Facultativa.

Sendo de volume e 4rea insignifi-
cantes, ndo sera considerada.

g) Tanque Imhoff.

Posteriormente modificado para Ra-
fa, ndo sera analisado. No entanto,
a vazdo final de projeto deste é cer-
ca de 40 /s (3.450 m¥/d).

h) Digestores Anaerdbios.

Digestor primério: considerando-se
0 tempo de detengdo de 25 dias [sem
aquecimento), é possivel o langamen-
to diario de 32 m3/d. Se considerarmos
em 2% (20 mil mg/1) a concentragdo
de sdélidos totais no lodo afluents, o
digestor primério serd capaz de rece-
ber 640 kg de sélidos por dia. € cla-
ro que a malor carga dependerd da
capacidade de concentracio do aden-
sador de lodo, que a seguir passamos
a analisar.

Teoricamente, o digestor primario é
~capaz de suportar cargas volumétri-
cas superiores a 2 kg SV/m3.d, ou
seja, 1.600 kg SV/dia ou cerca de
2400 kg ST/dia. No entanto, para com-
patibilizar este valor com o tempo de
digestéio, & necessirio que a concen-
tragao de sdlidos afiuentes ap diges-
tor seja em torno de 75.000 mg/l, ou
seja, 7.5% de sélidos totais, com a
p;odugéo de cerca de 600 m?/d de
gés.

Quadro 5

capacidade
sem melhoria com melhoria ou
unidade modificagiio
Elevatéria de Esgoto 130 a 180 I/s —_
Bruto
Caixa de Areia 62 i/s 124 /s
Decantador 40 i/s -
o primério
o B Tanque de 36 I/s conforme o processo a
= £ Aeracao ser adotado
-
Decantador 23 /s 36 I/s
secundério
o Filtros —_ 356 I/s
o :§, biglégicos
£ Decantadores 60 1/s €9 I/s
i @ finais
Rafa (fmhoff) cerca de 40 l/s —_
Adensador de Lodo 372 m*/d ou
5220 kg ST/dia —
Digestor primério 2400 kg ST/dia —

i) Adensador de Lodo.

O adensador tem a finalidade de re-
duzir o volume de lodo a ser langado
ao digestor e, como este tem capaci-
dade limitada, partimos dos valores li-
mitantes do digestor para se chegar &
capacidade do adensador.

Assim, tem-se:

concentragiio desejdvel de lodo aden-
sado .......... + 75 mil mg/l (7,5%)
concentragdo de lodo afluente .... :

6 mil mg/! (0,6%)
vazio didria de lodo adensado .... :

32 my/d
vazio diaria de lode ndo adensado:

a calcular
taxa de aplicagdo superficial ...... :

10 m3/d.m? (max.)
taxa de aplicagdo superficial de s6li-
dos ........ : 60 kg/d.m? [max.)
tempo de detengdio hidrdulica: 0,5 dia

A A 186
T=——20=-— =
Q T 0,5d
= 372 m3/d

Taxa de aplicacdo superficial =
= 372/87 = 43 m¥/d.m?

Taxa de aplicagio superficial de sé-
lido = 3726 = 256 kg/m?.d

a7

Portanto, a constatagdo inicial é de
que & possivel langar pelo menos 372
m3/d de lodo com concentragéo de
0,6%.

5 Conclusédo da Avaliacao
Inicial da Capacidade
Global de Tratamento da
ETE do Ipiranga

Pelo exposto até agora sfo as se-
guintes as capacidades para cada uma
das unidades (vazles médias):

Obs.: os filtros bioldgicos, para serem
operados como de alta taxa, precisam
sofrer modificagdes. Também ha a hi-
p6tese do esgoto bruto, antes de ser
enviado aos filtros, ser submetido a

um pré-tratamento, tipo peneira rota-
tiva.

Do quadro acima, verifica-se que:

a) a limitagdo atual da capacidade de
tratamento presente é dada pela Cai-
xa de Areia (682 I/s);

b) no sistema de lodo ativado, a limi-
tagdo é oferecida pelo decantador se-
cundério,

Desde que estes obsticulos sejam
removidos, ha possibilidade de ser
tratado com as instalagbes existen-
tes, a uma vazdo de 112 I/s, ou cer-
ca de 9.700 m3/d.

Quants ao tratamento de lodo (aden-
sador e digestores), & possivel pro-
cessar quantidade bem superior (do-
bro) do que é previsto para a vazéo

de 9.700 m?*/d.
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