Guincho para remocao de bomba submersa de pogos

profundos

James Shiromoto (1)

1 Introducao

A operacdo e manutengdo de pogos
profundos geralmente exigem a remo-
¢do de toda a sua tubulagido de recal-
que a qual estd acopiade a bomba sub-
mersa. Devido a configuragdo desses
pogos, cuja profundidade pode alcan-
car até 180 m, torna-se obrigatdria a
presenga de um equipamento apto a
promover o levantamento dessa tubu-
lagao, a fim de que seja executada
sua desmontagem gradativa, até se
alcangar a bomba.

Em épocas anteriores essa Operagioc
era efetuada mediante basicamente o
uso de pérticos ou guindastes. Os pri-
meiros necessitavam de um excessivo
tempo para sua montagem e operagéo.
Qs guindastes, por sua vez, apresenta-
vam vérios inconvenientes, dentre 0s
quais podemoa destacar:

a} O reduzido espaco em geral en-
contrado ao redor da 4rea de instala-
¢io do pogo dificultava a movimenta-
¢éo e o posicionamento adequado de
tais equipamentos devido ao seu peso
e dimensdo excessivos;

b) As més condigbes de acesso aos
pogos profundos tornavam dificil a lo-
comogio de viaturas de grandes pro-
porgOes, principatmente em dias chu-
VOS0S;

¢} A utilizacdo de tais egulpamentos
era dispendiosa para este tipo de apli-
ca¢ao, pois na malioria dos casos era
necessario o seu transporte até locais
retirados, onde est4 instalada quase a
totalidade dos pogos. Isto eliminava a
disponibilidade de tais equipamentos
para servigos mais importantes,

Tornou-se entdo necessério o desen-
volvimento de um dispositive que eli-
minasse os inconvenientes acima, man-
tendo, porém, a seguranga e eficidncia
durante a sua operagdo,

(1) Engenheiro DEM.2 - Sabesp.
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2 Caracteristicas
de projeto

As caracteristicas de tal dispositivo
deveriam Incluir as seguintes conside-
racoes:

a) Esse dispositivo deveria possuir
dimensies e peso reduzidos, a fim de

permitir 0 seu transporte por melo de
um veiculo de pequenas proporgdes e
de facit disponibilidade. Optou-se an-
tdo pelo projeto de um guincho de es-
trutura tubular desmontével em seg-
mentos a serem transportados por uma
viatura Chevrolet C-10 (ver figs. 1 e 2);

b) O acionamento do guincho deve-
ria se servir dos meios disponiveis no

Fig. 1 — Estrutura metilica do guincho d
b) seccéio tubular de extremidede; ¢) ped

o de: a) ¢h
i de uniio das

tubulares Intermedidrias;

Fig. 2 — Estrutura moniada no local do servigo
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local de operagdo do mesmo. Utilizou-
se entdo a energia elétrica Instalada
na propria entrada secundéria do pogo,
que allmentarla um motor elétrico de
pequenas dimensbes (ver figs. 3 e 4);

¢) O mecanlsmo de acionamento de-
veria permitir a suspensdo intermiten-
te da tubulacio e da bomba submersa.
Foi elaborado para Isso um dispositive
utilizando um cabo de ego tracionado
por um tambor cujo acionamento sesia
efetuado por um redutor tipo rosca
sem fim autotravante acoplado ao mo-
tor elétrico. A esse conjunto fol adi-
cionado um sistema de seguranca cons-
tituido de um frelo de sapata atuante
sobre um tambor acoplado ao eixo de
tragio do cabo de ago, scionado ma-
nualmente através de uma alavanca.
Esse sistema mais o painel elétrico
foram incorporados em uma Gnica es-
trutura metélica a ser fixada na car-
roceria da vlatura de transporte (ver
figs. 3 e 4);
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Fig. 3 —
Dispositivo da
acionamento sletro-
mecénico

mostrando o sistema
de frelo, tambor

do cabo de ago.
motor-redutor, bem
come o

painel elétrico

d) A fim de que a poténcia elétrica
necesséria ao aclonamento de tal dis-
positivo ndo fosse excessiva, fol ado-
tado um sistema de levantamento de
carga através de roldanas, o que per-
mitiu a utilizaciéo de um cabo de ago
de pequenc difmetro (ver. figs. 4, 5
e 12);

e) A alimentacio do moteor elétrico
seria efetuada através de um painel
que controla as operagbes de subida
e descida do cabo de ago, mediante a
agdo de uma botoeira ligada ao painel
(ver figs. 4,6 e 7);

3 Especificagcdes gerais
do equipamento

3.1 Caracteristicas elétricas

a) Tensdo de alimentacdo: 220 V tri-
faglco.

b) Motor: poténcia 4 CV, 1.750 rpm,
tensdo: 220 V trifasico.

3.2 — Caracteristicas
mecanicas

a) Capacidade méxima de carga:
35 tf;

b) Velocidade de levantamento de
carga: 5 m/min.;

¢) Redutor: tipo rosca sem fim/co-
roa, poténcia 3.4 CV, relagio de redu-
¢éo: 1:40;

d) Cabo de aco: didmetro 1/47;

@) Altura da torre; 8 m.

4 Montagem, desmontagem
e operacéo do
equipamento

a) A primeira providéncia para a
montagem do equipamento conslste na
instalagdo do dispositivo de aclona-
mento sobre & viatura, fixado através
de parafusos passantes no piso da car-
roceria (ver fig, 8);

b) J4 no local de servigo é feita a
montagem de estrutura tubular na po-
sicdo horizontal sobre o pedestal arti-

i Detalh - 1 Fig 6 — Detathe do painel elétrico mostrande as entradas dos cabos
Fig. § - do de rold do guinch elétricos de alimentagio ¢ controle do motor alétrico
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culado a ser fixado no tubo de reves-
timento do pogo (ver figs. 9 e 10),

¢) Apds a montagem da estrutura na
posi¢do horizontal, promove-se o seu
levantamento manualmente até a ver-
tical, utilizando-se nessa operagao cor-
das que proporcionam a estabilidade
adequada ao conjunto (ver fig. 11},
Esta etapa bem como a de abaixamen-
to é auxiliada pela acdo do cabo de
ago do préprio guincho preso a esta-
cas instaladas no terreno proximo ao
pedestal;

d) Com a estrutura tubular na posi-
cao vertical & feita a amarragdo das
cordas uma em cada lado do guincho
para garantir sua estabilidade posicio-
nal. E feito entdo o travamento do pe-
destal através de parafusos (ver figs.
10 e 12);

e) Antes do inicio da operacdo de
[evantamento da bomba juntamente
com a tubulagdo de recalque, é im-
prescindivel que se verifiqgue a insta-
lagdo correta do cabo de ago nas rol-
danas de modo que nao seja exercida
uma carga excessiva ac mesmo [(ver
fig. 12);

f) O controle de acionamento do
guincho é feito mediante um sistema
elétrico de comando através de uma
hotoeira ligada ao painel. Durante a
sua operagao deve-se atentar para o
enrolamento perfeito do cabo de ago
scbre o tambor, evitando desse modo
a superposigdo irregular do mesmo. As
fases em gque se verificam as piores
condigbes de trabalho para o guinchc
sd0 as de infcio de desmontagem e con-
clusio de montagem da bomba, devido
ao peso ser méximo nestas condigGes.
Isso ndo permite a paralisacao instan-
tinea da carga durante o processo de
movimentacao. Durante esta fase, o
operador deve se manter ao alcance
da alavanca do freio existente no dis-
positivo de acionamento, a fim de que
seja possivel a parada imediata do
sistama quando necessdrio. Na opera-
¢#o de montagem e desmontagem da
tubulagdo, ¢ conjunto deverd ser apoia-
do sobre o tubo de revestimento do
pogo mediante a colocacdo de uma
peca de aco em forma de forquilha que
se ajusta ao dlametro externa do tubo
sob a luva rosqueada inferior dessa
trecho. A altura da torre permite a
montagem ou desmontagem de um
tubo por vez. O cabo de ago é acopla-
do a tubulagdo por meio de uma luva
com alga rosqueada na extremidade
superior do tubo (ver fig. 12).

Um procedimento inadequado du-
rante a operacado do guincho pode oca-
sionar, embora raramehte, a queda da
bomba no interior do tubo de revesti-
mento do pogo. Nesse caso, deve-se
proceder & pescagem do equipamento
através de ganchos montados em um
cabo de ago.

Fig. 8 — Detalhe da fixacdo do dispositivo eletromecinico sobre a carroceria da “pick-up™ C.10

Fig. 9 — Pedestal articulade sobre o qual é Instalada a estrutura tubular do guincha
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Fig. 10 — Detalhe da fixagio do
pedestal articulado na tubulagdo
de revastimento do pogo

Fig, 12 — Aspecto do guincho em posiclio para operagio nommal.
Atentar para a instalagdo correta do cabo de ago

g) A desmontagem do guincho é fei-
ta basicamente seguindo-se o procedi-
mento inverso ao da montagem [ver
fig. 13);

h} Apds a desmontagem, todas as
pecas sdo acondicionadas na viatura
de transporte, conciuindo-se desse
modo toda a operacéo.

5 Conclusao

A operacdo com este tipo de equipa-
mento, embora necessite de um grande

volume de servigo manual durante sua
fase de montagem e desmontagem,
oferece um meig satisfatério de tra-
balho mesmo em face das condigdes
desfavordveis encontradas nestas oca-
sides. Seu desempenho estd sempre
condicionado aos cuidados com sua
operacdo e manutencao.

Sob o ponto de vista pratico, este
dispositive eliminou os inconvenientes
encontrados na utilizagdo de guindas-

Fig. 13 — Inicio da desmontagem do guincho

tes e pérticos neste tipo de servigo,
além de possuir uma operagao simples,
acessivel a qualquer elemento.

Uma caracteristica que pode ser In-
troduzida na construgdo dos futuros
equipamentos ¢ a de um sistema de
frelo eletromagnético ao invés do atual,
que manteria travado o tambor de tra-
¢éo do cabo de ago enquanto ndo fosse
acionado. I1sso aumentaria a seguranca
operacicnal do guincho principalmente
no inicio da remogéo da bomba.
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