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1 Introducéo

Recentemente tem-se discutido in-
tensamente, no campo da Ecologia e
do Saneamento Ambiental, a utilizacao
da lagoa de aguapé para tratamento de
esgotos domésticos e de alguns tipos
de despejos industriais, por ter sido
considerada, por alguns técnicos, o
processo de tratamento mais eficlen-
te & mais ecendmico, ndo so pelo fato
de gue o sistema oferece simplicidade
construtiva e operacional, mas também
pela possibilidade de aproveitamento
da biomassa para vérios fins uteis.

Este sistema recorre basicamente
ao aproveitamento do grande potencial
do aguapé para assimilacic de mate-
riais poluentes minerais e retengéo e
mineralizagdo de materiais solidos em
suspensdo, através do seu sistema de
raizes.

Embora existam inlimeras experién-
cias em escala-piloto no exterior e al-
gumas em nosso pais sobre a tratabi-
lidade em lagoa de aguapé, a grande
maioria dos estudos realizados enfoca
a utilizacao desse sisterna para poli-
mento de efluentes de tratamento pri-
mario e secundario, encontrando-se
poucas investigagdes para tratamento
primario, ou seja, tratamento direto de
esgato bruto (1, 2 e 3).

Dentre as varias alternativas em fa-
se de estudo para a disposicdo final
dos esgotos da cidade de Campinas,
a Sanasa, juntamente com a Cetesb,
através de convénio existente, consi-
derou a lagoa de aguapé como uma
das possiveis solugdes admitindo, en-
tretanto, a necessidade de realizacao
de maiores estudos quanto & sua aphi-
cabilidade pratica, principalmente para
tratamento direto de esgoto bruto.

Os resultados apresentados nesse
trabalho referem-se as experiéncias
em escala-piloto realizadas no periodo
de outubro de 1984 a agosto de 1985.

No desenvolvimento das experién-
cias, a Sanasa responsabilizou-se pela
construcdo e operagao do sistema e
ainda pelas andlises de campo. Coube
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a Cetesh a realizacao das anélises dos
principais  pardmetros  operacionais,
bem como a orientagdo técnica do pro-
jeto-piloto.

2 Procedimentos
experimentais

Para a realizagdo do estudo, foram
construidas em terra duas lagoas com
drea de 200 m? cada (56 m de largura
por 355 m de comprimento e 0,60 m
de profundidade d'agua) na Estacio de
Tratamento de Cambui, pertencente a
Sanasa.

Uma parte dos esgotos proveniente
de bairros predominantemente resi-
denciais gue chega a estacao foi des-
viada, apds o gradeamento e desarena-
dor, para as duas lagoas, através de
canaletas de ligagao.

12 LEVANTAMENTO

tre lagoao anocercbia @

Foi adaptado um tanque de alvena-
ria existente na estagdo, com volume
de 37 m?* para ser aproveitado come
sistema anaercbio, para fins de tra-
tamento primdrio, o qual funcionou em
série com uma das lagoas de aguapé.

A vazado afluente em cada sistema
experimental foi controlada através de
um vertedouro instalade em cada ca-
naleta de ligagio.

Até a presente data, foram realiza-
dos dois levantamentos de pardmetros
operacionais: 0 primeiro com o obje-
tivo de efetuar uma comparacdo de
tratabilidade entre a lagoa de aguapé
unicelular que recebe diretamente es-
goto bruto e o sistema composto de
lagoa anaerobia — lagoa de aguapé:
o segundo levantamento teve a finali-
dade de comparar a tratabilidade da
lagoa de aguapé com a da lagoa sem
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aguapé. Os fluxogramas de ambos os
processos experimentais S&o apresen-
tados na figura 1.

O primeiro levantamento foi realiza-
do no periodo de eutubro a novembro
de 1984 e, o segundo, na periodo de
dezembro de 1984 a agosto de 1985

Os tempos de detencdo aplicados
no primeiro levantamento foram de 10
e 33 horas, respectivamente para @
tanque anaercbio e as duas lagoas de
aguapé; no segundo |levantamento, em
ambas as lagoas foram controladas as
vazges de forma a manter 33 horas de
tempo de detencao.

O sistema de lagoas experimentais
foi construido no més de margo de
1984. A partir dessa data, durante seis
meses as duas lagoas experimentais

receberam esgotos Interruptamente
para preparar as condicdes aquaticas
adequadas.

Antes do inicio da coleta de amos-
tras para cada levantamento. esperou-
se cerca de um més para alcangar uma
fase biolégica suficientemente estavel
para cada regime experimental.

Todas as coletas de amostras foram
efetuadas em regime de 24 horas. Pa-
ra o esgoto bruto, foram coletadas 12
amostras compostas a cada duas ho-
ras e para o efluente de cada proces-
so experimental, quatrc amostras com-
postas a cada seis horas.

As coletas de esgoto bruto realiza.
ram-se em maior nimero devido a sen-
sivel variagdo da qualidade dos esgo-
tos em fungdo do horario, enquanto
que para a qualidade dos efluentes es-
perava-se maior estabilidade, em con-
sequénciz da mistura e estabilizagédo
hicldgica que ocorre no processo ex-
perimental.

Tais amostragens foram repetidas
¢inco vezes no primeiro levantamento
e dez vezes no segundo levantamento.

Nas lagoas que operam com agua-
pé foram efetuadas remogdes perié-
dicas (semanais) da vegetagéo de for-
ma a manter coberta cerca de 70% da
area total da lagoa.

As andlises efetuadas abrangeram
o0s seguintes parametros: pH, DBO,
DQO, Fasforo Total, Ortofosfato, Nitro-
génio Kjeldahl, Nitrogénio Amoniacal,
Sélidos Totais, Sélidos Volateis e Séli-
dos em Suspensdo. Nos efluentes da
lagoa com aguapé e sem aguapé, além
dos pardmetros mencionados, foram
executadas andlises de Nitritos e Ni-
tratos e Oxigénio Dissolvido.

3 Resultados obtidos

Nos quadros 1, 2 e 3 estdo resumi-
dos os resultados de varios parame-
tros experimentais obtidos no primei-
ro levantamento realizado no periodo
de outubro a novembro de 1984.

No quadro 1, sao indicados os valo-
res médios da DBO determinados nas
¥neo amostragens realizadas em regi-

Ponto | Esgoto Efluente Efluente | Efluents | Quadro 1 —
afluente lagoa lagoa lagoa Valores médios
anaerdbia aguapé | aguapé de DBQ obtidos
série lagoa | unice- no primeiro
Data anaerSbia | lular ‘e"?““:’“‘e"m
realizado no
8-10-84 169 125 39 67 periodo de
18-10-84 191 174 66 59 out-nov/1984
24-10-84 159 121 69 65 (mg/1)
31-10-84 108 112 28 44
12.11-84 108 80 32 38
Médla 147 122 a7 54
Eficiéncia (%) 17 68 63
L
Temp. média do periodo de levantamento 22,4°C
Quadro 2 —
Ponto Esgoto Efluente Efluente | Efluente | Valores médios de
afluents lagoa lagoa lagoa varios parimetros
anaerdbla aguapé | aguapé operacionais
Pard- sérle lagoa| unice- obtidos no
metro anaerdbia | lular primeirc
levantamento
DQO 427 375 163 182 feaiii::d*’d no
A periodo de
Fés, Total 3,99 4,26 381 419 out-nov,/1984
Nit. Total 48,0 46,4 56,0 51,0 (mg/N
Nit. Amon. 25,6 291 359 34,0
S. Total 2.024 1.416 1.490 1.521
S. Volat. 1.371 1.164 1.249 1.330
S. Susp. 146 115 37 48
o | _iaoos | oo | Lovn s | S,
ma;tm anaerdbia em série unicelular remogio de varos
parametros
DQO 12 62 58 obtidos no
Fés. Total Neg. Neg. primeiro
Nit. Total 2 1 Ievalntamerlto
- realizado no
Nit. Amon, Neg. Neg. Neg. petiode de
S. Total 30 32 25 out-nov/84
S. Volat. 15 9 3 (porcentagem %)
S. Susp. 21 75 67

me de 24 horas. Quanto aos demais
pardmetros, estdo inseridos no quadro
2 e 3 somente os seus valores médios
totais de cinco amostragens e respec-
tivas eficiéncias de tratamento a fim
de simplificar a apresentagdo.

Da mesma maneira, encontram-se
nos quadros 4, 5 e 6 os dados analiti-
cos obtidos no segundo levantamento
efetuado no periodo correspondente a
dezembro de 1984 a abril de 1985 e nos
quadros 7. 8 ¢ 9 no periodo corres-
pondente a julho e agosto de 1985.

Como se evidencia no quadro 1, a
oficiéncia de remogdo da DBO no tan-
que anaerébio, determinada no pri-
meirc levantamento, foi de apenas
17%, enguanto que na lagoa de agua-
pé em série com a anaergbia 3 a efi-
ciéncia foi de 51%, totalizando B68%
de tratabilidade no sistema conjunto.

A lagoa de aguapé unicelular apre-
sentou uma eficiéncia um pouco me-
nor que a do sistema conjunte (63%]).
Porém, comparando-se somente as
duas lagoas de aguapé, a eficiéncia da
lagoa unicelular foi superior & do sis-
tema conjunto.

O parametro de DQO acompanhou a
variagdo da DBO. No entanta, em rela-
cao ao fosforo e ao nitrogénio, a tra-
tabilidade mostrou-se bastante restri-
ta, especialmente na lagoa de aguapé
unicelular, onde foram registradas efi-
ciéncias praticamente nulas e ou nega-
tivas para esses parametros.

Embora tenham sido baixas as ta-
xas de remocido de sdélidos totais vola-
teis, o pardmetro de sdlidos em sus-
pensao chegou a registrar eficiéncias
de 75% e 67%, respectivamente pa-
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Ponto Esgoto Efluents Efluents Quadro 4 —
afluente lagoa com lagoa sem | Valores médios
Data aguapé aguapé e DBO gbtidos
no segundo
13-12-84 93 28 27 levantamento
3-1-85 a9 30 46 realizade no
10-1-85 108 29 52 periodo da
dez/84 - abr/85
17.1-85 132 a1 63 (mg/1)
30-1-85 206 44 87
11-4-85 204 64 99
24-4-85 222 48 63
Médla 152 39 58
Eficiéneia (*) 74 62
Quadro 5 —
Ponto Esgoto Efluente Efiuente Valores medios
Paré. afluente lagoa com lagoa sem | de varios
metro aguapé aguapé pardmetros
operacionais
Do 412 151 ga7 | Obtidos no
segundo
Fés. Total 3,39 2,88 3,35 levantamento
Nit. Total 644 51,2 55,0 realizado no
- periodo de
Nit. Amon. 34,8 435 28 | Gez/1984 .
S. Total 1.153 865 936 abr/1985
S. Volat, 944 658 766 fmg 1)
5. Susp. 157 43 75
Temp. média do periodo de levantamento 22,6°C
Quadro 6 -
Ponto Lagoa com | Lagoasem | Eficiéncia da
aquapé aguapé remogao de
Parametro varios
parametros
obtidos no
DQO 63 40 segundo
Fést. Total 15,1 10 ‘e"al‘_"‘;'“e"m
- realizade no
Nit. Total 21 15 periodo de
Nit. Amon. Neg. Neg. dez/1984 -
S. Total 25 18 abr/1985
73
S. Volat. 0 18 porcentagem %)
S. Susp. 69 52

ra a lagoa de aguape em série e a uni-
celular,

Os resultados do segundo levanta-
mento realizado tanto no primelirg pe-
riodo (dezembro/84 a abril/85) como
no segundo (julho e agosto/85) nas
lagoas com aguapé e sem aguapé in-
dicaram superioridade de eficiéncia
de remogao de DBO na primeira tagoa
em relagdo a4 segunda.

As eficiéncias de remocio da DBO
obtida no primeiro e segundo periodo
foram, respectivamente, de 74% e
B0% na lagoa com aguapé e 62% e
40% na lagoa sem aguapé.

Os paradmetros de DOQ e sélidos
em suspensdo acompanharam a ten-
déncia de variagdo de eficiéncia da
DBO, sendo que para o tltimo parg-
metro foram registradas as diferencas
de 17% e 21% entre as duas lagoas
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experimentais respectivamente,
dois periodos de estudo.

Na lagoa sem aguapé foi observada
a produgdo constante de gds ne lodo,
resultando na flotagdo de sélidos em
suspensfio durante todo o periodo de
estudo. Particularmente no segundo
reriodo de coleta, houve a formagao
de escuma na superficie da2 4gua, sendo
que parte desse material era elimina-
do juntamente com o efluente da la-
goa.

Na lagoa com aguapé, exceta em
alguns dias de coleta, nao se observou
significativa presenga de sdlidos em
suspensdo no efluente, embora tenha
ocorrido a formagdo do lodo como na
lagoa sem aguapé.

Apesar de ter sido verificada uma
pequena superioridade na tratabilidade
de nutrientes (N e P) na lagoa com

nos

aguapé em refacado a lagoa sem agua-
pé, em geral a remocdo desses nu-
trientes foi bastante baixa.

No primeiro periodo de coleta, fo-
ram registradas eficiéncias de remo-
cao de 15% e 1% de fosforo total e 21%
e 15% de nitrogénio total, respectiva-
mente na lagoa com aguapé e lagoa
sem aguapé. No segundo periodo de
coleta. essa eficiéncia diminuiu para
apenas 3 e 2% de fdsforo total, res-
pectivamente nas lagoas com aguapé
e sem aguapé, sendo nulo ou negativo
para nitrogénio total em ambas as la-
goas experimentais,

4 Interpretacio dos
resultados e discussao

Numa lagoa anaerdbia convencional,
com profundidade de 2 a 3 m e tempo
de detengido de dois a cinco dias,
uma parte significativa do material or-
ganico proveniente do esgoto é remo-
vida pela sedimentacdo e outra pela
decomposicdo no meio liquido. Parte
do material sedimentade no fundo da
lagoa, ao fermentar, origina gases
{CH., N: etc), que sao eliminados pa-
ra a atmosfera; outra parte retorna ao
corpo d'agua em forma de matéria or-
ganica solivel, permanecendo o res-
tante no fundo. No meio liquido, ocor.
re tante decomposigdc anaerdbia co-
mo facultativa, notadamente na cama-
da superior da dgua. Apesar de a tra-
tabilidade da matéria orgénica na lagoa
anaerobia ser variavel, em fungio de
fatores hidraulicos e ambientais, acei-
tam-se normalmente valores em torno
de 60% a 70% de eficiéncia para as
condigdes climdticas prevalecentes no
Estado de Sédo Paulo. 40% dos quais
sdo devidos & sedimentacdo e o res-
tante a decomposicdo no meio liquido
(4).

A colocagdo de plantas aquiticas
numa lagoa anaerdbia pode provocar
uma gueda na taxa de introdugdo do
oxigénio na agua a partir do ar, redu-
zindo, consequentemente, a taxa de
estabilizacdo, em regime facultativo,
da matéria organica na camada supe-
rior d'dgua. Em compensagio, o agua-
pé contribuiria na remogéo dg DBO por
meio da atividade de flocos biolégicos
formados em torno das raizes e re-
tengdo de sélidos em suspensio atra-
vés do sistema radicular. Deve-se as-
sinalar, entretanto, que o tamanho das
raizes diminui consideravelmente num
ambiente aquatico altamente poluido
como € o caso dos esgotos domésti-
cos. :

No primeiro levantamento realizado
no presente estude, um dos principais
objetivos foi a verificagdo da atuagao
das plantas aquéticas na remogdo da
matéria orgdnica. Por esse motivo, fo-
ram testados dois sistemas de lagoas,
ou safa, um composto de lagoa anaeré-
bia e lagoa de aguapé em sérig e, ou-
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Quadro 7 —
te Efluente
Posto Ebs:::o l;ftl):e :om Iag:: sem | Valores médios de
aguepé aguapé DBO (mg/l) e
Data eficiéncias
9-7-85 232 a7 157 obtidas no
24-7-85 210 112 99 periodo de julho a
7885 165 18 106 agosto de 1985
Média 202 79 121
Eficiéncia (*) —_ 61 40
Temp. média do periodo de levantamento 19°C
Quadro 8 —
Ponto Esgoto [Eﬂuente IEquente Valores médios de
Paré- brito agoa com agoasem . ..., parametros
metro aguapé aguape operacionais
DOO 393 201 258 obtidos no periodo
Fosfato Total 453 448 4,54 de it;lh% 5a
Nitrogénio a?;sg%
Total 375 35,3 36,2
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tro, constituido apenas por uma lagoa
de aguapé.

No primeiro sistema referido, espe-
rava-se Qque OCorresse a remogio por
sedimentagdo de grande parte da ma-
téria organica em suspensdo na lagoa
anaerdbia; isto possibilitaria a compa-
racio da eficiéncia entre as duas la-
goas de aguapé contendo matéria or-
génica de caracteristicas diferentes,
ou seja, a lagoa de aguapé em série
recebendo quase que exclusivamente
matéria orgénica solivel e a lagoa uni-
celular recebendo todos os materiais
orgénicos provenientes do esgoto bru-
to.

No sistema de lagoa de estabiliza-
¢do convencional, com tempo de de-
tengdo relativamente pequenc, a la-
goa que recebe o efluente tratado em
nivel primario apresenta, normalmen-
tente, menor taxa de remogio de DBO
do que a lagoa unicelular. Isso porque
o processo de sedimentagdo constitui-
se em fator mais atuante do que o da
estabilizagdo de matéria organica so-
lavel pelas atividades microbianas
na tratahilidade da DBO nessas condi-
goes de baixo tempo de detengio.

No presente estudo, foi verificada
a mesma tendéncia mencionada acima.
Embora n&o se tenha conseguido o de-
sempenho esperado no tanque anae-
réblo, devido a problemas de estrutu-
ra, houve uma reducdo de cerca de

1500 2000
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lagoa anaerdbiz

20% de materiais em suspensdo nes-
se tanque, resultando uma eficiéncia
menor da remocdo da DBO na lagoa
de aguapé em sérig, comparativamen-
te & lagoa unicelular. Nessa situagdo,
pode-se julgar que a velocidade de re-
mogéo da matéria orgénica soldvel de-
vido a absorgéo pelas plantas aquéti-
cas e atividade bacteriana é inferior
4 remogado da matéria orgénica em
suspensao. Caso contrario, a eficién-
cia de tratabilidade da DBO na lagoa
de aguapé em série deveria ser igual
ou superior 4 da lagoa unicelular.

Entdio, de que maneira 0 aguapé po-
deria ter participado nesse processo
de estabilizagdoc da matéria orgénica
nas lagoas experimentais?

Essa questdo pode ser esclarecida,
até certo ponto, pelos dados obtidos
ne segundo levantamento relizado nas
lagoas com aguapé e sem aguapé.

Como se observa nos quadros 4 e 7,
a eficiéncia de remogido de DBO na
lagoa com aguapé & superior A da la-
goa sem aguapé. Tendo em vista tam-
bém a superioridade na taxa de remo-
cao de solidos em suspensdo na pri-
meira lagoa em relagdo 2 segunda e
que esse parametro constitui significa-
tiva parcela de DBO contida no esgoto,
parece-nos bastante clara a atuagéo
positiva do aguapé na remogao da
DBO através da retengdo de s6lidos
em suspensdc pelo seu sistema radi-
cular.

Quadro 9 — Eficiéncia de remogéo
de varios parametros obtidos
no periodo de julho a agosto/85 (%)

Ponto Lagoa | Lagoa
Para- com sem
metro aguapé | aguapé
DQo 49 34
Fosfato Total 3 —_
Nitrogénio Total 6.0 35

Convém ressaltar que na lagoa sem
. juapé notou-se constante flotagado de
pequenas particulas de sélidos em sus-
penséo, decorrentes da fermentagéo
do lodo, os quais acompanhavam o
efluente da lagoa, causando o aumen-
to da DBO e sdlidos em suspensio.
Por esse motivo, a menor eficidncia
de remocac em relagdo a esses paré-
metros na lagoa sem aguapé, compa-
rativamente com a da lagoa com agua-
pé, nao deve ser interpretada, unica-
mente, pela baixa taxa de remocio de
poluentes provenientes do esgofo
afluente, mas, principalmente, devido
ao acréscimo de materiais oriundos do
lodo. Uma lagoa bastante rasa como
no caso da lagoa experimenta! sofre
maior ¢onsequéncia do retorno de po-
juentes do lodo ao corpo d'dgua. Na
lagoa de aguapé, a maior parte de
tais materiais fica retida nas raizes
das plantas que cobrem a superficie
da lagoa, contribuindo para melhorar
a eficiéncia de tratabilidade.

Na lagoa anaerdbia convencional,
cuja profundidade & maior, o fendme-
no da flotagio de sélidos do lodo néo
ocorre com a frequéncia verificada na
lagoa experimental. A explicagio disso
estd no fato de que a agitagio da
agua provocada pela formagio de gés
do lodo nao é suficiente para elevar
materiais do fundo até a superficie,
produzindo assim um efluente satisfa-
toriamente clarificado.

Quanto & capacidade assimiladora
da DBO pela absorgdo direta da plan-
ta aguética, as experiéncias realizadas
por Wolverton (5] mostraram que es-
sa capacidade & bastante restrita, nao
podendo se constituir em processo
responsavel pela remocio de DBO na
lagoa de aguapé,

Um aspecto importante que deve
ser abordado nesse estudo comparati-
vo & a relagado entre tempo de deten-
¢do, profundidade e carga aplicada. Co-
mo j& foi referido. a profundidade d'a-
gua das lagoas experimentais era de
06 m e o tempo de detengdo de 33
horas. Nessas condigdes, a obtencgd@o
de uma eficiéncia de remogéo da DBO
na faixa de 60 a 75% pode ser consi-
derada bastante satisfatéria. Todavia,
em termos de carga aplicada, os valo-
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res empregados foram de 600 a 800
kg/ha.dia os gquais correspondem. em
media, apenas a 1/3 das cargas apli-
caveis em lagoas anaerdbias conven-
cionais.

De acordo com os critérios de pro-
jeto estabelecidos, com base nos da-
dos levantados nas varias lagoas ana-
ercbhias existentes no Estado de Sdo
Paulo (6), obteve-se, em média, uma
eficiéncia um pouco menor que 70
com uma carga aplicada de 2.000 kg/
hadia (vide figura 2).

Conforme esses critérios, ndo h&
praticamente vantagem para tratamen-
to de DBO em lagoas com aguapé,
comparativamente as lagoas conven-
cionais, pelo menos nessas condicdes

hidraulicas. Ao contrério do ponto de.

vista da utilizacdo econdmica da terra,
a lagoa convencional apresenta malor
vantagem, pois sua capacidade de tra-
tamentoe por unidade de 4rea é quase
trés vezes maior do que a lagoa de
aguapé,

Com relaggo a remocdc de nutrien-
tes (nitrogénio e fésforo), nenhum dos
processos experimertais demonstrou
viabilidade. A maior eficidncia de re-
mog¢ao foi de 21% para nitrogénio to-
tal tanto na lagoa com aguapé como
na lagoa sem aguapé, conforme da-
dos do segundo |levantamento.

Foram observadas eficiéncias nega-
tivas de alguns parametros de nutrien-
tes. tais como nitrogénio amoniacal e
fosfato total.

Como po caso da DBO, tais com-
portamentos de nutrientes podem ser
explicados pela infludncia do lodo.
Uma parte dos nutrientes provenientes
do esgoto fica retida no meijo liquide
e outra parte sedimenta-se no funde da
lagoa formando o lodo. A medida que
se& processa a fermentagao do lodo, os
nutrientes mineratizados sdo liberados
para o corpo d'agua. A taxa de libera-
¢80 de nutrientes, principalmente de
fosforo, nas condigdes anaerdbias ob-
servadas constantemente nas lagoas
experimentais, € consideravelmente
maior do que em condigdes aerébias.
Além disso, o fator profundidade deve
ter agido de forma significativa na re-
ducido da tratabilidade de nutrientes
nas lagoas de aguapé.

Um dos problemas operacionais en-
frentados durante o estudo deveu-se
& intensa proliteragdo de pernilongos
Em certas épocas, a produgdo de lar
vas desses insetos fof tdo grande que
chegou a formar uma camada negra
na superficie d'agua. Para minimizar
os incomodos causados pelos pernilon-
gos as populagbes circunvizinhas, foi
aplicado periodicamente (uma vez a ca-
da 15 dias) o larvicida “Abate”.

A remogao do aguapé & outro pro-
blema preocupante para implantagéo
prética do sistema em estudo. Em pri-
meiro lugar, a lagoa a ser construida
deve ter formato alongado para facili-

tar a remocdo de aguapé, o que pode
implicar no aumento dos custos de
construgdo, dependendo das condigdes
topogréficas do local da obra. Ao mes-
mo tempo, ndo tem sido definida, ain-
da, em nivel industrial, a viabilidade
técnica e econbmica do destino final
do aguapé removido.

O acimulo do lodo ro sistema cons-
titui outro aspecte que deve ser le-
vado em consideragdo na utilizagao do
sistema em estudo. Segundo levanta-
mento realizado em janeiro de 1985,
utilizando-se medidor “Neuman” en-
controu-se uma camada de lodo de 10
a 15 cm, dependendo do local de le
vantamento na lagoa de aguapé expe-
rimental, isto significa que houve acu-
mulo de 10 a 15 cm de lodo durante
apenas dez meses de operagéo poden-
do diminuir. naturalmente, a capacida-
de hidraulica e, consequentemente, a
capacidade estabilizadora da lagoa de
aguapé,

Além dos itens assinalados, as la-
goas de aguapé poderdo constituir am-
bientes propicios para o desenvolvi-
mento de caramujos da esquistessomo-
se e outros tipos de vetores de doen-
cas.

5 Conclusao

Os resultados dos experimentos nao
evidenciaram suficientemente, em ter
mos de tratabilidade, as vantagens de
utilizagdo da lagoa de aguapé para tra-
tamento em nive! primario, em compa-
racdo & lagoa anaerébia convencional.
Além desse aspecto, alguns proble-
mas operacionais, tais como prolifera-
¢ao de pernilonges, remogdo e dispo-
sicdo de aguapé, possiveis infestacdes
por agentes transmissores de doencgas
etc., constituem-se em fatores limitan-
tes para a implantagao pratica do sis-
tema em estudo.

Resumo

Com o objetivo de investigar a via-
bilidade de utilizagio da lagoa de
aguapé para tratamento em nive! pri-
mario [tratamentc de esgoto bruto),
foram efetuados experimentos-piloto
na ETE Cambui, em Campinas.

Foram escavadas em terra duas la-
goas, cada uma com uma profundidade
de 0.6m e édrea de 200m?. Utilizou-se,
tembém, um tanque de alvenzria ja
existente na estacdo o qual foi adap-
tado para funcionar coms lagoa anae-
rébia.

QO primeiro levantamento realizado
no pericde de outubro & novembro de
1984 teve por objetivo o estudo com-
parativo em termos de tratabilidade
dos sistemas constitufdos por lagoa
anaerdbia — lagoa de aguapé e lagoa
de aguapé unicelular; no segundo le-
vantamento, realizado no periodo de
dezembro de 1984 a agosto de 1985,
foi feito um estudo comparativo de
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duas lagoas, uma com aguapé e outra

sem aguapé.

Os principais resultados e observa-
coes obtidos no presente estudo fo.
ram 0s seguintes:

a) O aguapé atua positivamente na
remocdo da DBO em lagoas com
baixa profundidade, gracas a acao
do sistema de raizes.

bi Essa vantagem da 'agoa de agua-
pé, no entanto, torna-se despre-
zivel ac ser comparada com a
lagoa anaerdbia convencional: es-
ta ultima, ¢com profundidade maior
e. por conseguinte, maior volume,
recebe menor contribuigio das
cargas poluidoras do lodo do que
as lagoas com menor profundidade
como no casc das lagoas experi.
mentais.

c] A capacidade de remocgao de nu-
trientes da lagoa de aguapé é
bastante limitada; a maxima efi-
ciéncia obtlda foi de 21% para a
remacdo de nitrogénio; essa bai-
xa eficiéncia foi atribuida, tam-
bém, a baixa profundidade da la-
goa associada com a contribuigio
do lodo.

d) Verificou-se o acumulo de 10 a 15
cm de fodo durante os dez meses
de operagdc experimental, o que
pode diminuir a capacidade hi-
draulica e, consequentemente, a
capacidade estabilizadora da lagoa
de aguapé.

e} Além dos pardmetros de funcio-
namento referidos, considerou-se
importante  dirimir  previamente
alguns problemes operacionais pa-
ra implantacdo pratica do sistema
em estudo, como, por exemplo, a
proliferagdo de pernilongos, re-
mocgéo e disposigdo de aquapé,
possiveis infestagbes por agentes
transmissores de doengas etc..
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