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1 Introdu¢ao

Na construcdo de sistemas de abas-
tecimento de agua de pequenas co-
munidades, a Sabesp utiliza, ha varios
anos, projetos elaborados pela antiga
SOE-Superintendéncia de Obras Es-
peciais (hoje SAT-Superintendéncia de
Apoio Técnico) da Diretoria de Opera-
¢ao do Interior.

Trata-se de projetos padronizados
que foram elaborados tendo em vista
o desenvolvimento de solugdes sim-
ples. tanto sob o ponto de vista cons-
trutivo como operacional. Esses proje-
tos foram plenamente bem-sucedidos,
porquanto efetivamente possibilitamn
significativas reducoes do custo das
obras: além disso, essas solugdes
mostraram ser possivel se obter uma
operagao satisfatdria & custa de técni-
cas operaciorais bastante simples.

Ainda assim, tais projetos ainda
apresentam alguns inconvenientes, em
particular o fato de as estruturas de
reservatérios e ETAs serem integral-
mente de concreto armado. Em certas
regides do Estado (como, por exemplo,
a do Vale do Ribeira) Isto implica di-
ficuldades de execucdo, particularmen-
te nas pegquenas comunidades, nas
quais nao ha mao-de-obra qualificada,
exigindo a contratagio de emprei-
teiras.

Tais contratagdes implicam necessa-
riamente em alguma demora, s vezes
significativa. A adogdo de estruturas
com paredes de alvenaria possibilita
execugdo por administracio direta,
pois toda a mao-de-obra ndo somente
é disponivel localmente, como existe
nos proprios quadros da empresa. Com
isso, prazos e custos sdo grandemente
reduzidos.

O presente artigo descreve, com ba-
se na experiéncia obtida pela Superin-
tendéncia Regional do Vale do Ribeira,
as solugdes adotadas para a constru-
¢80 de reservatorios e ETAs com pare-
des de alvenaria, indicando inclusive
os cuidados a tomar na sua execucao.
Também foram introduzidas modifica-
c¢des nos projetos — tipo de ETAs, mo-
dificagdes estas que resultaram de ex-
periéncias feitas nas varios estagbes

[1) Engenheiros da Superintend&ngia Regicnal
do Vale do Ribeira. Sabesp

anteriormente construidas. o que per-
mitiu, em certos casos, a adogio de
parametros de projeto relativamente li-
berais, além de alteracdes de lay-out,
de equipamentos etc.

Estas modificacdes sao relatadas em
outro artigo (*Algumas modificagdes
nos projetos padronizados de ETAs pa-
ra peguenas comunidades”).

2 Descricao da tecnologia

A figura anexa apresenta as carac-
teristicas basicas do reservatério de
50 m® com paredes de alvenaria cujas
dimensdes sdo de 6 x 45m com 2 m
de altura molhada.

No terreno {obviamente de resis-
téncia satisfatéria), executa-se um dre-
no tipe “espinha de peixe” de valetas
de 10 cm x 10 em, cheias de brita 1;
sobre um lastro de 5 cm de concreto
magro, executa-se a laje de piso, em
concreto armado com uma malha de
ferros de 3/8" cada 20 cm. A estrutu-
ra consta de oito pilares de 25 em x
25 cm e trés vigas de cintamento. A
cobertura é feita com lajes pré-molda-
das do tipo habitualmente usado para
piso.

As paredes sdo executadas em al-
venaria de tijolo macigo; é essencial
usar tijolos bem gueimados e bem ar-

Compactagao do terrene e execugdo de brocaz e baldrame (cinta 1)
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gilosos (pouco arenosos); a argamas-
sa é de cimento — areia, trago 1:3
{eventualmente até 1:2,5), ndo se ad-
mitindo o uso de cal. As paredes sao
revestidas internamente com idéntica
argamassa, fixando-se antes tela de
galinheiro 4 alvenaria, para funcionar
como armaduta contra fissuras de re-
tracdo. Ndo se adiciona qualquer im-
permeabilizante & argamassa. E essen-
cial, contude, que, além de se ter um
bom profissional, o servico de revestl-
mento seja executado em um sé dia
e que a argamassa seja bem *queima-
da". Qutro cuidado dbvio a tomar é &
boa vibragdo do concreto da laje de
fundo, pilares e vigas de cintamento.

Quando o reservatério é chelo, ocor-
rem inicialmente algumas exsudagdes
e infiltracdes que declinam rapidamen-
te. Se, por defeito de execugdo, per-
sistir algum ponto de infiltracéo, esva-
zia-seé 0 reservatério e faz-se uma ob-
turagdo tipo dry-pack. Depois de ces-
sadas as exsudacgodes, faz-se a pintura
externa.

Da descricdo acima fica oébvio que
a construgdo de um tal reservatério
requer méo-de-obra que, em geral, se
encontra em qualguer local, exigindo
apenas uma boa supervisdo, As foto-
grafias déo uma idéia da elementar
tecnclogla envolvida.
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Concratagem da cinta 2 e pilares (apos execugdo de 1,0 m de
altura de alvenaria).

3 Prazos e custos de
execucao

Em média, o prazo para a construgio
de um reservatério de 50 m® é da or-
dem de 45 dias e seu custo é de cerca
de Cr$ 15 milhdes a pregos de outu-
bro/85, ou seja, cerca de 260 ORTNs.

Num prazo comparével, s6 seria pos-
sivel obter igual reservacdo adquirin-

Concretagem da cinta de coroamento (cinta 3)

Interior do reservatério

Chapada Grande — [tapetihinga

do-se um reservatério de plasticc re-
forgado com fibra de vidro, cujo custo
é da ordem de Cr$ 50 milhdes (agosto/
85), ao qual se devem adicionar o©s
custos de transporte e da execucdo
da base.

No que toca as ETAs, os prazos mé-
dios de construgao t&m sido de 150
dias para as de 10 /s de capacidade
{com uma equipe de trés pedreiros e
trés ajudantes) e de 180 dias para as

de 20 a 30 I/s, com uma equipe de
quatro pedreiros e quatro ajudantes.
Quanto aos custos, na ETA de Parana-
panema (20 [/s) foram apropriados os
seguintes: Cr$ 250 milhGes para a
construgdo civil e Cr$ 300 milhdes pa-
ra tubulagdes, equipamentos etc. Es-
ses custos incluem a casa de quimica
e 0 reservatdrio de agua filtrada e re-
ferem-se a julho de 1985, do que re-
sulta um total de 12 mil ORTNs. Em
comparaao, 0 custo estimado de uma
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Quadro 1 — Reservatorio em paredes de alvenaria
Comunidade Capacidade Inicio de
Funcionamento
[tapetininga
@ Dist. de Chapada Grande 50m3 Agosto/85
® Dist. de Chapadinha 50m?3 Outubro/85
Paranapanema (ETA) 256m3 Agosto/85
Bernardino de Campos 50ms3 Dezembro/85
Charqueada
® Dist. de Paraisolandia 100m3 Janeiro/86
Iporanga 50m3 Janeiro/86
Timbuyri _ 50m3 Janeiro/86
Quadro 2 — ETAs com floculadores, decantadores e filtros com
paredes de alveneria
Comunidade Capacidade Inicio da
Operacao
Guarei 20 l/s Dezembro/84
Angatuba 30 I/s Junho /85
Paranapanema 20 1/s Agosto/85
Cananéia 30 I/s Setembro/85
Iporanga 10 I/s Janeiro/86
Ribeira 10 I/s Janeiro/86
Charqueada, Distrito de
Paraisolandia 10 I/s (Abril/86)

ETA de igual capacidade, executada de
acordo ¢com o projeto-tipo corrente, €
de 30 mil ORTNs. Parte da economia

resutta do uso de paredes de alvena-

Chapada Grande — I|tapetininga

ria e parte das alteragoes de lay-out,
equipamento e processo, estas Ultimas
sdo descritas em outro artigo, ja cita-
do anteriormente.
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4 QObras construidas ou
em construcao

O quadro n° 1 relaciona os reserva-
térios construidos ou em construgao,
utilizando a técnica descrita e, o qua-
dro n® 2, as ETAs cujos floculadores,
decantadores e filtros foram ou estio
sendo executados da mesma forma.

5 Conclusao

O uso de alvenaria de tijolos nas pa-
redes de reservatérios, floculadores,
decantadares e filtros, desde dque
com alguns cuidados elementares
e com boa supervisdo, é tecnica-
mente vilido, proporclona significatl-
vas redugbes de prazos e custos de
execugio e possibilita a realizagdo das
obras com uso exclusivo de méao-de-
obra local, mesmo em peguenas comu-
nidades.

Estas conclusbes decorrem da expe-
riencia obtida pela Superintendéncia
Regional do Vale do Ribeira da Sabesp
apos a execugdo de vérias obras do
tipo descrito. Consequentemente, &
oferecida aqui como contribuigio con-
creta para aplicagdo em outras regioes
do Estado e do pafs.
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