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Notas sobre a evolu¢ao da hidraulica no Brasil

Prof. José M. de Azevedo Netto

RESUMO

Obras hidraulicas incluem-se entre
as primeiras realizagdes da Engenha-
ria em nosso pais, tendo alcangado,
nas Ultimas décadas o reconhecimen-
to internacionsd, pela sua importéncia
e padrao técnico.

Inexistindo até o momento um apa
nhada especifico sobre a sua evolu
cag, o autor animou-se a divulgar as
presentes notas.

Elas procuram apresentar, em se-
niéncia, aspectos Importantes, nan
somente dos conhecimentos bésicos,
como também das suas aplicagdes,
cobrindo desde a era colonial até a
época atual.

Sao relacionadas as principais obres
com as suas caracteristicas essen-
clais.

Para se ter uma idéia mais com-
pleta dos fatores que mais contribui-
ram para a evolugdo dos conhecimen-
tos e para o desenvolvimento dos
empreendimentos hidraulices no Bra-
sil, & preciso considerar que:

1 — O Brasil é o pais mais rico
em recursos hidricos:

2 — 0O potencial hidrelétrico bra-
sileiro, ja conhecido, ultrapassa 230
milhdes de kWw;

3 — A grande populacdo existente
e as condigcdoes tropicais exercem
elevada demanda de agua;

4 — As principais industrias brasi-
leiras compreendendo grandes com-
plexos siderdrgicos, fabricas de papel,
usinas de aclhcar e de alcool e mui-
tas outras sao grandes consumidoras
de Agua;

5 — A existéncia de mais de uma
centena de escolas de Engenharia e
varios centros de pesquisas hidrauki-
cas;

6 — Um significativo intercdmbia
de estudantes, professores e profis-
sionais com a Europa e com a Amé-
rica do Norte vem sendo mantido,
destacando-se o proficuo relaciona-
mento  com  Portugal, através do
Lenec.

A evolugdo da hidraulica realizou-se
em diversas fases. comecando pelo
periodo ceclonial, atravessando a épo-
ca do Império, passando pelos pri-
mordics das reslizagBes hidrelétricas
e pelas décadas do Saneamento; be-

neficiou-se cam a introducdo das pes-
quisas hidraulicas, até atingir a eta-
pa de amadurecimento incentivada
pelas grendes realizagdes da atuali-
dade.

Em todas essas fases a Univers:
dade brasileira sempre se fez presen-
te, oferecendo valiosa contribuicdo,
muitss vezes acrescida e valorizada
pelos influxos advindes de destaca-
dos laboratérios europeus coma ©
Lenec, o de Chatou, Grenoble etc.

Nos primeiros séculos do periodo
colonial, enquanto Portugal dominava
0s mares e exercia a primazia sobre
os conhecimentos maritimos, a Ho-
landa se destzcava na area das obras
hidraulicas.

Tendo ocupade grande parte do ter-
ritério brasileiro, desde a Bahia até o
Maranhao, os holandeses trouxeram
para o Brasil o principe Jodo Mauri-
cio de Nassau. juntamente com diver-
sos técnicos em obras hidrauticas.

Em Recife, entdo capital da Holan-
da americana, foram executadas as
primeiras obras hidrdulicas, compre-
endendo drenagem, dessecamento de
terrss, construcdn de diques, execu-
cAo de canais & ancoradouros.

Pestericrmente a essa fase inicial
deve-se reconhecer a atengao e os
cuidados que os portugueses passa-
ram a ter, enviando para a Coldnia
os melhores técnicos que possuiam,
sequndo a orientagdo estabelecida
pela Carta Régia de 1694, que dizia:

“Para os reparos e fortificacbes e
o gque mais for necessdrio, vai muito
bom engenheiro (Gregdrio Gomes
Henriques), e que também nos fard
falta, mas psara partes tao distantes
vio sempre os engenheiros mais ca
pazes. porgue, se errarem, ndo tém
quem os emenda.”

Além da citada Carta Régia mere-
ce especial atencdo o Regimento de
Mineracido, que passou a ter vigéncia
no Bresil e que, pefa primelra vez no
mundo, dispunha sohre o controle da
poluigdo. O seu texto compreendia:
“Cada mineiro havia de deixar o seu
cisco no seu proprio terreno, sem ir
com ele incomodar o vizinho, e se o
lancava numa corrente respondia pe-
los danos que pudessem resultar,”

Em 1720 entrou em vigor outra lei,
o Regimento das Aguas, que estabe-

lecie: “Ninguem se apropriard das
4guas duma corrente sem licenga por
escritc do guarda-menor, sendo nula
esta licenga, se quem a obtenha naoc
possuir data que lavrar, nem escra
vos com que trabalhar, pois que pes-
soas havia que assim se apossavam
da agua para depois venda-ia...”

Durante o longo periodo colonial as
principais chras hidraulicas realizadas
destinavam-se a suprir as cidades
com agua através de aquedutos e
chafarizes publicos.

Merece especial mengdo a grandio-
sa obra realizada no Rio de Janeiro:
Os Arcos da Cearioca, agueduto exe-
cutado em 1750 pelo brig. José Fer
nandes Pinto Alpoim, constituido por
uma belissima ponte-canal em estilo
romano, com quase 300 m de com.
primento e 176 m de altura (ainda
hoje essa obra & utilizada por uma
linha de baonde).

Durante o |mpério, gragas & visao
de D. Pedro Il, o Brasil avangou con-
sideravelmente em todos os campos
de atividade: foi o segundo pais do
mundo a estabelecer os servigos de
correios, foi um dos primeiros paises
a realizar obras modernas de esgotos
sanitarios e a adotar o sistema meé-
trico decimal. Além disso a nagao
incrementou  extraordinariamente  a
produgdo naval, passando a possuir
uma ¢das maiores marinhas mercan-
tes.

Com a entrada, no mercado, de tu-
bos de ferro fundido, resistentes &
pressio e fabricados na Franga, In-
glaterra e Bélgica, iniciou-se a era da
distribuicao de &gua encanada, tendo
sido implantadas redes no Rio de Ja
neiro, Santos, S&o Paulo, Reclfe, Cam-
pos. Campinas, Porto Alegre e outras
cidades,

Foi nessa época que sobressaiu a
figura impar de Saturnino de Brito,
consideradc com justiga o patrono da
Engenharia Sanitaria brasileira.

Saturnino de Brito exerceu proficua
atividade, elaborando grande nuamerc
de projetos, executando importantes
obras e cuidando, até mesmo, da ad-
ministragdo e operacdo de servigos.
Com a sua capacidade e espirito ino-
vador, desenvolveu uma tecnologia
prépria que chegou a ser elogiada por
especialistas da Franga e da inglatetra.
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Ele deixou grande ndmero de publi-
cacoes, inclusive um notdvel tivro edi
tado na Franga sob o titulo “Tracée
Sanitzire des Villes".

No principio do século vieram & luz
os livras de Hidraulica de Euldlio da
Silva Oliveira, editado em 1903, e Hi-
drotécnica do prof. Licio dos Santos,
publicado com grandes dificuldades
pelo governo de Minas Gerais, em
1925. Essas duas obras retratam o ni-
vel dos conhecimentos e a orientagao
¢go ensino, naquela época.

Com o inicio e a répida expansao
do uso da energia elétrica e com as
restricbes que limitavam a transmis-
580, multiplicaram-se as concessogs
de produgao hidrelétrica.

Fol esse o fator que levou o go-
verno feders) a estabelecer a regula-
mentacdo do uso das aguas, através
do Cédigo das Aguas e, como conse-
quéncia, a criar o Departamento Na-
cional de Aguas e Energia Elétrica.

Com a experiéncia adquirida na ges-
tio das aguas pulblicas foi instituido
o Comité Especial de Estudos Integra-
dos de Bacias Hidrograficas, reunindo
0s principais drgaos e entidades llga-
dos ao uso das dguas.

Até o momento j4 foram concluidos
os diagnésticos de 20 bacias hidrogra-
ficas, incluindo alguns planos de uti-
lizagdo integrada. Estdo sendo manti-
das em operagdo pelo DNAEE 1.419
estagdes fluviométricas e 1.720 pluvio-
métricas, de um total, respectivamen-
te, de 2.962 e B.230 operadas em todo
o territdrio brasileiro.

No que se relaciona a aproveitamen:
tos hidricos para fins potaveis, uma
das obras mais notdveis da sua época
foi a do Sistema Adutor do Rio Claro,
para abastecimento da cidade de Sao
Pauto, obra esta que compreendeu bar-
ragens, uma adutora de 86 km de ex-
tensdo com tidneis, sifées e tubula-
ches de ago de 1,8 m de diametro,
conduzindo dgua tratada até um reser-
vatério terminal de 70 mil m?* de capa-
cidade. A sua realizagéo foi confiada a0
notavel engenheiro brasileiro Henrique
de Novaes.

O progressc da Hidraulica teria sido
muitc maior, nao fosse o fato de terem
deixado a 4rea muitos engenheiros
de grande capacidade, como, por exem-
plo, Teodoro Ramos, Lino de Sa Pe-
reira, Toledo Malta, Henrique de No-
vaes, Mauricio Jopert, Flores e muitos
outros.

Algumas 4reas especificas da Hi-
draulica receberam, em Sdo Paulo, o
impulso competente de profissionais
como lysandro Pereira da Silva, que
se dedicou aos melhoramentos do rio
Tieté, de Paulo Sampaio Wilken, pro-
fundo conhecedor de dguas pluviais e
drenagem urbana, de Jesus Netto, es-
pecialista em tratamento de &guas
servidas e controle da polui¢do hidrica
e muitos outros.

A partir de 1940 a Escola Politéc-
nica de Sao Paulo exerceu importante
papel renovador para a Hidraulica. O
prof. Lucas Nogueira Garcez, respon-
savel pela cétedra, planejou o desen-
volvimento das atividades em trés
dreas interconjugadas, gragas a sua
lideranga e grande habilidade na for-
macio de uma equipe coesa de pro-
fessores competentes. Essas areas
foram as seguintes:

| — Aperfeigoamento progressive
dos conhecimentos tedricos da Hidrau-
lica Geral:

Il — Desenvolvimento da pesquisa
Hidrdulica, em laboratério instalado;

1l — Atuelizacdo e expansao da
area de Engenharia Sanitdria e QObras
Hidraulicas.

Para cada uma dessas areas Garcez
soube escolher e designar profissio-
nais dedicados, muitos dos quals con
quistaram titulos de especializagac no
Exterior.

Os conhecimentos sobre a Hidrauli-
ca Geral foram atualizados e aperfei-
coados e, para dissemind-los, surgi-
ram novos livros como 0s do préprio
prof. Garcez, de José M. de Azevedo
Netto, de José Augusto Martins e o
texto mais profundo de Carlito Flavio
Pimentz.

Na Universidade Mackenzie o autor
destas notas, entdo responsavel pela
Cadeira, conseguira a vinda a Sé#o
Paulo do ilustre prof. Hunter Rouse,
diretor do lowa Institute of Hydraulic
Research para uma série de palestras
e aulas que muito contribuiram para a
reorganizacdo do curso bésico, con-
soante uma orientagdo mais avangada.

Tendo sentido 2 conveniéncia, se-
ndo a necessidade de incentivar, faci-
litar ¢ difundir, tanto quanto possivel,
os conhecimentos hidraulicos, com
vistas as suas aplicagdes, o autor, que
hzvia se impressionado pelo sucesso
alcancado pelo prof. Aderson Moreira
da Rocha na divulgacio prdtica dos
conhecimentos de concreto armado,
remodelou o seu Manual de Hidraulica
no sentido de apresentar de maneira
clara e mais simples os conhecimen-
tos essencials da matéria, sempre com
o objetivo de difundi-los mais ampla-
mente. Esse manual passou a ter gran-
de aceitacdo, tendo sido reeditado di-
versas vezes no Brasil e no Exterior.

Extraordinario resultado fot obtido
com as pesquisas hidraulicas realiza-
das no Laboratério criado pela Escola
Politécnica.

Iniciado o funcipnamento desse la-
boratério dentro das dependéncias mo-
destas da propria escola, sob a dire-
gdo do eng. Carlito Flavio Pimenta,
ele a principio serviu apenas para fi-
nalidades didaticas, mas logo depois,
a partir de 1952, comegou a realizar
vesquisas em modelos reduzidos. O
primeiro trabalho completo foi reali-
zado para o projetoc da Usina Hidre-
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létrica do Limoeiro, no Estado de Séo
Paulo,

Posteriormente. com a sua crescen-
te expansdo foi criado o CTH-Cen-
tro Técnico de Hidraulica, na Cidade
Universitdria, que passou a ter uma
participacdo decisiva na realizagéo de
ensaios para um grande numers de
barragens, rios e cobras hidrauticas no
Brasil e no Exterior.

Além do CTH, do laboratério do
Departamento Nacional de Portos, Rios
e Canais ¢ do Laboratério Hidrotéc-
nico Saturnino de Brito, estes dois se.
diados no Rio de Janeiro, foram sen
do criados sucessivamente outros la-
boratorios e centros de pesquisa: o do
Departamento Nacional de Obras Sa-
nitarias em Recife, o do Instituto Mili.
tar de Engenharia, o Instituto de Pes-
quisas Hidraulicas em Porto Alegre e
o Laboratério de Hidrdulica do Centro
Politécnico em Curitiba (*).

No que se relaciona & area da Enge
nharia Sanitaria, 0s resultados obtidos
nas Uultimas décadas ultrapassaram
qualquer expectativa. Com a conju-
gagdo de esforgos da Escola Politéc-
nica e da Faculdade de Higiene e
Saude Publica, ambas da Universidade
de Sao Paulo, o Brasil foi o segundo
pais no mundo a criar curso de pés-
graduagdo em Engenharia Sanitéria,
tendo recebido, a partir de 1948, estu-
dantes de muitos paises.

Modelado segundo orientagéo do prof.
Gordon Fair, esse curso promoveu a
criagdo de novas cdtedras universita
rias, inclusive a de Tratamento de
Aguas de Abastecimento e Residua
rias, que foi ocupado pelo autor
destas notas.

Qutra contribuicdo da chamada “Es-
cola Garcez”, que merece mengio, fo-
ram o0s estudos de Hidrdulica das
Aguas Subterrineas, conduzidos pelo
prof. Eduardo R. Yassuda. Dois livros
foram publicados sobre a matéria:
“Pogos Profundos” e a tradugéio do
excelente manual “Agua Subterrdnea
e Pogos Tubulares”, de Gerald F. Brigs
e A. G. Fieldler.

Seria impraticave! relacionar todos
os resultados e beneficios obtidos &
partir desse “"movimento” renovador,
nos Gltimos anos. Perdoem-me, pois,
agueles que tendo contribuido para
0 nosso progresso, nao puderam ser
mencionados.

Além disso devemos reconhecer
que todos os esforgos iniciais multi-
plicaram-se com o decorrer dos anos
e com a adesdo e incorporagéo de no-
vos valores profissionais, que constl-
tuem hoje uma excelente equipe mul-
tidisciplinar de especialistas com
apreciavel experiéncia.

A partir dos anos 50 os engenhei-
ros hidraulicos brasileiros passaram a

{*) Obs.: Estio excluidos os taboratérios dl-
déticos.
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se dedicar ao desenvolvimento tecno- por projetos de grande vulto e por namento € intercadmbio entre os con-
légico dos grandes empreendimentos obras concebidas e construidas intei- sultores luso-brasileiros, objetivando
hidrelétricos. Tudo comegou com o0s ramente por empresas nacionais. um estreitamento cada vez mais in-
projetos de usinas ndo muito grandes, Com as extraordindrias realizagbes tenso e firme entre os profissionais
como a de Limoeiro (j& mencionada), da Ilha Sciteira (3.200 MW), Jupia dos nossos paises, que comungam
além de outras instalagdes no rio (1.400 MW), Itaipu (12.600 MW), Tu- idéias e aspiragdes comuns.
Pardo. curui (4 mil MW), e muitas outras,
Esquemas maiores contaram com a 0s especialistas brasileiros conquis- QUADROS ANEXOS
assessoria de consultoras do Exterior, taram uma posi¢do impar no cendrio
como a Edison, de Mildo e a Inter- mundial, passando a participar de — Quadro 1: Regides Hidrograficas
nacional. de Sdo Francisco. grandes empreendimentas no Exterior Brasileiras;
Criads. a Comissao Interestadual da g até mesmo na Asia. — Quadro 2: Grandes Reservatérios
Bacia do Parana-Uruguai, que contou Como reflexo desse progresso. que no Brasil;
com a orientagéo do prof. Paulo Men. acaba de ser exposto, surgiram e se — Quadro 3: Principais Sistemas Adu-
des da Rocha, comegaram a ser desenvolveram grandes empresas de tores;
considerados projetos de grande en- Consultoria, cada uma reunindo cen- - Quadro 4: Sistemas de Abasteci-
vergadura, inclusive os grandiosos tenas de profissionais. mento de Agua;
aproveitamentos do Parana. Na opinido deste expositor o que — Quadro 5: Portos Brasileiros;
A Engenharia brasileira comegou a ginda nos falta e estd merecendo — Quadro 6: As Maiores Empresas
viver um novo periodo, caracterizado maior consideracdo & maior relacio- Brasileiras de Consultoria.
Quadro 1 — Regidas hidrogréficas brasileiras Quadro 4 — Sistemas de abastecimento de dgua
Capitals Populacio Urbana Vazho Produzida
Area Produgiio (12/1983) m'/s
Regléo Denominagéo km® m/s S#o Paulo 7.810.000 256
Rio de Janeiro 5.322.000 395
1 Amazonas 6.112.000 134.500 Belo Horizonte 1.953.000 6,0
2 Tocanting 757.000 11.300 Salvador 1.945.000 5.8
3 Atléntico N-NE 1.029.000 9.130 Recife 1.519.000 45
4 Séo Franclsco 634.000 3.040 Fortaleza 1.395.000 19
5 Atlantico Leste 545.000 4.380 Distrito Federal 1.356.000 48
6 Parani 1.245.000 12.540 Porto A]egfe 1.250.000 AT
7 Urugual 178.000 4.040 Guritiba 1.195.000 28
8 Atlantico SE 224.000 4.570 Belém 1.013.000 35
Quadro 2 — Grandes roservatdrios no Brasil Quadro 5 — Portos brasileiros (Estabelecidos até 1921)
Extenséio de Cals
Capacldade Ano
Reservatério Rio (to'm?) | (iniclo) Portos Inicio de Exploragso (m)
Santos 1892 7.800 (1)
Tucuruf Tocantins 45.300 1976 Manaus 1803 1.700 (%)
Sobradinho Sdo Francisco 34.200 1973 Belém 1809 2,000
Volta Grande Grande 23.000 1970 Rie de Janeiro 1910 6.900
Furnas Grande 22,950 1958 Salvador 1913 1,500
ilha Solteira Parané 21.200 1969 Rio Grande 1915 2400
Trés Marias S&o Francisco 19.180 1957 Recife 1918 3.000
ltumbiara Paranaiba 17.000 1974 Porto Alegre 1821 6.600
Barra do Peixe Araguaia 13.400 1974 (1) — Em 1970
Balbina Uatuma 12.830 1981 (2] — Porto fiutuante,
Séao Simdo Paranaiba 12.500 1969
Quadro 6 — As malores empresas brasileiras de consultoria(*)
Quadro 3 — Princlpais sistemas adutores
Pessoal de
Vazio Inicio do Empresas Sede Nivel Unlversitério
Sistemas Cidades | (Capacidade) Funciona | CNEC S.A. Sao Paulo 472
mi/s mento Promon Engenharia Sao Paulo 830
Engevix S.A. Rio de Janefro 555
Guandu Rio de Janelro 40,0 1955 Geotécnica Rio de Jansiro 200
Guarad Séo Paulo 330 1973 Natren Rio de Janeiro 526
Guarapiranga Sao Paulo 10,5 1929 Internacional E. Rio de Janeiro 620
Rio das Velhas Belo Horizonte 9,0 1963 Themag S&o Paulo 650
Rie Descoberto Brasilia (DF) 6,0 1973 Tecnosolo Rio de Janeiro 352
Séo Gongalo Rio Grande 6.0 1984 Sondotécnica Rio de Janeiro 230
Ribeirao das Lages | Rio de Jansiro 5.1 1940 .
Guam Belém 51 | 1o ) Eandorm Bel, Vior o ftamanic, o 1o, falands 5, *pP
Emprelteirg, Ane 22, no 212, julho/1985),
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Cronologia dos
Empreendimentos
Hidraulicos Importantes
no Brasil

1618 — O rei Felipe Il promulgou
o Regimento de Minera¢do, primeira
lei contra a poluigao das 4aguas,

1636 — Vinda ao Brasil do principe
Jodo Mauricio de Nassau, para gover-
nar o Brasil holandés. Nos anos 1637
a 1644 foram realizadas as primeiras
obras hidréulicas, incluinde drenagem,
diques, canais e embarcadouros.

1694 — Carta Régia estabelecendo
a vinda para o Brasil dos engeanheiros
portugueses mais capacitados.

1720 — Entra em vigor o Regimento
das Aguas que estabelecia condigbes
para a captegdo de dgua.

1723 — Primeira conducao de agua,
do rig Caricca alé o centro da cidade
do Rio de Janeirc, projeto deserivolvi-
do pelo eng. militar Félix Azevedo
Carneiro e Cunha,

1732 — Execugdio de canais nos
arredores do Rio de Janeiro, pelo pe
dre Pero Fernandes, que estudou z
arte na Holanda.

1735 — Construgdo do aqueduto
sobre arcos (Ponte-canal) no Rlo de
Janeiro, projeto do brig. José Fernan-
des Pinto Alpoim (a maior obra cons-
truida no periodo colonial).

1763 — Inicio da construglo naval,
no Ric de Janeiro, pelo Arsenal da
Marinha.

1810 — Fundada a Real Academia
Militar, por D. Joao VI, precursora da
Escola Politécnica do Ric de Janeiro.

1810 — Editado em Paris o livro
“Architecture Hydraulique” de Bernard
F. de Belidor, primeira obra de Hidrau
lica, adotada no Brasil.

1857 — A cidade de S3o Paulo con.
tratou o Sr. Achilles Martin d'Estadens
para executar as primeiras obras de
adugado de é&gua.

1857 — O Rio de Janeiro tornou-se
a 5 cidade do mundo a iniciar a
execugdo de sistema moderno de
esgotos  sanitarios, compreendendo
redes coletoras e instalacoes de trata-
mento,

1861 — Fabricadas no Brasil as
primeiras bombas de dgua.

1861 — Conciusao dos canais de
Macaé, RJ.

1861 — Contratada a Cia. Hidraulica
Porto Alegrense para explorar os ser-
vigos de &gua encanada em Porto
Alegre.

1863 — Criada a companhia “Tha
City of Rio de Janeiro fmprovements
Co.", concessiondria dos servigos de
esgotos sanitdrios da cidade. A con-
cesso foi mantida até 1847,

1863 — Contratado ¢ grande enge-
nheiro norte-americano Estevan Anto-
nio Fuertes para elaborar o plano de
esgotos da cidade de Santos. Esse
plano foi posteriormente completado
pelo renomado engenheiro Rudolph
Hering, autor do projeto do sistema
de dgua de Santos.

1870 — Feitos os primeiros estudos
para aproveitamento de mananciais
distantes do Rio de Janeiro, pelo eng.
Antonio Rebougas.

1870 — Iniciadas as obras do siste-
ma de abastecimento de dgua de San-
tos.

1870 — Firmado contrato de melho-
ria da navegabilidade do rio Parnaiba,
sob a dire¢do do eng. norte-americano
Edward Bournet, fundador da cidade
de Nova lorque, Maranhao.

1871 — Iniciado o servigo de abas-
tecimento de &gua de Recife.

1871 — Construgdo do Sistema de
Esgotos de Recife, pela companhia
“Recife Drainage Co.".

1875 — Criada a Escola de Minas
de Ouro Preto.

1876 — Contratada a execugio da
rede publica de distribuicdo de agua
do Rio de Janeiro, com o eng. Antonio
Gabrielle.

1877 — Executada a primeira gran-
de adutora de ferro fundido, com
800 mm de didmetro ¢ 57,6 km de ex-
tensdo, para abastecimento do Rio de
Janeiro.

1877 — Constituida a Cia. Canta-
reira de Aguas e Esgotos, em Séo
Paulo,
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1879 — Construida, por uma com-
panhia inglesa, a adutora da Canta-
reira, com 14,5 km, em Sdo Paulo.

1878 — O engenheiro norte-america-
no William Milnor Roberts foi encar-
regado pelo governo brasileira de rea-
lizar estudos e desenvolver projetos
de Portos e Sistemas de Agua Potavel
para diversas cidades.

1880 — Instalados na cidade de
Campos os primelros filtros répidos
para purificagdo de 4gua em sistemas
publicos, pela companhia Pulsometer,

1880 — Inaugurado por D. Pedro Ul
o grande reservatSrio de distribuigdo
de dgua potivel, denominado Pedre-
gulho, no Rio de Janeiro, com capa-
cidade de 74 milhdes de |,

1883 — Inicio da construgao da rede
de esgotos de Sao Paulo.

1883 — Executada a primeira ins.
talagao hidrelétrica em Diamantina,
Minas Gerais.

1884 — Iniciadas as obras do pri-
meire grande agude brasileiro, em
Cedro, Quixads, Cearad, com capacida-
de para acumular 50 mithdes da m’.

1887 — Contratads a construgao do
Sistema de Abastecimento de Agua
de Campinas.

1888 —- Iniciada a construgdo do cais
de Santos, pela empresa “Melhora-
mentos do Porto de Santos”.

1889 — Inaugurada a Usina Hidre-
létrica de Juiz de Fora, primeira ins-
talagdo de utilidade publica, do género,
na América Latina.

1892 — Ampliagdo e melhoramento
da porto maritimo de Santos.

1893 — Fundacgdo da Escola Poli-
técnica de Sao Paulo.

1895 — Ampliacdo do sistema adu-
tor da Cantareira, em So Paulo.

1899 — A The S3o Paulo Railway,
Light and Power Co. obtém a sua car-
ta-patente de incorporagio, concedida
pela Rainha Vitéria. Nesse mesmo
ano chegou ao Brasil o engenheiro
hidraulico norte-americano Hugh L.
Cooper para estudar as fontes de forga
aproveitaveis.

190t — Inaugurada a Usina Hidre-
|étrica de Parnaiba, no rio Tieté, pro-
jeto do eng. Hugh L. Cooper, (hidrdu-
lico norte-americano).

1903 — Publicado o primeiro livro
de Hidriulica no Brasil, por J. Euldlio
da Silva Qliveira.

1905 — Contratado o eng. Francisco
Rodrigues Saturnino de Brito, pelo
governo do Estado de Sao Paulo, para
cuidar da drenagem e esgotamento
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sanitario de Santos. As suas obras
foram iniciadas em 1907.

1906 —— Construgdo da importante
barragem Edgard de Souza, no rio Tie-
té, Sao Paulo.

1908 — Criada a Inspetoria contra
os efeitos das secas, érgdo precursor
do DNOCS-Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas.

1911 — Realizados os primeiros
estudos sobre a poluigdo do rio Tietd.

1913 — Foi elaborado o projeto da
Adutora de Cotia, com capacidade pa-
ra produzir 80 mil m*/dia.

1920 — Invengdo brasileira dos tu-
bos de ferro fundido centrifugado, em
Si0 Paulo, por De Lavand e Arens
(Patente Internacional).

1920 — Elaborado o projeto da Esta-
¢dc de Tratamento de Agua Moinhos
de Vento, em Porto Alegre, primeira
instalagdo brasileira com filtros répi-
dos de gravidade, pela empresa Ulen
Contracting Corp., de Chicago.

1925 — O engenheiro hidraulico
Henrique de Novaes elaborou o pro-
jeto do Sistema Adutor do Rio Claro,
para reforco do abastecimento de dgua
de Sdo Paulo, com capacidade final de
3,5 md3/s. Esgse projeto, elogiado em

. Paris, compreendia barragens, adutora

com 86 km, tineis e tubulagdes de
1,8 m de didmetro, de aco.

1926 — |nauguragdo da primeira
etapa da importante Usina Hidrelétrica
de Cubatio (que propiciou a industria-
lizagao de Sao Paulo).

1927 — Projeto do canal do rio Pi-
rheiros, em Séo Paulo, com capacidade
para 300 m3/s,

1931 — Henrique de Novaes propds
0 aproveitamento do ribeirdo das La-
ges para abastecer a cidade do Rio
de Janeiro, com 5,1 m3/s no final do
plzno.

1832 — Entra em funcionamento a
barragem Pedro Beicht, regularizando
as descargas do rio Cotia, Séo Paulo.

1933 — Engenheiros da Sio Paulo
Light & Power participaram com brl-
lhantismo do Simpdsic sobre Golpes
de Ariete, realizado em Chicago.

1934 — O Cdadigo de Aguas do Bra-
sil foi decretado pelo governo federal.
Em decorréncia foi criado o Departa-
menta Nacional de Aguas e Energia
Elétrica. '

1940 — Desenvolvimento do ensino
da Hidrdulica Moderna pelo prof. Lu-
cas Nogueira Garcez, na Escola Poli-
técnica de Sdo Paulo.

1940 — Primeira legislagdo brasilei-
ra sobre a poluigio das dguas pro-
posta em Sdo Paulo.

1945 — Transformada a Inspetoria
Federal de Obras Contra as Secas no
Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Secas.

1946 — Criado o Laboratério Hidro-
técnico Saturnino de Brito, no Rio de
Janeiro,

1946 — Organizagdo do primeiro
curso de Engenharia Sanitaria, me-
diante a colaboragio da Faculdade de
Higiene e Sadde Publica e Escola Po-
litécnica (o Brasil foi o 2° pais do
mundo a oferecer curso desse génerc).

1947 - Inicio do funcionamento do
Laboratério de Hidraulica da Escola
Politécnica de Sac Paulo, sob a dire-
¢do do eng. C. Flavio Pimenta.

1947 — |ntroduzido no Brasil o mé-
todo de Hardy Cross para calculo das
redes malhadas, (por Lucas N. Garcez
e José M. de Azevedo Netto).

1950 — Estudo e projeto do Sis-
tema Adutor do Guandu, Rio de Ja-
neiro, com capacidade de 1.200 mil
md/dia, a ser executado por etapas.
A primeira etapa foi concluida em
1955 g Incluia uma das maiores esta-
¢bes de tratamento de dgua do mundo.
Atualmente a capacidade desse sis
tema foi ampliada para 40 m%/s.

1951 — Criado o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado
de Sao. Paulo.

1853 — Criagdo da Comissdo Inte-
restadual da bacia Parana-Uruguai,
visando ao estudo do aproveitamento
integral de toda a parte brasileira da
bacia do rio da Prata.

1954 — Iniciada a construgio do
Laboratério de Hidrdulica na Cidade
Universitaria da USP.

1955 — [nauguragio da Usina Hidre-
|étrica de Paulo Afonso.

1956 -~ Feito o primeiro estudo
brasileiro para langamento submarino
dos esgotos de Santos e Sao Vicente,
pelos engs. José M. de Azevedo Netto
e Haroldo Jezler.

1957 — Vinda ao Brasil, para a Uni-
versidade Mackenzie, do prof. Hunter
Rouse.

1959 — Desenvelvimento do plano
de Aducdo de Aguas do Guandu, no
Rio de Janeiro, com capacidade para
produzir 28m3/s (trzbalho feito com
a participagdo do Escritério Técnico
Alvaro Cunha e Azevedo Netto).

1960 — Estudo e projeto basico da
Estagdo Elevatéria Subterrdnea do La-

meirdo, Rio de Janeiro, do Sistema
Adutor Guandu, uma das maiores ins-
talagdes do género, executada em
caverna, medindo 15 m x 84 m x 25 m,
com vérios grupos motobombas de 9
mil cv (Projeto béasico do eng. José
M. de Azevedo Netto).

1960 — Inicio da fase de gran
des realizagbes para aproveitamentos
hidrelétricos.

1961 — Criagdo da Eletrobréds, co
mo empresa holding das concessiona
rias estatais.

1965 — Criado o Departamento Na-
cional de Aguas e Energia Elétrica no
Ministério das Minas e Energia.

1968 — Instituido o Planasa — Plano
Naciocnal de Saneamento, cujos inves-
timentos ultrapassaram US$ 4 bilhdes

1969 — Projeto do emissario sub-
maring de esgotos de Ipanema, Rio
de Janeiro, com 24 m de didmetro e
4.325 m de extensio, para conduzir até
12 m¥/s. Entrou em funcionamento em
1975.

1970 — Qbras de ampliagio da praia
de Copacabana, Rio de Janeiro, com
a colaboragdo do Lenec, de Lishoa.

1970 — O Laboratério de Hidraulica
e seu Servigo de Pesquisas Hidriuli-
cas, que funcionava em Sao Paulo, foi
transformado no CTH — Centro Téc
nico de Hidrédulica mediante convénio
entre a Escola Politécnica e o Depar-
tamento de Aguas e Energla Elétrica
do Estado,

1970 — Introdugdo e desenvolvi
mento das técnicas avangadas de tra-
tamento de dgua, Sudene, Recife.

1973 — Criagdo da Sema — Secre-
taria Especial do Meio Ambiente, jun-
to ao Ministério do Interior, para atuar
nos campos de pesquisa, planejamen-
to, coordenagdo e assessoramanto,
com vistas a preservagdo da qualidade
dos recursos naturais.

1976 — Aprovagdo do grande Plano
Diretor de Esgotos de S&o Paulo me-
tropolitana, in¢luindo a Estacdo de
Tratamento de Esgotos de Barueri,
com capacidade para depurar 63 m?/s.

1978 — Instituido o Comité Espe-
cial de Estudos Integrados de Bacias
Hidrograficas, no Ministério das Mi-
nas e Energia.

1983 — Conclusdo do plano basico
de transposigdo de até 300m3/s de
dguas do rio Sao Francisco para a
regido semi-&rida do Nordeste, a ser
executado por etapas (os objetivos
s8o multiplos).
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