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Artigos

Algumas modificagoes nos projetos padronizados de ETAs
para pequenas comunidades

Nilson Antenio Gollneli (1)
Paulo Yolchi Kakihara (1)
Levi Omori (1)

1 Introdugao

A Sabesp utiliza, particularmente pa-
“ra comunidades
projetos padronizados de ETAs elabo-
rados pela antiga SOE-Superintendén-
cia de Obras Especiais (hoje SAT-Su-
perintendéncia de Apoio Técnico) da
Diretoria de Operagéo do Interior.

Esses projetos foram extremamente
bem-sucedidos tanto em termos de
custo como de simplicidade operacio-
nal; ainda assim, entretanto, a expe-
riéncia demonstrou serem aqueles pro-
jetos suscetiveis de alteragdes, impli-
cando redugdes adicionais de custo e
prazo de construgéo.

ETA o Reservatério de alvenarla

Decantador montado com médulos lami

de pequeno porte,,

Algumas dessas redugdes sio obti-
das mediante ¢ uso de alvenaria de
tijolo nas paredes de floculadores, de-
cantadores, filtros e reservatérios de
agua fiitrada, assunto que ja foi obje-
to de outro artigo (“Uso de alvenaria
de tijolos na construgdo de reservaté-
rios e estacdes de tratamento de
dgua”}, No presente artigo abordam-se
algumas particularidades referentes ao
projeto da ETA em sl.

2 Casa de quimica

O lay-out da casa de quimica & es-
tudado caso a caso, a fim de se tirar
o maximo partide das condigdes topo-

Vista dz ETA de alvenarla

gréficas; além disso, com base na ex-
periéncia de operagho de véarias ETAs
nos lltimos dez anos, reduziram-se as
dimensdes do laboratério, depdsito
etc. Finalmente, eliminou-se a sala dos
dosadores, uma vez que a dosagem
passou a ser feita com ejetores ven-
turi, desenvolvidos pela SDI-Superin-
tendéncia de Desenvolvmento da Ope-
raglo do Interior; os ejetores de todas
a8 solugGes (ou suspensdes) séo acio-
nados por uma lnica pequena bomba
ou pela prépria AAT que, por menor
que seja, sempre tem capacidade em

(1) Engenhelros da Superintendéncla Regional
do Vale do Hibsira, Sabesp.
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excesso que é utilizada para encher,
em alguns casos, reservatério de 4gua
de lavagem. A sucgdo dos ejetores €
feita nos proprios tanques de prepa-
ro da solugdo, tanques estes que tém
sido feitos com dimensdes maiores
para permitir 0 uso de solugdes mais
diluidas, o que favorece a precisdo da
dosagem. A posicdo da casa de qui-
mica em relagéo & ETA deve ser estu
dada tendo em vista reduzir ao mini-
mo a extensdo de tubulagado entre os
ejetores e os pontos de aplicacdo ou
até mesmo possibilitar aplicagio por
gravidade.

3 Floculadores e
decantadores

Tem sido evitado o uso de agitagao
mecanica na floculagdo, utilizando-se
apenas floculadores de chicanas ver-
ticals, floculadores tipo Alabama mo-
dificado (onde os fluxos horizontais
inferiores se dio sob o fundo falso do
tanque de floculagdo) e floculadores de
pedras.

Estes Gltimos ainda sdo objeto de
experiéncia, pois nédo se chegou, por
ora, a uma situacdo julgada ideai; de
qualquer forma, este tipo parece ser
plenamente vidvel quando a turbidez
da égua bruta nio supera 50 unidades.
Quanto aos demais, tém sido dimen-
sionados para um tempo de detencédo
de 25 a 30 minutos, ainda que ja se
tenha trabalhado com um tempo de
detengac de apenas 15 minutos sem
comprometer a qualidade da flocula-
cao.

Na decantagdo, tem-se usado taxas
de 80 a 100 m#/m® (embora taxas cet-
ca de 50% superiores sejam factiveis),
usando-se sistematicamente mddulos
laminares; esses mdédulos sdo fabrica-
dos localmente, sendo executados em
lona pléstica em estrutura de madei-
ra. As fotografias mostram as vérias
fases de fabricagdo e instalagéo des-

ses moddulos. Uma alteragao importan-
te do projeto-tipo consistiu na passa-
gem de dgua do floculador para o de-
cantador, na qual se verificou ocorrer
mé distribuicdo do fluxo quando a pas-
sagem se dava apenas através de aber-
turas; um bom resultado é obtido fa-
zendo-se essa passagem através de
tubulagdes, perfuradas inferiormente,
que atravessam o decantador.

Dependendo da qualidade da dgua
bruta, esses decantadores, com cerca
de 3,5 m entre o nivel d’agua e o fun-
do do tronco de prisma inferior, exi-
gem descarga do lodo a intervalos de
30 a cinco dias (dependendo da época
do ano e turbidez médial.

4 Filtros

Tém-se utilizado exclusivamente fil-
tros de dupla camada, com taxas de
aplicagdo de 200 a 250 m¥/m?/dia e
de lavagem contracorrente de 800 a
1 mil m*/m2/dia. As taxas de filtragdo
indicadas sdo conservadoras, ja se ha-
vendo chegado a 400 m?/m?/dia sem
problemas; esta (ltima taxa nao é ado-
tada porque requer necessariamente
uma floculacdo impecdvel, o que nem
sempre & licito esperar.

Em vérias instalacbes tém sido usa-
dos novos tipos de bocais de fabrica-
¢cdo nacional gue dispensam a cama-
da torpedo do filtro.

Este aspecto & relevante, uma vez
que, como se tem procurado executar
as paredes em alvenaria, qualquer re-
ducdo da altura torna-se importante.
Associado a este ponto estd a ques-
tdo de aproveitamento da topografia
local.

Em algumas situagfes & interessan-
te estudar o uso dos filtros “autola-
vantes”, isto &, baterias em que cada
filtro & lavado diretamente com o eflu-
ente dos demais; este arranjo implica
uma cémara mais profunda mas é van-
tajoso, pois dispensa reservatdrio de

agua de lavagem e simplifica enorme-
mente a parte de tubulagdes, valvulas
etc.

O esquema & atraente mas cabe ob-
servar gue ha situagdes particulares
em que é desnecessario; por exemplo,
em Cananéia os filtros s&o lavados
com ¢ retorno de agua da adutora pa-
ra a cidade; em Ribeira, a lavagem é
feita com 4gua acumulada em um re-
servatorio desativado, o qual é enchi-
do com a Agua em excesso da bomba
que aciona os ejetores de solugdo,

De modo geral, os filtros t&8m pro-
porcionado carreiras de 20 a 30 h em
condigBes normais (excepcionalmente,
ja se chegou a 100 h). A turbidez da
agua filtrada & mantida inferior a uma
unidade Jackson e o consumo de dgua
de lavagem é da ordem de 5% {in-
cluindo as descargas dos decantado-
res).

5 Instalagbes executadas
e em execugao

O quadro | apresenta relagio das
ETAs recentemente executadas com o
uso das técnicas construtivas e de
processos mencionados acima. Cabe
apenas ocbservar que nos casos de
Guarei e Angatuba dispunha-se ante-
riormente de instalagbes pressuriza-
das que apresentavam desempenhg in-
satisfatério.

Essas instalagbes foram aproveita-
das apenas como filtro, executando-se
instalagées “convencionals” de flocula-
¢ao e decantagdo. Os desenhos que
ilustram este artigo sdo da ETA de Pa-
ranapanema,

Além das ETAs relacionadas no Qua-
dro |, estio sendo também construidas
as ETAs de Cassia dos Coqueiros (10
I/s) e Coladmbia (20 1/s), incorporando
as mesmas modificacdes de projeto,
e com inicio de operago previsto pa-
ra dezembro/85 e margo/86, respecti-
vamente.

Quadro 1 — Caracteristicas das ETAs recentemente executadas na Superintendéncia Regional do Vale do Ribeira

Capacidade Decantador Iniclo da
Comunidade (1/s) Flogulador Filtro operagio
Madulos
Guarel 20 Chicanas de madeira laminares Pressdo (*) Dezembro/84
Médulos
Angatuba 30 Pedra laminares Presséo (*) Junho/85
Modulos Autolavével
Paranapanema 20 Chicanas de madeira laminares dupla camada Agosto/B5
Mgadulos Répido, taxa
Cananéia 30 Alabama modificada laminares declinante Setembro/85
| Itariri 20 - — Russo Janeiro/86
Médulos Fundo falso,
Iporanga 10 Chicanas de madeira laminares dupla camada Janeiro/86
Médulos
Ribeira 10 Chicanas de madeira laminares Rapido Jangiro/86
Charqueada - distrito de Modulos
Paraisoléndia 10 Chicanas de madeira laminares Rapido —

(*) Aproveitado da instalaglio existente
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