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Efeitos de baixas concentracoes de detergentes anionicos
sobre o habito de escavacao de Tivela mactroides (BORN, 1778),

Bivalvia, Veneridae

Aristides Almeida Rocha (1)
Norival Pereira (1}
Waldir Malagrine (1)

Resumo

Para avaliar a toxicidade do surfac-
tante Oronite-60 (tetrapropileno ben-
zeno, sulfenato, com 87% de agente
tenso-ative) sobre o molusco (Tivela
mactrcides berbigdo ou vongoli) da
praia do Estaleiro, Enseada do Uba-
tumirim. Ubatuba, SP. foram realiza-
dos bioensaios de natureza estatica,
agudo, de 24 horas de duragdo, no
laboratério de Hidrobiologla e Fisico-
Quimica, do Departamento de Sadde
Ambiental da Faculdade de Saude
Pablica da Universidade de S&o Paulo
— USP.

A recuperagdo de alguns dos exem-
plares que sobreviveram precaria-
mente aos testes foi efetuada durante
15 dias, com o0s animais dispostos
em aquéarios com &agua limpa, alimen-
tados com cultura de algas.

Verificou-se que os sifdes inalante
e exalante, bem g¢omo os misculos
adutores e a abertura e fechamento
das valvas desses moluscos, sofre-
ram aprecidveis danos com caracte-
risticas de irreversibilidade, ocasionan-
do a morte de varios exemplares.

Conclui-se portanto que a presenca
dos surfactantes na agua do mar con-
tribui, embora assim ndo possa apa-
recer, como fator de intensa degrada-
cao das comunidades marinhas.

1 Introducao

A poluicdo é atualmente uma preo-
cupacdo mundial, pois estd cau-
sando uma crescente deterioracdo das
condigdes de vida nos diferentes
habitats. Muitos rios na Franga, In-
glaterra, Bélgica, Estados Unidos, Ale-
manha Federal e outros paises tor-
naram-se inadequados para a pesca
devido a poluicdo por efluentes in-
dustriais e domésticos contendo de-
tergentes.

O use indiscriminado de detergen-
tes sintéticos cresceu bastante nes-
tas dltimas décadas. Muitos fatores
afetam a toxicidade incluindo entre
estes a estrutura molecular dos de-

(1} Departamento de Saude Ambiental da Fa-
culdade de Saude Publica da Universidade
de S3o Paulo - USP

tergentes, dureza da agua, tempera-
tura e concentracAo de oxigénio dis-
solvido. Ha ainda a possibilidade de
que a baixos niveis de detergentes
possa tambem aumentar a absorcdo
de outros poluentes, através de um
efeito sinérgico. (Marchetti, 1965, Abel,
1974).

A toxicidade de certos surfactan-
tes, afetando ou interferindo na ferti-
lizagdo, desenvolvimento embriondrio
normal, reproducdo e habitas alimen-
tares de organismos aquaticos, tem
sido estudada por diversos autores
em vdarias partes do mundo. (Loosa-
noff et alii, 1963; Marchetti, 1965,
Hidu, 1965, Swedmark et alii, 1971,
Calabrese, 1972, Gruffits, 1972, Nar
chi, 1972, Granmo, 1972, Zuim & Men-
des, 1980)

Moluscos, principalmente mexithdes,
mariscos e ostras sado amplamente
distribuidos tendo grande valor ali-
menticio, nado so para as populagdes
litordneas de haixa renda como tam-
hém aos turistas. Devido ao aumento
da demanda e o decréscimo da pro-
ducdo, em face da poluigdo, os pre-
gos nos mercados fornecedores t&€m
alcancado niveis incompativeis com
o poder aquisitivo dos consumidores.

Portanto é importante saber sobre
as concentragbes de surfactantes em
ambientes estuarinos embora os da-
dos sejam escassos. Entretanto, € pos-
sivel que conrcentragdes apreciaveis
sejam encontradas em dreas produ-
toras de maoluscos. Estudos realiza-
dos por diversos autores em estua-
rios americanos revelaram concentra-
cbes entre 006 até 120 mg/l de
detergentes ABS (alguil benzeno sul-
fonate) justificando o constante uso de
bicensaio para detectar sua presenga
em Aguas onde 330 cultivados ou en-
contrados os moluscos.

1.1 Objetivos

Neste sentido, os moluscos Tivela
mactroides, vulgarments conhecidos
como berbigdo ou véngoli, tém sido
usados em hiocensaios devido a sua
sensibilidade na avaliagdo de toxicos
em potencial. Todavia, sfo poucos
os estudes desses moluscas, bem co-
mo, quanto aos efeitos da poluicdo

sobre os sifoes, o que justifica a
avaliacdo do impactec dos detergentes
anidnicos sobre essas caracteristicas.

2 Materiais e métodos

2.1 Selecao e consideracoes
gerais sobre a espécie testada

Os moluscos T, magctroides encon-
tram-se amplamente distribuidos sen-
do encontrados, desde as [ndias Qci-
dentais até no Brasil no Estado de
Santa Catarina. Habitam regides de
praias arenosas ou areia lodosa onde
haja bastante turbuléncia das &guas,
ricas em material em suspens#o,

Vivem escavando buracos de 5 a
10 cm de profundidade nas regides
entre mares.

Os organismos foram coletados du-
rante a baixa maré na praia do Esta-
leiro, Enseada do Ubatumirim — Uba-
tuba, SP, e conduzidos ao laborato-
rio de Hidrobiologia e Fisico-Quimica
do Departamento de Saude Ambien-
tal, da Faculdade de Saldde Publica
da Universidade de Sdo Pauleo — USP.

2.2 Procedimanto dos testes

O bicensaio escolhido foi o esta-
tico, agudo, com 24 horas de duragio,
nas concentragdes de 1, 10, 30, 50
ppm e o produto téxico selecionado
foi o Oronite 60 — ({tetrapropileno
benzeno, suifenato com 87% de agen-
te tenso-ativo). Os pardmetros fisi-
cos e quimicos determinados e con-
trolados segundo o Standard Methods,
1975, foram a temperatura, salinidade
e potencial hidrogenignico; utilizan-
do-se respectivamente o termdmetro
de merctrio, o salindmetro de indu-
cdc e o potencidmetro. O nimero
de organismos utilizados foi de 10
por concentragdo com dimensdes en-
tre 1,8 cm e 30 cm obtidas com
paguimetro. A aeragdo foi constante
e ap6s exposigo ac poluente os ani-
mais foram transferidos para aqué-
rios idénticos aos de exposi¢do, por
24 h, funcionando como verdadeiros
reservatérios para escavagdo e pos-
terior recuperagdo dos individuos
quande necessério.

A observagao da recuperagdo foi
acompanhada por 15 dias e durante
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este periodo a alimentacao toi consti-
tuida de cuhtura de algas. Procurou-
se verificar as mudancas permanen-
tes e transitérias na atividade de es-
cavacdo o que é, segundo Eldon &
Kristofersson, 1978, um delicado in-
dicador de poluentes em ambiente
aguatico e sedimentos contaminados.

Os  animais coletados foram acli-
matados durante um periodo de 15
dias com dgua do proprio local de
coleta. Nesses aquarios verificou-se
a habilidade de escavar, fechamento
e abertura das wvalvas, bem como o
funcionamento dos sifoes. cbedecen-
do & seguinte disposicao:

a} reservatorios contendo poluen-
tes nas concentragbes assinaladas [1.
10, 30. 50, coatrole):

b} reservatérios de recuperacao
contende &gua nao poluida e areia
(agua até 5 cm de profundidade e 4
cm de areia).

3 Resultados

Os parametros fisicos e quimicos
iniciais e finais determinados encon-
tram-se nos Quadros 1 e 2 ane-
xos. Apos 24 horas de exposicdo ao
poluente, os organismos foram trans-
feridos aocs reservatdrios de escava-
¢ao e recuperacdo a fim de verificar
se possuiam @ mesma capacidade de
escavagao. Os dados estao inseridos
nos Quadros 3, 4 e 5 anexos.

4 Discussao

Tendo em vista gue durante o pe-
riodo de exposigdo de 24 horas ao
surfactente (Quadro 3) nao ocorre-
ram mortes, mas que. fogram cons.
tatadas mortes em individucs de
maior porte durante o periodo de re-
cuperagan. (Quadro 4}, E de se
supor que os efeitos sobre as carac-
teristicas, ja comentadas, desses ani-
mais sejam subletais. Isto implica
dizer que a aghdo toxica é lenta, pro-
vocando a marte a médio prazo.

Resultados obtidos por Hidu, 1965,
revelaram que ¢ desenvolvimento de
ovos fertilizados e crescimento larval
de mariscos e ostras foram reduzidos
em concentragbes de surfactantes
entre 0,01 e 500 ppm de ingrediente
ative.

Toda vez gue os organismos sao
retirados do fundo do recipiente com
areia, ohbservase um certo “stress”
na atividade de escavagdo. Ha uma
certa demora no reinicic do ato de
escavar. N&o se constataram mortes
de organismos menores durante o pe-
riodo de recuperagio. Esses organis-
mos possuem atividade de escavagio
mais intensa do que organismos maio-
res. Eldon & Kristoffersson, 1978,

Quadro 1 — Parametros fisicos e quimicos iniciais

Concentragio Parametros
(ppm) pH T°C 5%
1 8.24 22,0 38.058
10 828 225 38,308
30 830 220 38,308
50 8.31 2t.5 38,380
Controle 8.27 22,0 38.380

Quadro 2 — Parametros fisicos e quimicos finais

Concentragao Parametros
(ppm) pH T°C §%0
1 8.07 210 38.058
10 8.07 215 38,380
30 8,10 215 38,380
50 8,07 21.5 38,552
Controle 8,10 210 38,761

Quadro 3 — Resultados das observacdes apos 24 horas

Concentragdes N:° de N de N- de
Organismos Organismos Org. Mortos
(ppm) Enterrados Superficie Dimensao

3,0 cm 1.5 em 30 cm 1.5 cm 30 cm 18 em

1 i0 10 -— —_— —_ —
10 6 10 4 - —-
30 7 10 3 - - -
50 8 10 2 -— — —
Controle 10 10 — — — -—

Quadro 4 — Resultados apds observagées de 15 dias

Horas 24 48 72 9 120 144 192 240 264 15 Total

Concentracdes dias Mortos
{ppm)
1 — 1 i T = = = 2 1 1 7
10 - - T = - = 2 - 1 1 5
30 - - - - - = = 2 1 - 3
50 — 1T = = = 1 1 1 [ — 5
Controle — — — — — _ _ _ _ — Nenhum

Quadro 5 — Porcentagem de sobrevivéncia

Série Concentracio % de sobrevivéncia por dia durante a recuperacio
(ppm)

A 1 100 90 80 70 70 T¢ 70 70¢ 50 A0 30
B 10 100 100 90 9 90 70 70 70 70 60 50
C 30 100 100 100 100 100 100 10C 100 80 70 70
D 50 100 90 9 90 90 80 70 70 60 50 50
E Controle 100 100 100 100 100 100 100 100 +t00 1100 100

Dias 12 2° 3° 4¢ 5° 6° T° 87 9° 10° 15°
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testando Macoma baithica em baixas
concentragoes de metais pesados en-
contraram 0S MEsMos resultados.

Em estudos mais recentes, com
Macoma balthica, exposta em pré-
senga de Zn, Cd e Hg revelou-se que
concentracoes de 0.5 ppm a 1.0 ppm
de Zn e Cd. causam estimulo na ati-
vidade de escavagao. Por outro lado,
exposicdes acima dessas concentra-
coes provocam reducdo e até mesmo
inibicdes no ate de escavar, quandoc
comparadas com 0s organismaos do
controle.

A atividade de escavagac destes
organismos & seriamente afetada em
presenga de Hg em exposigoes tao
haixas quanta 005 ppm, aoc passg
que exposigdes de 1 ppm durante 24
haras inibem compietamente esta ati-
vidade. {(E!son, Pekkarinnem & Kris-
toffersson, 1980.)

Moluscos bivalves sedentarios tais
come Mytilue edulis ¢ Ostrea edulis
e as espécies escavadoras tais como
Mya arenaria, Cardium edule e outras
afetadas em exposigdes aos surfac-
tantes quando do retorno da habili-
dade até reassumir o comportamen-
to normal. Hd um decréscimo de ati-
vidade guando as concentragdes s&o
aumentadas. (Koskova & Kozlovskaia,
1979.)

Em certas regides do pais, orde o
Bivalve veneridae ora estudado € en-
contrado, os niveis de detergentes jé
se apresentam perigosos devido & ex-
cessiva urbanizagdo ou industrializa-
gdo. Assim, na regido de Séo Sebas-
tido, SP, a fato de existir um termi-
nal maritimo para descarregar petro-
leo gera constante ameaca de derra-
mes de 6leo o gue por sinat nos dlti-
mos anos tem-se tornado frequente.
Além disso, sdo usados detergentes
nao iénicos, como dispersante de pe-
tréleo gue ao invés de amenizarem
a poluigao acabam por agravar as con-
dicbes de vida dos moluscos.

Esses moluscos possuem efetiva
habilidade de fechamento das valvas,
bem como a retragado dos sifoes que
os protege de danos quando perma-
necem descobertos durante a maré
baixa. Esses mecanismos operam
também quando sdo expostos durante
curta duragdc aos surfactantes, em
particular aos anidnicos, especialmen-
te em altas concentragdes [Swedmark
et alii, 1971).

5 Conclusdes

Durante a recuperacao as concen-
tracies onde se verificou o maior
nimero de mortes foram a dos ex-
tremos, respectivamente; 50 ppm e

1ppm
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Figura 1 -— Comportamento dos moluscos apos exposicdo a detergentes
1 ppm. Acredita-se que estes resul- 5 — Granmo, A. Development wnd growth

tados. de certo modo inesperados,
estejam relacionados ao fato de as
animais permanscerem com as val-
vas abertas quando a 1 ppm do deter-
gente. A 50 ppm hé forte redugao do
metabolismo e assim o molusco cerra
fortemente as valvas. (Ver figura 1).

Foram constatados danos aos sifdes
inalante e exalante, bem como nos
misculos adutores a abertura e fe-
chamento das valvas.

A habilidade de fechar as valvas e
a retracdo dos sifdes s&o importan-
tes adaptacbes dos animais as con-
dicdes amblentais.

Como foi mostrado no presenie es-
tude tem tzmbém importancia para
& resisténcia do animal quando na
presenca de surfactantes.

A escavagdo € muito importante
para gue o molusco possa se prote.
ger de predadores e eventuals distar-
hios que podem ser fatais.
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