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Introducao

Os esgotos domésticos e alguns ti-
pos de despejos agropecudrios, em-
bora se constituam em significativas
fontes poluidoras, podem tornar-se
importantes fontes energéticas e pro-
teicas, uma vez que sao resultantes
de alimentos contendo elevada quan-
tidade de matéria orgénica e nutriti-
va utilizada pelos seres vivos.

Baseando-se nesse conceito, a Ce-
tesb vem desenvolvendo vérias pes-
quisas nesses Gltimos dez anas com
o objetivo de purificagio de &guas
residudrias mediante a recuperagio
de poluentes nelas contidos, transfor-
mando-os em produtos lteis.

Uma das técnicas propostas para
alcangar tais objetivos baseia-se no
sistema de policultura, ou seja, tra
tamento de esgoto através de cultu-
ras ordenadas de vérios vegetais e
animais aquaticos, constituintes do
sistema ecoldgico natural.

Essa técnica apresenta vantagens
devido & reduzida demanda energé-
tica, bem como dos baixos custos
operacionais envolvidos, quando com-
parada com o0s demais processos de
tratamento convencionais. oferecendo,
ainda, grande pessibilidade de recupe-
racdo dos subprodutos a nivel comer-
cial.

Dentro desse canceito de policul-
tura foram iniciadas, a partir de 1983,
investigagBes sobre viabilidade da
aplicagdo pratica do sistema algas-
zoopléncton.

Este sistema é constituido de trés
reatores, ou seja, reator anaerdhio,
de algas e de zooplancton. No pri-
meiro reator, processa a remogdo de
matéria organica grosseira pela de-
cantagdo e pelas bactérias heterotro-
ficas; no segundo, d&se a remocdo
de grande parte de matéria organica,
principalmente da forma dissolvida,
através da agdo conjunta de algas e
bactérias e. no terceiro reator, rea
liza-se a purificagdo a nivel préximo
do tercidrio, aproveitando a relagdo
da cadela alimentar existente entre
(1) timnolegista da Superintendéncia de Pes-

tuisas de Aguas e Residuos/Diretoria da

Pesquisa/Cetesh
(2} Biologistas da Superintendéncia de Pes-

quisas d2 Aguas e Residuos;Diretoria de
Pesquisa/Cetasb

zoopiancton e algas. inclusive peque-
nas particutas organicas flutuantes.
O :zooplancton produzido nesse dlti-
mo rsator podera ser utilizado como
valiosa fonte protéica para animais.
As informagbes técnicas a serem
apresentadas nesse trabalho sio re-
ferentes as experiéncias em escala-
piloto e semipiloto obtidas até o inf-
cio de 1985. A concluséo dos traba-
lhos esta prevista para o final do
mesmo ano citado. Convém ressaltar
que as experiéncias em  escala-pilo-
to so foram realizadas gragas a va-
liosa colaboragdo por parte da Sa-
nasa-Sociedade de  Abastecimento
de Agua e Saneamento S. A. drgdo
da Prefeitura de Campinas, através
ndo 86 do fornecimento das instala-
¢cdes, bem como mao-de-obra para
operagcao do sistema experimental.

Procedimentos de
experimentos

No periodo de 1974 a 1978 foram
realizadas, na Cetesh, investigagbes
em varios niveis, relativas ao aprovei-
tamento de algas para tratamento de
esgoto, tendo sido estabelecidos os
pardmetros operacionais necessarios
para implantagdo pratica do sistema
esgoto-algas.

Por esse motivo, no presente traba-
Ilho grande parte do esforco fai con-
centrada no estudo da producic de
zoopldncten e manutencdo do equili-
brio entre a fase algacea e a zooplanc-
tdnica, relacionando-se tratabilidade de
esgotos domésticos do sistema pro-
posto.

Escolha do tipo de
organismos para o
reator biolégico

Em principio foram escolhidos dois
tipos de organismos zooplanctdnicos
como constituintes bioldgicos do rea-
tor de sistema de palicultura, ou seja,
Brachiorus sp, pertencente & classe
Rotifera e Daphnia sp, da classe Crus.
tdcea. A escolha desses dois tipos foi
baseada nos seguintes motivos:

Ambos apresentam grande potencial
de reproducdo, a qual é realizada atra-
vés do processo assexuado nas con-
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digbes normais de ambientes aquéati-
cos?.

Uma ver que tal zooplancton & cons.
tituido de animais com caracteristicas
de zonas mesossaprabicas(®), os mes.
mos tém condicoes de sobreviver e
reproduzir-se num ambiente aquatice
relativamente poluide.

Mesmo em concentracdes de oxigé-
nio dissolvido na agua chegando a ze-
ro, 8sses organismos conseguem man-
ter as atividades normais de metabo-
lismo durante pequenc espago de tem-
po (4.

Nesses udltimos 15 anos, no Japao,
tém sido desenvolvidas tecnologias pa-
ra produgdo de Brachionus sp em larga
escala no campo de indistrias pes.
queiras para ser aproveitado como ra-
cdo de peixes.

Os principais alimentos desse zo-
opléncton s&@o constituidos por algas,
hactérias e pequenas particulas de ma-
téria orgénica em suspensao. Por esse
motivo, tais organismos aquiticos po-
dem ser aproveitados como 6timos pu-
rificadores do efluente de lagoas facul-
tativas.

Ensaios preliminares

Inicialmente, realizou-se uma série
de ensalos no laboratdrio com o obje-
tivo de estabelecer alguns parametros
bdsicos para operagio do sistema-pi-
loto. Dentre esses pardmetros foram
levantados: produtividade em fungdo
de diferentes tempos de detencio, efi-
ciéncia da remogao de algas (Chlorella
sp), estabilidade de produtividade,
competitividade com outros organis-
mos aquaticos etc.

Os resultados desses ensaios mos-
traram que, embora Brachionus sp te-
nha apresentado excelente crescimen-
to e capacidade de remogdo de algas,
ndo foi possivel obter estabilidade de
produtividade. Apés aproximadamente
15 dias de alto nivel de produtividade,
ocorreu sempre sensivel queda da po-
pulacdo em vérios ensaios realizados.
Esta instabilidade de reproducido foi
interpretada como consequéncia da na-
tureza do ciclo biolégico préprio de
Brachicnus sp ou da competicdo com
0s outros tipos de organismos aquati-
cos existentes nos esgotos.

Por outro lado, microcrustaceos (Da-
phnia sp) testados nas mesmas con-
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digoes dos organismos referidos, apre-
sentaram melhor perspectiva, nao so6
do ponto de vista de capacidade puri-
ticadora como tambem da estabilidade
da produtividade. A densidade popula-
cional desse microcrustaceo conseguiu
ser mantida em torno de 18 org/ mi du-
rante quase 30 dias. O tempo de deten-
¢do correspondente a cinco dias indi-
cou maior produtividade de zooplancton
e melhor eficiéncia para remocéo de
algas.

Em funcdo dos resultades obtidos
foram desenvolvidas experimentos do
sistema policultura, em escala semi-
piloto e, em seguida, em escala-pilo-
to, utilizando-se microcrustaceos co-
mo principais constituintes bioldgicas
no reator de zooplancton.

Experimento em
escala-piloto

O fluxograma da unidade experi
mental em semipiloto & indicado na
figura 1, abaixo.

Foram utilizadas trés caixas Bra-
silit de 500 f, 100 } e 50 |, respecti-
vamente, para reator de algas, reator
de zooplancton | e reator complemen-
tar de zoopléncton [l. O esgoto tra
tado primariamente na ETE-Pinheiros
da Sabesp passa Inicialmente pela
caixa de distribuigdo instalada no gal-
pic experimental, sendo introduzide,
através de bombas peristalticas, no
reator de algas e, em seguida, no
reator de zoopidncton | e deste para
o de zooplancton Il; a ligagcdo entre
esses dois Gltimos reatores foi feita
através do desnivel.

Tendo em vista a insuficiéncia da
iluminagae no interior do galpdo ex
perimental, foram instaladas quatro
lampadas fluorescentes de 40 W cada
sobre o reator de algas para manter
luminosidade de 5 klux na superficie
do meio de cultura. Além desse dis-
positivo, foi mantida uma lenta circu-
lagdo de massa liquida do reator de
algas através de borbulthamento de
ar, tentando simular o comportamen-
to hidraulico que ocorre naturalmente
no sistema de lagoas de estabilizagéo.

Os volumes liquidos desses reato
res foeram mantidos em 200 [, 80 | e

ESGOTC DA
ETE - PINKEIROS

1000 |

40 | e os tempos de detencdo de cin-
co, quatro e dois dias, respectiva
mente. No inigic da operagao, com:
pletou-se 50% do voiume operacional
do primeiro reator com uma cultura
de Chlarella sp. contendo 10- org/mi
e 50% com esgoto proveniente da
ETE-Pinheiros. Da mesma maneira. o
reator de zooplancton | recebeu 50%s
do volume liquido cam uma cultura
de Daphnia com uma populagdo de
10 org/ml, introduzindo-se lentamente
o efluente do reator de algas. Foram
necessarios cerca de cinco dias para
alcangar o nivel d'agua previsto para
o reator de zooplancton. O reator de
zooplancton Il iniciou a operagao
vazia.

As coletas de amostras para ana
lises quimicas e bicldgicas foram
iniciadas apds cerca de 30 dias do
inicio do funcionamento normal do
sistema experimental. O pericdo de
estudo foi de margo a outubro de
1984.

Experimento em escala-piloto

O experimento em escala-piloto fol
realizado na ETE-Cambui, pertencente
4 Sanasa, Prefeitura de Campinas.

Dentre os varios tanques de alve-
naria existentes nesta estagfo, trés
foram adaptados para servirem de rea-
tor anaerdbio, de algas e zoop!ancten,
cperados em série.

No primeiro tangue destinado ac
processo anaerdhio foi mantido o vo-
lume de 37 m3 (4,2 m de largura x 4
m de comprimento x 2,2 m de pro
fundidade); no tanque de algas, foi
mantido o volume de 70 m? (4,2 m de
largura x 13 m de comprimento x 1.3 m
de profundidade)} e no de zooplancton,
o volume de 34 m? (42 m de largura
x 82 m de comprimento x ' m de
profundidade).

Foi introduzida no sistema experi
mental uma parte do esgoto predomi-
nantemente doméstico que chega &
estagdo de tratamento, apds gradea-
mento. A vazdo afluente do sistema
foi controlada pelo vertedouro insta-
lado na entrada do primeiro reator.

As culturas iniciais de algas (cul-
tura mista de Chlorella sp e Scene-

(LUMINAGAO
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Figura 1 — Fluxograma do sistema semipiloto de algas-zooplancton
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dosmus sp) e de zooplancton {Cia-
docera e Copepoda) utilizados nos
reatores, foram obtidas, utilizando-se
a técnica de "aumento gradative de
escala” 1.

Foram preparados em laboratorio
500 | de cultura de algas e mesma
quantidade de zooplancton, que ser-
viram de incculos nos reatores de
algas e zooplancton, respectivamente.
Os microcrustaceos (Clacera e Cope-
poda) utilizados para obtencéo da cul-
tura inicial foram trazidos. originaria-
mente. dos tanques de piscicultura de
propriedade do Sr. Sainem, de Mogi
das Cruzes.

Foram, adotados, para a primeira
etapa do experimento, os tempos de
detencao de trés dias, sete dias e
quatre dias, respectivamente, para 0
reator de anaerobiose, de algas e de
zoopléancton.

Todas as coletas de amostras foram
efetuadas em regime de 24 h, for
mando 12 amostras compostas para
efluentes de cada reator bioldgico.

O levantamento de par@metros ope-
racionais foi iniciado a partir de no-
vembro de 1984,

Resultados obtidos
Escala semipiloto

Na tabela 1, resumem-se os prin
cipais resultados obtidos num dos
ensaios realizados nos meses de
maio a junho/84.

Houve redugdo, em média, de 77%
da DBO no reator de algas e 59% e
44%, respectivamente, no reator de
zoaplancton | e 1. A eficiéncia total,
incluindo o0s dois reatores, esteve
em torno de 95%.

Observou-se, também, o nivel sa.
tisfatério da eficiéncia da remogéo
de coliformes fecais. Nos reatores de
algas e zooplancton | e H houve um
decréscimo da densidade da ordem
de 10*/100 mi em termos NMP.,
atingindo uma eficiéncia total de
99,9%.

Com relagdo a remogado de algas,
ocorrey, sé no reator de zoopldncton
|, a reducdo média de 2,10® org/ml
para 8,10 org/ml, o gque corresponde
a 9999% de eficiéncia. No efluente
de zooplancton 11, obteve-se a con
centragdo da ordem de 10® org/ml.

A poputagdo de microcrustidceos no
reator zooplancton foi mantida em cer-
ca de 15 org/ml durante o experimen-
to. Com base no peso seco, essa popu-
lacdo equivale a 0,02 mg/ml, segundo
estimativa feita pela determinagio de
sdlidos em suspenséo.

Gracas & eliminagdo de pequenas
particulas em suspenséo pela acgéo
predatdria de microcrustdceos, o eflu-
ente do reator zooplanctonico apre-
sentou-se bastante clarificado.
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Tabela 1 - Resultados de analises de alguns parametros operacionais
chtides no experimento em escala semipiloto
REARTORES AFLUENTE I EFLUENTE | EFLUENTE | EFLURCUE E:FICIEL_\_J'_
, CIA
REATOR |REATCR RIATCR REATOR TOTAL
PAREMETROS ALGRS ALGAS ZOOFL.I | ZOOPL.II| (%)
o
Temperatura () 19,5
DBY (mg/L)y 125 29 12 7 94
Colif. Fecal 7 6 4 4
Conc. Algas _ 5 3 _
torg./mt ) 2210 8x10 99,99
Conc. Zoopl. - - 15 - -
{ory./me)
(mg . /me) - - 0,02 - -

E importante registrar que, apos
aproximadamente 50 dias do inicio da
operacdo experimental, verificou-se o
desenvolvimento de Brachionus sp no
reator de algas e, em curto espago de
tempo, a produgao algacea foi quase
totalmente eliminada. afetando, ainda,
0 processo pradutivo de microcrusta-
ceos no reator de zooplancton. O es-
goto proveniente da ETE-Pinheiros uti-
lizado no presente experimenta foi
identificado como sendo a fonte de
contaminacao por Brachionus sp. Tais
problemas de contaminacao interferi-
ram nas demais experimentos realiza-
dos posteriormente, impossibilitando o
ievantamento de pardmetros durante
um longo periodo da operagéo destina-
da a avaliar a tratabilidade do sistema
com maior detalhe, principalmente em
relacdo ao balango de nutrientes e va.
rios aspectos operacionats.

Escala-piloto

Apresentam-se nas tabelas 2 e 3 os
resultados obtidos nos experimentos
realizados em dois periodos diferen-
tes, ou seja, nos meses de novembro
e dezembro de 1984 e margo e abril
de 1985,

Em ambos os experimentos, foram
mantides os tempos de detengao de
trés, sete e quatro dias, respectiva-
menta, nos tanques anaerdhios, de al-
gas e de zooplancton. No primeiro pe-
riodo do experimento, a reducdo da
DBO foi de 90% e da DQO de 81% a
95%, obtendo-se as concentragdes de
efluentes desses parametros nas fai
xas de 11 a 12 mg/! e 36 a 77 mg/l,
respectivamente.

Com relag&o aos nutrientes, o maior
nivel da redugdo foi alcancado com o

tosforo que superou os compostos ni-
trogenados. A eficiéncia de remogao
de fdsforo total variou na faixa de
46% a 74%, enquanto que a de nitro
génio total foi de 38% a 45% em todo
o sistema experimental. Observou-se
uma maior taxa de reducdo de fasfo
ro no tanque de zooplancton do que
no tanque de algas. A concentragdo
mais baixa desse pardmetro determina.
do no efluente final foi de 1 mo/l e

de nitrogénio total na ordem de 30
mg/l.

Devido as baixas congentragdes de
oxigénio dissolvido que se apresenta-
ram praticamente nulas no tanque de
algas e de 0.5 a 15 mg/l no tanque
de zooplancton, os teores de NO: e
NO: foram bastante baixos.

Logo apds a coleta de amostras
realizada ne més de dezembro de 1984
verificou-se a formagdo de uma peli
cula constituida por protozoérios fla
gelados. na superficie tanto no tanque
de algas como no de zooplancton. Esse
pelicula interferiu negativamente no
funcionamento normal do sistema, im-
pedindo a penetracdo de luz e a troce
de gases, o que contribuiu para o de
senvolvimento de condicbes anaerod
bias nos tanques de algas e zooplénc-
ton. Com o desaparecimento do oxigé-
nio, observou-se uma rapida diminuicaa
da populacio de microcrustaceos
Apesar de terem sido efetuadas varias
tentativas de eliminagdo, tal pelicula
biolégica permanecia, ainda, no inicio
de janeiro de 1985. Por esse motivo,
resolveu-se efetuar uma limpeza total
dos tanques de algas e zooplancton pa-
ra iniciar novamente a operagaoc expe-
rimental.

Tabela 2 — Resultados de andlises de alguns parametros operacionais obtidos no
sistema-pilote experimental da ETE-Cambui — Primeiro periodo (mg/l)

DATA DE COLETA

29-30/11/84

PARAMETROS DBO DO FOSF, N i, N, o,
EFLUENTES TOTAL KJELD.
Esgoto Bruto 132 407 4,02 60,4 32,6 0 4]
Efluente Tarngue Anaer, 98 314 3,97 49,5 29,0 < 0,02} « 0,02
Eficiéncia (%) 26 23 18 11 - -
Efl. Tanque Algas 30 191 3,6 36,4 16,2 < 0,02 < 0,02
Eficiéncia (%) 77 53 10 40 50 - -
Efl. Tanque 2ooplarctor] 12 77 2,16 37,5 17,0 < 0,072 < 0,04
Eficiéncia (%} 91 81 46 38 40 _ _
™c 22,3

DATA DE COLETA 5-6/12/84
PARAMETROS FOSF. N
DBO DO NH NO NO.

EFLUENTES TOTAL KIELD. 3 2 3
Esgotn Bruto 127 676 4,00 54 26,4 4] 0
Efl. Tangue Anaerchio 107 267 3,93 43 28,5 < 0,01 0,15
Eficiéncia (%) 16 (31 2 20 - - -
Efl. Tangue Algas 17 143 2,85 35 16,0 < 0,01 0,13
Eficiénecia (%) 87 79 29 35 39 - -
Efluente Tanque Zoopl. 11 36 1,03 30 14,3 0,03 0,16
Eficiencia (%) 91 a5 74 45 46 - -
C 22,5
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Interpretacao e discusséo

0 nivel da proliferacdo de microcrus-
taceos no sistema policultura depende,
quase que unicamente. das condigbes

de funcionamento do sistema algaceo.-

A abundante producio de algas uni-
celulares e consequente acdo fotossin-
tética intensa da lagoa de algas man-
tém um elevado teor de oxigénio dis-
solvido na dgua, ¢ qual permite uma

acelerada atividade enzimatca bacte-
riana para decomposicdo de matéria
orgéanica.

O efluente do sistema algdceo em
funcionamento em tais condigdes apre-
sentard elevada cancentracido de OI
e com farto alimento (algas unicelula-
res) para o zooplancton. Ao mesmo
tempo, muitos nutrientes mineraliza-
dos, principalmente os de fésforo, po-
dem ser absorvidos pela agio metabd-
lica de algas(*), pcdendo ser integra-

0 segundo periodo de operacao atin. Tabela 3 — He§uitados de' analises de alguns p'arémetros operamqnais obtidos no
giu seu funcionamento normal na se- sistema-piloto experimental da EVE-Cambui — Segundo periodo (mg/I}
i e fevereiro. Os resul-
gunda quirzena d ' e 3570300
tados do levantamento realizado nos
ril de 1985 estao ~
mese_&ij de maTrac,tg)eg aab PPRAMETROS | 00 N - o, o,
j na .
inseridos S ToTAL |} RIEID.

Os parametros de DBC, e de nu- Esgoto Bruto 190 350 32,0 24,0 0,0 6.0
trientes (P e N) demonstraram COmMpor- _ o
tamentos semelhantes aos registrados Efl. Tarque Anaerobic 76 210 33,5 25,3 0,0 0,0
no primeiro periodo do ensaio. Apre- Eficigncia (%) 60 40 - - 0,0 0,0

. i 2 0-
senta-se na hgura 1 a_evolugao da p L. Tangoe Plons p= T o s ool o
pulagic de microcrustdceos no tangue Ef'c'énc';as o iy o s o
de zooplancton registrada no periodo wclencl
de margo e abril. Efl. tangue Zooplanc. | 20 105 13,5 0,01 | ogs 0,18

A partir do final de fevereirc ate Eficiancia (&) 9% 20 62 1 _ _
meados de margo, a populacdo de zo =
oplancton manteve-se na faixa de 10 TC 24,8
a 5 x 10° org/l, ocorrendo uma queda
no final desse més. Houve a recupera-
cac da populagdo desses organismos DATA 16-11/04/85
no ij‘llCIO F!e abril. seg}nda de nova re- AT .
ducdc apoés esse periodo. De acordo DBO DCO wa, No, No,
com 0 Ieva_ntamento da ‘qualidade das EFLUENTES TOTAL | KJELD.
dguas do sistema experimental, a au-
séncia de oxigénio nos tanques de al- Esgoto Bruto 204 405 33,3 17,8 c,0 c,0
gas e microcrustaceos foi apresentada Sf1. Tarue Anserdbio | 116 %65 325 1.0 - -
como principal causa da depressao da e

. .. Eficiéncia (3} 43 35 2 - - -
densidade zooplanctdnica.

Com relagdo a produtividade de zo- Efl. Tanque Algas 48 175 29,0 18,0 - -
oplancton em massa, as populagdes Eficiéncia (3) 76 57 13 _ _ _
observadas no inicio do més de marco _
referido corresponderam a. aproxima- Ef1. Tanque Zocplanc. | 2 130 21,3 13,0
damente. 130 a 650 mg/l ou 130 a 650 Eficiencia (%) 86 £8 36 27,0 - -
g/m?.

¢ 23,4
o*
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Grifico 1 — Variagao
. de concentragdo de
. microcrusticeos
cbservada no sistema
\ | | | . policultura.
20/02 /02 073 36703 BT 1004 20/04 ETE-Cambui,
FEVEREIRQ MARGO AR 1985 Campinas

dos, posteriormente, aos organismos
zooplanctdnicos, de acordo com a ca
deia alimentar.

No presente estudo, tanto em esca-
la semipiloto como em escala-piloto,
nao foi possivel manter tais condigbes
desejdveis por longo periodo, por ter
interferido, principalmente, a contami-
nacdo por Rotiferos {Brachionus sp), no
primeiro caso e pela baixa produtivi-
dade de oxigénio, no segundo caso.

Como foi referido no item anterior,
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ocorreram com certa  frequéncia np
tanque de aigas intensas proliferacoes
de Rotiferos proverientes dos esgotos
da ETE - Pinheiros. Uma das solugoes
consideradas mais vidveis para minimi-
zacao de tais problemas foi a manuten-
cdo de condicées anaerdbias do esgo-
to durante alguns dias antes de intro-
duzi-io no reater de alges. destruindo.
assim, grande parte de Rotiferos. os
quals nao conseguem sobreviver por
muito tempo na auséncia de oxigénio

De fato, no experimento-piloto rea
lizado na ETE - Cambui nao se verifi-
cou nenhuma vez, durante os seis me-
ses, evidéncia de contaminagdo por
e586S Organismos no tangue de algas.

Com relacdo & baixa concentracao

de oxigénio nos tanques-piloto de al-

gas ¢ de zooplancton. sua causa prin-
cipal foi atribuida as estruturas cons-
trutivas do sistema experimental. Tan
to o tangue de algas como o de zo
opléncton apresentam-se com  drea
muito pequena em relacdo a profundi-
dade da &gua, além de possuirem pa-
redes laterais muito altas {um metra
de altura entre a superficie d'agua e a
borda do tanque), impedindo, desta
maneira, a a¢éo dos ventos neo interior
dos tangues.

Nessas condicdes, a acdo do vento
gue promove a circulacdo da massa li-
quida no sistema & praticamente im-
pedida, mantendo-se um estado de es-
tagnacao das aguas, resultando, conse-
quentemente, baixa eficiéncia na pro-
dutividade de oxigé&nio pelas algas e
pequena introdugado deste gas na mas-
sa liquida através da reaeracio.

E desejével realizar experiéncias
num sistema com dimensdes maiores
que nao apresente tais fatores negati-
v0S na operagao experimental.

Embora ainda ndo tenham sido obti-
dos resultados suficientes para inter-
pretacdes seguras, parece-nos razoa-
vel adotar uma eficiéncia de 90% para
remocdo de DBO e 50% para fésforo
total, com as condicées operacionais
referidas (14 dias de tempo de deten-
¢ao) do sistema policultura,

Essa tratabilidade poderia ter sido
melhorada caso o sistema apresentas-
se condigdes hidraulicas mais adequa-
das.

No experimento semipiloto, a con-
centracdo de microcrustaceos foi man-
tida em torno de 15 x 10%/1 (ou 20 mg/
| em peso seco) durante a operagdo
normal e houve remocio diaria de cer-
ca de 24 x 10* org. de algas unicelu-
lares/l {ou 24 mg/l em peso seco).

Segundo Kimoto e Nakatani?, a con-
centracdo maxima de Daphnias produ-
zivel no ambiente aquatico & da ordem
de 30 x 10% org/l (ou seja, B1 mg/] em
peso seco), os quais filtram cerca de

150 | de dgua por dia e consemem 150
mg de algas unicelulares.

Comparados com essas informacgaes.
os resultados obtidos no experimento
semipilotc mostraram que a guantida-
de de algas consumidas pelas Daph-
nias & bastante limitada. Provavelmen-
te. as bactérias e outras particulas de
origem organica, provenientes dos es-
gotos, poderiam ter contribuido signi-
ticativamente na alimentacac de mi-
crocrustaceos. De fato, o afluente do
reator zooplancténico semipiloto apre-
sentou-se bastante clarificado.

A producdo de zooplancton no siste-
ma-piloto da ETE - Cambui oscilou na
faixa de 10° a 5 x 105 crg/| durante a
primeira quinzena de marco/85. Ba-

seando-se nessa populacao e pelas va-

z0es e tempo de detengao aplicados
ne tanque de zooplancton, estima-se
gue a producac total diaria de micro-
crustaceos do sistema experimental &
da ordem de 10° org. ou 2500 g. Em
termos de contribuigdo por habitante
por dia, a sua produtividade gira em
torno de 40 g. Assim, para uma cidade
com populagde de 100 mi; habitantes,
a producdo diaria de microcrustaceos
chegaria, teoricamente, a 4 t.

E importante salientar que essa pro-
dutividade foi obtida em curto espaco
de tempo e funcionamento do sistema
piloto, necessitando., sem davida, de
parémetros operacionais que possam
assegurar a produtividade zoaoplancténi-
ca de forma constante.

Microcrustaceos, assim como outros
componentes do zooplancton, séo qua-
lificados como uma das racées mais
completas para animais, principalmen-
te para peixes.

A seguir, apresenta-se a composi-
¢do de aminodcidos de microcrusta-
ceos produzidos no sistema piloto da
ETE-Cambui (Tabela 4).

Tabela 4 — Teor de aminoacidos de
zooplancton produzido no sistema
policultura

PARAMETROS %

Proteina 52,8
Alanina 3,72
Arginina 2,90
Aspdrtico 4,73
Fenilalanina 2,27
Glicina 245
Glutdmico 7.00
Isoleucina 2,50
Leucina 4,51
Lisina 3,52
Metionina 1.30
Prolina 2,51
Serina 2,02
Treonina 2,55
Triptofano 0.68
Valing 3,36
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Esse resultado de andlises mostra
elevado teor de alguns aminodcidos
essenciais tais como: valina, arginina,
leucina, lisina, significando excelente
qualidade como fonte protéica.

O estudo-piloto do presente pro-
jeto devera prosseguir na ETE-Cam-
bui ou em outro local que oferega
condigdes experimentais mais ade-
quadas. MNesse estagio. deverdo ser
investigados nadoc sé os problemas
operacionais do sistema, mas também
0s processos de separacdo e seca-
gem de microcrustdceos, associados
aos aspectos econdmicos a fim de
passibilitar a obtengdo de parimetros
de projeto para implantagdo pratica
do sistema policultura.

Conclusao

Os resultados de experimentos em
escala semipiloto e piloto chtidos até
0 presente momento mostraram boas
perspectivas de utilizagao do sistema
de policultura (algas e zoopléncton),
tendo em vista a tratabilidade dos
esgotos e aproveitamento de micro-
crustdceos como fonte protéica.

Porém, ha necessidade de se efetuar
o levantamento de pardmetros opera-
cignals durante um periodo mals pro-
longado, acompanhados de estudos
econdmicos para implantagao prética
desse sistema de tratamento,
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