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Resumo

Os efeitos da aplicagio de vinha-
¢a sobre as populagdes microbianas
do solo foram estudados em canteiro
experimental de plantagdo de cana-
de-aglcar, em laiosscio  vermelho-
amarelo, textura média, na Usina
Costa-Pinta -  Piracicaba-5P.  Au-
mentos substanciais e temporarios
foram ohservados nas populacdes de
bactérias e fungos, enquante as de
actinomicetos foram inibidas na pe-
riodo inicial. Conbecendo-se parcial-
mente a composicdc da vinhaca, com
predomindncia de aclcares simples,
e suspeitando-se da existéncia de ou-
tros compostos orgénicos mais com-
nlexos, analisou-se o comportamento
dos microorganismos celuloliticos, gue
poderdo ser utilizados como indicador
biolégico para examinar o efeito de
fatores que agem de uma mangira
contundente. Microorganismos  nitri-
ficantes em suas duas etapas foram
inibidos na fase final da decomposi-
¢cdo do residuo. As bruscas transfor-
magdes microbiolégicas decorrentes
da adigo da vinhaca ao solo ndo oca-
sionaram. como Sse esperava, uma
elevacao significativa ds pH.

Introducao

tntegrando ao universc da poluicac
de ecossistemas, surgiu na década de
80 a preocupacao cientifica em relagao
a poluicAdo de solos. Esta polui-
cdo que se origina na disposigao in-
discriminada de residuos industriais
e domésticos tem sido utilizada como
uma alternativa paliativa para a pre-
servacdo dos recursos hidricos.  An-
tes, porém, de adotd-la, maiores preo-
cupagdes necessitam serem tomadas
no sentido de respeitar limites de
seguranga, além daos quais o préprio
solo podera ser irreversivelmente da-
nificado. Tendo o solo superado sua
capacidade de absorgio e de degra-
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dacdo de residuos, passarao estes a
poluir ndo apenas as &guas superfi-
ciais mas, também, as dguas subter-
raneas.

A utilizagdo do solo como alterna-
tiva de disposicdo de residucs nao
se limita & perspectiva de sua contri-
buigac na preservagdo de adguas, mas
também uma alternativa econdmica e
tecnalogica, objetivando a recupera-
cdo de fertilizantes contidos nesses
residugs para 0 seu aproveitamento
na produgdo agricola, além de se
constituir uma tecnologia de baixo
custo para disposigdo final de resi-
duos.

Com & instalagdo do Prd-aglcool, ce-
mo alternativa nacional para o proble-
ma energético, instalou-se no Brasil
na década de 70 a utilizagdo exten-
siva da monocultura da cana-de-ago-
car, associando-se a ela a proibigao
de disposigdo da vinhaga em rios com
a Portaria Ministerial de 1978('), gue
resultou na disposicdo ostensiva de
grandes volumes de vinhaga na far-
ma de fertirrigagéo.

O impacto da fertirrigagdo com vi-
nhaca tem sido estudado desde algum
tempo, sempre em relagio a produ-
tividade da cana-de-agdcar, como tam-
bém meodificacdes fisicas de compac-
tagdo e balango hidrico. Q presente
trabalho tem seu enfoque principal nas
transformacgdes bioguimicas analisando
o papal fundamental da microflora na
decomposicio do residuo e na ferti
lidade do solo.

Os varios grupos de microarganis-
mos do solo ndo vivem independen-
tes uns dos outros, mas formam um
sistema onde interagam fatores bio-
ticos e abidticos. Inter-relagBes como:
solo - microorganisme;  micreorganis-
mo - microorganismo: microorganisma

planta; existem ne¢ seclo tornando
complexa qualquer proposta de es-
tudo referente & parte destas asso-
ciagdes. Fatores ambientais e naturais
como temperatura, umidade e pH, ca-
racteristicos de determinado ecossiste-
ma, determinam a densidade da micro-
flora no solo(23). A inter-relacdo des-
tes fatores determina uma distribui-
cdo sazonal tipica de microorganismo
(‘). a qual pode ser alterada pela acdo
do homem no ecossistema através da
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introdugdo de substancias exdgenas
como, por exemplo, a vinhaga,
Embora em relacdo a outros efeitos
e modificagdes provocados nos solos
irrigados  por vinhaca, varios estudos
tenham sido desenvolvidos, as trans-
formagoes bioquimicas ainda séo des-
conhecidas, tendo alguns trabalhos
na literatura resultados quantitativos

sobre as modificacdes na microfic-
ra s 87 89

Material e métodos

O ensaio foi desenvolvide em uma
drea sob o cuftivo de cana-de-agucar
localizada na Usina Costa Pinto —
Piracicaba {SP), em um Latossolo Ver-
metho-Amarelo, textura média.

A dimensdo da 4rea de experimen-
tacdo foi de 6,13 ha contendo a ve-
getacdo na fase de producdo, que ja
havia sofrido quatro cortes anuais.

A vinhaga, de mosto de melago,
aplicada no dia 14 de novembro de
1984, através de canhio de aspersao,
foi aplicada em uma sdé vez na taxa
de 780 mi/h, recebendo a precipitagio
pluviométrica no decorrer do periodo
de experimentacéo de trés meses.

As amostras foram coletadas com
trado cilindrico, devidamente prepa-
rado, em quatro pontos diferentes
compondo as repetigdes. As amos-
tras, acondicionadas em sacos plas-
ticos, eram transferidas para o labo-
ratério onde foram efetuadas as se-
guintes andlises. Andlises quimicas:
pH em &gua e clorete de calcio, car-
bono orgénico, nitrogénio total, fos-
fato, bases trocdveis (calcio. magné-
sio, sddlo, potéssio), acidez trocavel
{aluminio, hidrogénio), metais (Cu,
Zn, Fe e manganés) e enxofre. Ana-
lises microbiolégicas: bactérias totais,
fungos, actinomicetos, celuloliticos
aerdbicos, celuloliticos anaerobicos, ni-
triticadaores {nitrossomonas e nitrobac-
ter).

As andlises microbiolégicas foram
desenvolvidas na Divisdo de Micro-
biologia da Cetesb - Sao Paulo, de-
terminando-se a densidade de micro-
organismos do solo pela técnica de
diluigdo em placas para fungos, bac-
térias e actinomicetos ¢ em tubos,
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utilizando-se o método do nimero
mais provavel (NMP), para 0s demais
microorganismas.

A umidade do solo foi medida atra-
vés de tensibmetros localizadas na
area experimental a profundidade de
20 ¢m. Determinou-se a curva carac-
teristica do solo a partir da qual, com
as leituras dos tensidmetros e o cal-
culo dos potenciais matriciais, foram
obtidos os valores de umidade volu-
métrica.

Resultados

Caracterizagio da vinhaga
utilizada no experimento

Utilizou-se uma vinhaca de mosto
de melago proveniente da Usina Costa
Pinto - Piracicaba-SF, cuja compo-
sicdo média encontra-se na taheta 1.
Trata-se de uma vinhaga rica em ma-
téria orgdnica. principalmente acica-
res em solucéc e nutrientes como N,
Pe K e os cations Ca'~ e Mg~ -,
cujos valores podem variar, de uma
vinhaga para outra, devido a fatores
caomo: natureza e composicao da ma-
téria-prima, sistema de fermentacao,
aditivos utilizados, tipes de aparelhos
utilizados, raga de levedura, gualida-
de da agua, sistema de trabalho.

Solo utilizado no experimento

O solo da area experimental, trata-
se de um Llatossolo Vermelho-Amarelo,
textura média. Encontram-se na fa-
hela 2 dados de analise quimica do
sole, umidade e pH, efetuade em
amostras antes da aplicagdo (Tempo
0), e durante o periodo de experi-
mentacgo apds a aplicagéo.

Densidade de microorganismos
no solo

A tabela 3 apresenta a média de
quatro repeticbes, do numero de bac-
térias, fungos e actinomiceios em
1 g de solo seco, & do nimero mais
provave! (NMP) de celuloliticos ae-
robicos, celuloliticos anaerdbicos, ni-
trossomonas e nitrobacter em 1 g de
solo seco. A varigvel namers de mi-
croorganismo e NMP sofreu transfor-
macac matematica logaritmica para
adequacdn 2a analise estatistica.

As figuras 1, 2, 3 apresentam, res-
pectivamente, em grifico de perfil, a
variacdo do logaritmo do numero de
bactérias, fungos e actinomicetos por
grama de peso seco do solo, antes
da aplicagdo da vinhaga (tempo zero)
e durante todo o periodo de experi-
mentagao.

As figuras 4, 5, 6 e 7 apresentam
a variagao do logaritmo do NMP de

anaerdbicos, nitrossomonas e nitro-
hacter, respectivamente.

Discussao

Pouco se conhece a respeito dos
efeitos cronicos schre os microorga-
nismos do solo expostos repetidamen-
te a taxas de residuos por longos pe-
riodos de tempo. Assim, a persistén.
cia de alguns produtos quimicos no
sole sugere a possibilidade de alte-
raghbes no metabolismo microbiano'.

A maioria dos estudos sobre efel-
tos de produtos quimicas orgénicos
nos microorganismos de soio analisa
as variagdes do namero, tipo e ativi-
dade microbiana em relacao a fertili-
dade do solo. Neste estudo existe
uma preccupacao global em interpre-
tar a disposicido da vinhaga no solo,
considerando-se seus efeitos positi-
vos na produtividade de cana a curto
prazo, coma também seu efeito a lon-
go prazo em agroecossistemas, inter-
pretando as transformacgdes micre-
bianas para o manejo adeguado, na
protecdo da qualidade do solo e da
agua.

As varlagdes Sazonais das densi-
dades microbianas e da atividade blo-
I6gica do solo sao reflexo dos efeitos

Tabela 1 — Composicdo quimica da vinhaca de mosto de melago
B < c N vo; | s wa |ca M |m e | e | e
ps/am oradnico total
< ma/l
4,23 6450 4630 160 29,15 |£07,50| 1960 21,25 285 [124,85] 5,62 51% 1,32 34,50
Tabela 2 — Analise quimica do solo irrigade com vinhaga (780 m?®/ha)
Tempe apos irr, Urddade volum. c N
{dias) (;1:31{20/?::1“.3 solo HaO Cacl2 -— %
Q 0,298 5,0 4,2 1,1e g,10
15 0,284 4,8 4,2 0,79 0,10
45 0,259 5,0 4,3 0,50 0,10
60 0,256 5,1 4,2 1,60 o,lo
90 0,238 5,2 4,3 1,74 0,10
Tabela 2 — Continuacao
Tempo apds | PO, K @®? | b-';g'zl at? et [ jn Fe n s
irr.{dias) < m eq/100 g Ppm
0 0,36 | o2 1,21 §oos |ooaas [ oe,26 ) 0,00 | 1,30 | 1,10 | 48,71 | 6,06 g,43
15 0,28 {0,158 | o,92 | 0,23 | o,88 | 0,48 | 0,03 | 1,20 [ 1,06 | 58,64 5,95 |12,43
45 6,31 | 0,42 0,99 | 0,20 0,75 | o,35] 0,03 | 1,18 [1,00 | s3.47 [10,25 [17,12
&0 0,34 0,48 0,94 0,40 0,80 .40 9,02 1,04 0,36 51,04 8,12 17,06
%0 0,42 | 0,27 0,94 | 0,32 0,80 | 0,40t 0,00 | 0,9 |o,78 | 53,58 | 7,06 |12,64
celuloliticos aerdbicos, celuloliticos combinados de numerosos fatores do

amhiente, dentre sles: pH, umidade,
temperatura e teores de substratos
energéticos. A umidade do solo é
uma das principais causas do dese-
quilibrio transitério que ocarre na mi-
croflora. Como o experimento fol de-
senvolvido durante o periodo chuvoso
de novembro/84 - fevereiro/85, obser-
vou-se que ©s efeitos na densidade
da microflora devem ter sido estimu-
lados pela composicda quimica da
vinhaga desde que a umidade foi
mantida relativamente elevada (pr6-
xima da capacidade de campo e solo}.

Como pode-se observar na tabela
2, entre as variagbes verificadas na
composicdo quimica destacam-se o
pH, a relagdo C/N e o teor de po-
tésslo.

Um residuo rico em matéria argé-
nica adicionado ao solo acarreta ini-
cialmente uma diminuigdo no pH, de-
vido a presenga de bactérias acido-
filas. A seguir, com a liberagdo de
radicais de amobnia inicia-se a eleva-
¢do do pH!'2, Niap obtivemos como
esperado e ja amplamente discutido
na literatura™"* " aumentos no pH
do solo ap6s a primeira semana de
aplicagdo da vinhaga.

A relagdo C/N determina a taxa de
decomposicio de um sistemal®?, De
acordo com a composicBo quimica
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citada na literatura®’, a vinhaga de
mesto de melago apresenta uma re-
lagdo C/N proxima de 22. lIsto signi-
fica que a vinhaga possui altas con-
centracdes de carbono quando com-
parada com seu teor de nitragénio.
Como se observa na tabela 2 a reta-
cao C/N do solo foi diminuida até
45 dias apos a aplicagdo da vinhaga,
provavelmente devide ao “bloom” da
microflora de decompositores ocor-
rido neste periodo. Apés 45 dias a
relacdo C/N aumenta, provavelmente
em consequéncia de mecanismos de
remogdo de nitrogénio, provavelmen-
te a denitrificacao ¥

Dentre o0s cations, K+, Ca++ e
Mg++ sdo os principais cations en-
contrados saturando o complexo sor-
tivo do solo. ao lado de ions respon-
sdveis pela acidez do mesmo. O teor
de potassio é importante, pois, wém
de ser um nutriente para as plantas,
estd relacionado com as atividades fi-
sioldgicas e enzimaticas dos microor-
ganismos, intervindo na semipermeabi-
lidade das membranas. No solo, o po-
tassio é encontrado na forma mineral
e orgénica e a sua solubilizacdo, rea-
lizada pelos microorganismos, resulta
na producéo de acidos organicos e mi-
nerais. Com a introdugdo da vinhaga
ocorreu um aumento significative em
potdssio. |sto & importante, pois o po-
téssio em altas concentragdes atua
deslocando para a solugio do solo par-
te dos ions Ca+-+ & Mg+~+ adsorvi-
dos, tornando-os mais susceptiveis &
lixiviagdo, além de afetar as fungdes
da microflora ativa do solo.

Como pode-se ohservar pela figura
1. o numero de bactérias encontrado
no solo variou significativamente em
relagio a testemunha, tendo o seu ni-
mero aumentado menos intensamente
nos primeiros 15 dias, quando a predo-
minancia foi de funges, a partir do
qual as bactérias dominam com um pi-
co acs 45 dias apds a irrigagdo. Em
estudos microscdpicos “in situ”, Ale-
xander'?, notou que a adicdo de agh
cares simples afeta principalmente a
proliferacdo de bactérias, enquanto
o amido beneficia os actinomicetos e a
celulose estimula o desenvolvimento
de fungos. Isto pode, em parte, expli-
car a estimulagdo da microflora bacte-
riana heterotrofica que estaria predo-
minando, inicialmente, devido & natu-
reza coloidal da matéria organica da
vinhaga, constituir-se principalmente
de aglicares em sua maicria pentoses
13.20.

Analisando-se todas as figuras de
densidade de microflora observa-se
que as transformagdes foram mais sig-
nificativas na linha de cana-de-aglcar,
que na entrelinha. Pode-se concluir
que, embora na entrelinha a atividade
microbiana seja afetada pela adigao
de vinhaga, na linha o efeito é muito

Tabela 3 — Ndmero de bactérias, fungos e actinomicetos/g de solo saco

(variavel transformada y =

log x); e o NMP (nimero mais provavel)
de celuloliticos aerdbios, celuloliticos anaerdbios, nitrificantes
{nitrossomonas e nitrobacter)/g de solo seco

*
Microrganisrog

Terno apds

TRATANENTO

irrigagde Vinhaga Em3/hal Testemunha

(dias) Linha Ertrelinna Linha Entrelinha
Bactiria 0 6,89 6,85 6,89 6,85
log r@ de col. /g 15 7.10 711 7,00 7,10
R 45 7,70 7,27 1,16 7,05
&0 6,57 8,63 6,60 7,03
g0 6,97 7,05 6,71 6,90
¢ 4,92 4,75 4,92 4,75
Rungos 15 5,75 5,64 5,65 4,89
log 1@ e col./ope 45 5,30 5,60 5,15 5,07
50 seco 60 5,20 4,92 5,48 5,15
40 5,42 5,25 5,17 5,04
0 5,58 4,66 5,58 4,66
Actinomicetos 15 5,59 5,57 5,21 5,01
log n9 de el /g pe 15 3% 5,41 5,40 5,17
50 SO0O 60 4,72 4,66 5,53 5,63
an 5,59 5,21 5,39 5,23
0 4,12 3,57 4,12 3,57
1% 4,41 5,86 4,70 4,03
45 €,18 5,89 5,06 5,14
celulolitioss aard . .
bicos - &0 4,70 4,19 4,13 3,47
o5 M/ peso 2 % 5,03 5,49 5,51 5,47
Q 3,84 2,42 3,84 2,42
Celuloliticos anas 15 5,80 6,36 5,20 4,31
rChicos 45 5,89 5,45 3,89 4,43
1og 1MP/q peso se 60 4,65 4,13 4,3 4,61
[+ 33 90 7.45 7,06 7,02 7,37
0 2,49 2,48 2,49 2,48
Nitroscmonas 15 3,30 3,16 3,10 2,52
log NMP/g poso so 45 3,42 3,26 3,47 2,65
[+ &0 2,96 2,52 3,57 2,78
S0 3,18 3,68 2,82 3,05
o] 2,52 2,82 2,52 2,82
Nitrobacter 15 3,83 3,87 4,80 3,72
log NMP/g pesa se 45 4,50 s 3,74 3,66 3,18
oo 60 2,47 2,41 2,83 2,41
90 3,25 3,47 2,85 3,26

* lEdia de 4 repeticdes

i)

{Log. N® Colonias / g- peso seco)

~
o
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i
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—— —8 VINKAGA
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4~ —~-4 TEST

(ENTRE LINHA}
[LINHA }
(ENTRE LINHA)

63
]

(na linha e entrelinha) & sem aplicagao de vinhaga =

15

318 — REVISTA DAE — Vol. 45 — N 142 — setembro de 1985

30

45

&0

75

DIAS Apos(irrigecdo)
Figura 1 — Médias do nimero de bactérias/g de solo seco em avea com aplicagio de vinhaga

testemunha (linha e entrelinha)
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O} VINHACA (LINHA)

#— 8 VINHAGA {ENTRE LINHAJ
LINHA}
(ENTRE LiNHA )

&—4a TEST.
M——-4 TEST

da produtividade do solo®*. Objetivan.
do selecionar um indicador bioldgico,
o comportamento dos celuloliticos fo-
ram ohservados em relagdo & disposi-
¢io da vinhaca.

A proliferacao dos organismos celu-
loliticos, em soclos irrigados com vi-
nhaga, foi acentuada quando compara-
da com a testemunha. Segundo Ale-
xander!?, muitos microorganismos pos-
suem baixo crescimento em substratos
contendo celulose pura. Se a popula-
¢do pode se desenvolver até um ta-
manho maior, utilizando uma fonte de
carbono mais facilmente assimilavel, a
flora podera se adaptar entéo a celulo-
se 4 medida que o suprimento da pri-
meira fonte passe a se esgotar. Isto
pode ser explicado pela presenca da
vinhaga que, contendo agucares de fa-
cil oxidacdo, estimula o crescimento
inicial da microflora celulolitica, adap-
tando-as 2 celulose, e quando os agid-
cares simples comegam a se extinguir

] ] 1

45 1 1
0 1% 30

45 60 ™ 90

DIAS {Apds irrigogdo)

Figura 2 — Médias do numero de fungos’g de solo seco em areas com aplicacio de vinhaga

(na linha e na entrelinha) e sem aplica¢do de vinhaga

significativo, o que comprova a influ-
éncia da rizostera na microflora do
solo.

Para os fungos o efeito da vinhaga,
quando compara-se o tratamento com
a testemunha, na linha (figura 2), o
aumento nao foi acentuado. Isto ocor-
re, pois para este solo, que possui sob
condigdes normais um pH (H:0) apro-
ximadamente 5, ja & &acido com uma
microflora predominante de fungos,
nao trazendo a vinhaga uma mudanga
inicial ao ecossistema. Quando, porém,
as condigdes sdo alteradas com a de-
composicdo inicial do residuo, a micro-
fiora bacteriana passa a dominar 0 que
inibe a proliferacdo do fungo até &0
dias apods a incubacio.

Para actinomicetos, os fatores eco-
légicos que afetam seu crescimento
sBo principalmente o “status” da ma-
téria orgénica e pH. Como se pode ob-
servar pela figura 3, a populacdo de
actinomicetos foi drasticamente inibi-
da pela adigdo de vinhaga comparando-
se o tratamento com a testemunha na
linha. Segundo Williams®!, este grupo
de microorganismos ndo prolifera em
pH abaixo de 6,0, sendo que as popu-
lacdes ficam limitadas a microhabitat
onde o pH se eleva devido a produtos
finais produzidos por outro microorga-
nismo adjacente. Com retacdo 4 adicio
de matéria orgénica, o inicio da decom-
posicdo € dominado por fungos e acti-
nomicetos. Para a decomposicdo da
vinhaga, observa-se que as taxas mais
elevadas de crescimento e versatilida-
de bioguimica dos fungos e bactérias,
dominam no Inicio da decomposicgao,
enquanto os actinomicetos sé vao apa-
recer no final do pericde quando com-

— testemunha (ha linha e na entrelinha)

postos de mais facil decomposicao es-
tdo disponiveis e o nivel de competi-
¢a0 é menas intensa.

Na agricultura, varias tentativas tém
sido feitas no sentido de usar a inten-
sidade de decomposicdo da celulose
como indicador da atividade biolégica,
do contetudo de nutrientes utilizaveis e

esta microflora ja elevada passa a
hidrolisar a celulose.

Nas figuras 4 e 5 observa-se que os
microorganismos celuloliticos aerdbios
foram inibidos no inicic, devido condi-
¢oes anaerdbias favorecidas pelo al-
to teor de umidade provocada pela vi.
nhaca. Neste periodo prevaleceram
bactérias celuloliticas anaerébias com
pico em 15 dias apds a irrigagdo. Por
esta mesma razio os celuloliticos ae-
rébios passam a aumentar apds os 15

60

gLl
[t

{Log. N¥ Cal./g- paso seco)

m
[=]

ACTINOMICETOS

45 l 1

L £ 6 ENDA

Ommmmp VINHAGA ({LINHA)
o— —8 VINHAGA [ENTRE LINMA)

A——& TEST.
be— —4 TEST

{LINHA}
{ENTRE LINHA}

b

1 | 1

15 30

435 60 ™ o0
DIAS {Apds irrigacdo)

Figura 3 — Meédias do nimerc de actinomicetos/g de solo seco em Areéas com aplicagdo de vinhaca
(na linha e na entrelinha) e sem aplicagiio de vinhaga = testemunhe (na litha e na entralinha)
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[Lag NMP/g p10 1m0}

[Lag NMP/g-peso sacol

CE LULOU‘Y'CUS‘ AMAEROBIEOS

CELULOLITICOS AZROAICOS

~ L EGCE ND A . v s
- O W IMHAGA | LINHA ) \\ Ir
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dias de irrigagdo quando o indice de
aeracdo do solo ¢ methorado.

Para efetuar-se o acompanhamento
da fase de nitrificagdo da decomposi-
¢ao da vinhaca no solo, determinou-se
a densidade da microflora responsével
pela oxidacdo de N-amoniacal — N-
-NO: (nitrossomonas) e bactérias res-
ponsaveis pela oxidagdo de N-NO: —
NOF (nitrobacter). O acompanhamento
da densidade destes microorganismos,
quando relacionados com teor de amé-
nia e nitrato no solo, pederd ser uti-
lizado como indicador da quantidade
de nitrato que podera estar infiltrando
nas camadas mais profundas do solo e
da dgua subterrdnea. Como se observa
na figura 6, a densidade de nitrifican-
tes nitrossomonas, em solos tratados
com vinhanga, nio se alterou no inicio
da decomposicao, tendo sido inibida no
periodo de 45-75 dias apds a irrigacéo.
Isto deve ter ocorrido como conse- L EGEND A
quéncia da utilizagdo do N-NH: pela oo VINHAGA (LINKA)
microflora  bacteriana  heterotrdfica $——a VINHAGA (ENTRE LINHA)
que promove a decomposi¢ao inicial &—& TEST.  {LINHA)
do residuo. A figura 7 demonstra que -4 TEST.  (ENTRE LINHA)
a densidade de micreorganismos nitri-
ficantes nitrobacter acompanha o de- 20 ; |

{Log NMP /g- paso seco)

NITROSOMONAS

] 1

senvolvimento das nitrossomonas, sen- 0 I 10
do um pouco mais elevada, o que nos
leva a suspeitar que estes microorga-
nismos poderiam estar utilizando-se de
nitritos em soluglo na vinhaca, ou dis-

) S R avangadas do desenvolvimento do pro-
ponive! no préprio solo. A dindmica de

compostos nitrogenados em solos € Jeto-

extremamente complexa, e a falta de Conclusiao

dadas quimicos de toda a série de ni-

trogénio no solc estudado transfere Este trabalho constitui a fase inicial
nossas conclusbes para fases mais de um projeto instatade com a duragao
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Figura § — Meédias do NMP de nitrificantes nitrossomonas/g de solo seco, em areas com aplicagdo de
vinhaga [na linha e na entrelinhal, e sem aplicagdo de vinhaga — testemunha (na linha e na entrelinha}

prevista de trés anes. Este comjunto
de dados &, portanto, preliminar,
o que conduz a suposigées e concli-
shes parcials.

As transformacoes microbianas em
solos irrigados com vinhaga sao, sem
davida, rapidas e significativas, ocor-
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rendo inicialmente uma fase carbona-
cea com a oxidagdo da matéria organi-
ca em solugdo. Provavelmente os au-
mentos de densidade microbiana ocor-
ridos apts 60 dias da aplicagdo do re-
siduo, sejam da microflora autéctona
do solo que devera se estabilizar, ou
da microflora autotrdfica qgue nesta fa-
se estaria se utilizando dos predutos
tinais da fase inicial carbonacea da
decomposicdo do residuo.

Em relacdo a bactérias nitrificantes,
maiores observages precisam ser rea-
lizadas e dados da concentracao de
N-amoniacal, N-NO: e N-NO: para ¢ so-
lo precisam ser obtidos.

O processo de disposicao de vinha-
¢a no solo ocorre ostensivamente de
maio-dezembro, que constitui o perio-
do de safra agricola da cana-de-agucar.
Embara o inicic desse periodo seja pe-
riodo de estiagem, o final da safra
ocorre durante as chuvas de verdo. As
transformacoes microbianas em solos
levam a formagdo de produtos inter-
mediarios que poderdo ser lixivia-
dos para camadas mais profundas do
solo. Maiores informagdes deverdo ser
obtidas, neste projeto, no sentido de
interpretar os efeitos positivos na fer-
tilidade do sole obtidos com a adigdo
da vinhagca como também possiveis
consequéncias adversas a qualidade do
ecossistema.
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