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RESUMO

O uso sistemdtico de inseticidas,
principalmente ¢ BHC e o DDT, no
combate ass mosquites, induz o apa-
recimento de linhagens resistentes,
de dificil controle sanitério. Além
disto, os inseticidas poluem o meio
ambiente, causando grandes danos
ecoldgicos. Com o propésito de con-
trolar biologicamente as populagdes
de mosquitos nas bacias hidrografi-
cas do municipio de Sao Paulo, o0s
autores iniclaram uma série de estu-
dos visando a introdugdo de uma
espécie exdtica de peixe larvéfago,
denominado peixe-do-paraiso (Macro-
podus opercularis). Os dados sugerem
que essa espécie é adequada para
combater eficazmente os mosguitos
durante a fase aqudtica de seus <i-
clos vitais.

1- INTRODUGAO

O termo mosquito, come diminu-
tivo de mosca, deveria designar gene-
ricamente insetos dipteras de peque-
nas dimensbes. A palavra, entretanto,
adquiriu acepgdo menos abrangente,
passando a se referir apenas aos
diptercs nematdceros (com antenas
longas), hematofagos (que se alimen-
tam de sangue) e, em especlal, aos
culicideos. Neste sentidoe & aproxima-
damente sindénimo de pernilongo. A
denominacdo mosquito  pernilongo
também & frequentemente utilizada.

Os mosquitos, particularmente o0s
que causam incdmodo a populacio e
atuam como vetores na transmissac
de doencas como a maliria e a febre
amarela, nos dltimos 40 anos, vém
sende combatidos pelo homem atra-
vés do uso crescente de inseticidas,
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principalmente o DDT e o BHC. Para-
lelamente, os insetos desenvolveram
resisténecia aos toéxicos, dificultando,
ou mesmo impossibilitando, o con-
trole defensivo,

Afora o importante problema da re-
sisténcia dos insetos aos inseticidas,
tornando-0s inécuos como tais, uma
outra problemética de consequéncias
nocivas consideravelmente maiores,
surgiu simultaneamente. Trata-se da
contaminagdo ambiental por estas
substincias toxicas, comprometendo
todas as formas de vida, incluindo
naturalmente © préprio homem,

Tais decorréncias do uso de inse-
ticidas estio forgando a busca de
solugbes alternativas para o combate
aos insetos, com especial énfase a
metodologia biolégica de controle.

Como 0s mosquitos desovam e se
desenvolvem na #gua, sd a abando-
nando no estagio adulto, seu controle
populacional pode ser eficientemente
realizado através da predacdo por es-
pécies de peixes larvifagos.

Nos Estados Unidos da América do
Norte uma espécie larvofaga nativa,
apropriadamente denominada mosqui-
to fish (Gambusia affinis) foi ampla-
mente estudada e utilizada no com-
bate aos mosquitos. No Brasil, o le-
biste [Poecilia reticulata), originério
da América Central, foi introduzido
ha algumas décadas, inicialmente no
Rio de Janeiro. Estas duas espécies
exdticas pertencem & familia dos poe-
cilideos. Os representantes desta fa-
milia sempre apresentam peguenas
dimensdes (comprimento de 3 a 10
cm) e tém grande apeténcia por lar
vas de mosquitos.

Existem diversas espécies de poe-
cilideos autéctones do Brasil, povoan-
do aquas doces e salobras e contri-
buindp naturalmente para o controle
das populacdes de mosquitos. Porém
os poecilidecs, em geral, apenas ha-
bitam &guas bem oxigenadas, pouco
poluidas e com escassa ou nenhuma
vegetacdo agquatica. Instintivamente
evitam o deslocamento em meio a
plantas aquaticas.

Nas bacias hidrograficas do muni-
cipio de Sdo Paulo, embora existam
voecilideos — inclusive o lebiste

(Poecilia reficulata), perfeitamente
adaptado em alguns locais —, os bai-
x0s teores de oxigénio dissolvido na
4gua, os poluentes em altas taxas e as
extensas e compactas massas de vege-
tagdo aquatica flutuante sao fatores
limitantes & sobrevivéncia destes
peixes. Por outro lado, estas condi-
¢oes ambientais ndo impedem a pro-
liferagdo de mosquitos. As larvas e
pupas, embora aquaticas, respiram
oxigénio aérec na superficie livre da
agua: sado, ainda, muito resistentes
aos poluentes e encontram, em meio
a vegetagfio aquatica, allmento abun-
dante e abrigo seguro. Os densos
aglemerados de plantas aquéticas fu-
tuantes, representadas principalmente
pelo aguapé (Eichhornia crassipes),
alface d'agua (Pistia stratiotes} ¢ sal-
vinia (Salvinia auriculata) constituem,
de fato, verdadeircs criadouros de
mosquitos, a salvo da agdo predatéria
dos peixes poecilideos.

Em face a esta situagdo, cogitou-se
encontrar e estudar uma espécie de
peixe, para controlar as populagdes
de mosquitos, que apresentasse as
seguintes caratecristicas:

a) grande apeténcia por larvas e
pupas de mosquitos;

b) pequenas dimensdes e um tem-
peramento gue permitam o desloca-
mento entre a densa vegetagio aqué-
tica e o acesso as dguas rasas ti-
beirinhas;

c) boa resisténcia e adaptabllidade
as condicbes das dguas em questao,
entre as quals sdo relevantes as mu-
dancas de temperatura, os baixos teo-
res de oxigénio dissolvide e os altos
teorgs de poluentes;

d) comportamento que nfio ameace
o equilibrio ecoldgico.

Consultando o diretor do Instituto
de Pesquisas Ictiolégicas, Fernando
A. C. Bignardi, foi sugerido o peixe-do-
paraiso (Macropodus operacularis), o
qual passou a ser submetido a estu-
dos laboratoriais e de campe, a fim de
se verificar se corresponde as caracte-
risticas exigidas supracitadas. Esses
estudos constituirdo uma série de
trabalhos, os quais indicardo a conve-
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Figura 1 — Um casal de peixes-do-paraiso [Macropodus opercularis}. O macho, facilmente distinguivel da fémea por suas nadadeiras maiores

o mais longas,

niéncia ou a inconveniéncia de se in-
troduzir o peixe-do-paraiso nas bacias
hidrograficas do municipio de Séo
Paulo.

2. BIOLOGIA DO
PEIXE-DO-PARAISO
(Macropodus opercularis)

O  peixe-do-paraiso  {Macropodus
opercularis) é uma espécie perten-
cente a familia Anabantidae ou Labi-
rintidae, origindria da Coréia, China,
Vietnd do Sul e Formosa. Seu habitat
s@p aguas estuarinas, rasas e sombrea-
das, sujeitas & influéncia de marés.

Este peixe vem sendo criado hd
séculos pelos chineses, que por sua

rusticidade, constitui-se numa das
mais antigas espécies ornamentais;
possui ainda interesse historico por
ter side a primeira espécie tropical
introduzida na Europa para criagdo em
aquarios domésticos. Este fato foi re-
gistrado por Samuel Pepys, a 28 de
maio de 1665, tendo ele escrito em
seu didrio: “Thence home and to see
my lady Pen, where my wife and |
were shown a fine rarity: of fishes
kept in a glass of water, that will
live so for ever, and fingly marked
they being foreign”.

O nome do génerc (Macropodus,
do grego macro: longe, comprido e
podos: pé) é uma alusdo a suas lon-
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constréi o ninho flutuante com bolhas da ar reccbertas por muco produzido esm sua cavidade bucal

anal

caudat,
relativo as

gas nadadeiras dorsal,
e ventrais, engquanto ©
espécies (opercularis, do latim oper-
culum: tampa, cobertura) se refere &
placa opercular conspicuamente colo-
rida, com uma mancha verde meté
lica, circundada por uma linha alaran-
jada.

O padrdo cromético se caracteriza
por uma coloragio geral castanho-
acinzentado. O dorso & manchado por
pintas negras, enquanto as laterais
do corpo sdo riscadas por cerca de
20 linhas, alternadamente azuis e
vermelhas, com britho metélico. Na
regido opercular, destaca-se a man-
cha verde metdlica ja citada e que
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serviu para nomear a espécie. As
nadadeiras sdo vermelhas com estrias
azuis e verdes metalicas.

O colerido e as dimensdes das na-
dadeiras saoc bem mais acentuados
nos machos do que nas f&meas, cons-
tituindo os dois parametros principais
do dimorfismo sexual da espécie
{figura T].

Além do tipo (Macropodus oper-
cularis opercularis), existe uma sub-
espécie nativa da Maldsia e da Indo-
nésia, denominada vulgarmente peixe-
do paraiso negro {Macropodus oper-
cularis concolor) cuia coloragdo geral
& azul-violdcea e o aspecto é reti-
culado, devido & pigmentagdo acen-
tuada das margens das escamas.
Criado e selecionado por aquaculto-
res, ha também um mutante albino,
que apresenta a pele rosada e os
olhos vermelhos.

Os peixes-do-paraiso sdo onivoros,
embora tenham acentuada preferéncia
por pequenas presas. S&o larvdfagos
vorazes. buscande alimento mesmo
em meio a densa vegetaclo aquéatica
ribeirinha, seu habitat preferencial. O
canibalismo é frequente nessa espé-
cie, 0 que constitui importante fator
de controle populacional.

A agressividade do peixe-do-paraiso
tem sido muito ressaltada por agua-
riofilistas. De acordo com a nossa ex-
periéncia, porém, parece que o carater
agressivo é particularmente estimu-
lade nos aquarios porgue as neces-
sidades territoriais dessa espécie
ndo sdo respeitadas. Além do mais,
o criador muitas vezes impde compa-
nheiros de pequeno porte e portanto
susceptiveis a ataques. Q peixe-do-
paraiso adulto mede de 5 a 7 cm de
camprimento [medido da boca ao ini-
cio da nadadeira caudal). E, portanto,
um peixe de pequenas dimensées e,
como tal, evita e foge efetivamente
das espécies maiores.

Pertencente & familia dos anabanti-
deos ou labirintideos, o peixe-do-
paraiso possut  caracteristicamente
um par de érgdos respiratérios aces-
sorios: os labirintos. Estas estruturas
localizam-se nas regides laterais da
cabega, atrés dos globos oculares.
Séo dilatagdes dorsais das cavidades
branquiais, com as quais se comuni-
cam. Sao constituidos por trés ou
mais placas dsseas concentricamente
dispostas, recobertas por mucosa rica-
mente vascularizada. Q peixe apanha
com z boca pequenos volumes de ar
na superficie da &gua e automatica-
mente encaminha as bolhas para o
labirinto. Ai, o oxigénio do ar é ab-
sorvido pela corrente sanguinea que
irriga a mucosa. Apds a troca respi-
ratéria, as bolhas gasosas sédo expe-

lidas através das fendas operculares.
Essa modalidade acessoria e aérea
de respiracdo capacita os anabanti-
deos ou labirintideos a sobrevivéncia
em &guas com taxas minimas ou
nulas de oxigério dissolvido,

O peixe-do-paraiso suporta tempe-
raturas de 15 a 30°C, mas nac se re-
produz em temperaturas abaixo de
21°C.

O amadurecimento sexual ocorre
em torno do sexto més de vida e, a
partir de entdo, os machos delimitam
um territério de caca e acasalamento,
em geral em uma area de 1 a 1.5 m?.
Sua superficie deve conter preferen-
cialmente plantas aquaticas emersas,
entre as quais ele constréi um ninho
flutuante de bolhas de ar, recobertas
por secregdo mucosa da cavidade
bucal, tao logo encontra uma fémea-
receptiva. A construgdo do ninho leva
de dois a trés dias, findos os quais
medira de 5 a 10 cm de diametro
por 0,2 a 0,5 ¢m de altura. inicia-se
entdo o ritual de acasalamento. O
casal desloca-se rapidamente de um
fado para outro nas proximidades do
ninho, ora o macho perseguindo a
fémea, ora a fémea perseguindo o
macho. As perseguigbes sdo interca
ladas com distengbes das nadadeiras,
rapidas contracies laterais da regido
caudal e abducdo das placas. Duran-
te estas exibigdes, que duram de 10
a 20 minutos, a pele dos peixes vai
adquirindo coloride e brilho maximos.

A agressividade do macho cresce
e, com frequéncia, ele morde a fé-
mea, arrancande-lhe escamas e dila-
cerando-lhe as nadadeiras, até que
ela se poste sob o ninho. O machso
entdo a enlaga, curvando-se em torno
do seu carpa e pressionando-lhe os
ovarios. Este contato dura em média
10 s e a fémea expulsa 10 a 20
4vulos, que lentamente afundam na
agua.

Simultaneamente, o macho ejacula
na dagua e em seguida, apanha rapi-
damente os dvulos com a boca e,
em conjunto, os deposita no ninho.

Apds cada expulsdo, a fémea cos-
tuma devorar um ndmero razodvel de
dgvulos. O casal repete vdrias vezes
o contato com intervalo de um até
10 minutos. A desova total tem du-
racdo de meia a duas haras. Apds, o
macho expulsa a fémea das proximi-
dades do ninho.

Os ovos sao translicidos e amare-
lados, medindo cerca de 1 mm de
diametro e sdo pouco mais densos
que a agua. Para que os ovos fiquem
boiando na ninho, o macho providen-
cia continuamente novas bolhas de
ar. entre as quais eles permanscem
precariamente suspensos.

Da desova a ecloséo decorre um
tempo de 36 a 48 horas, dependendo
da temperatura ambiental. Quanto
mais alta a temperatura, mais rdpido
o desenvolvimento embrionario. O
macho, durante este tempo, ocupa-se
com a vigildincia e reconstrugdo do
ninho.

As larvas, ao eclodirem, medem
15 a 2 mm de comprimento e per-
manecem no ninho durante as préxi-
mas 35 a 48 horas, sob os cuidados
paternos. Durante estas primeiras
horas, ndo censeguem se manter sus-
pensas na dgua. No inicio do terceire
dia apés a eclosdo, as reservas vite-
linicas foram consumidas e o0s agara
alevinos adquirem coordenagado mus-
cular, dispersando-se e ja capturando
protozodrios. O macho desinteressa-
se e afasta-se do local, reiniciando
a husca de alimento.

Segundo nossas observagbes, ma-
chos, em boas condigdes gerais, po-
dem se acasalar novamente em pra-
zos de dez a 20 dias.

Embora os peixes-do-paraiso tenham
algumas dezenas de centenas de
gvulos, mesmo protegidos em aqué:
rics, sobrevivem e crescem menos
de uma dezena de alevinos.

3. ESTUDO EXPERIMENTAL

3.1 Adaptagao do peixe-do-paraiso a
represa Billings

Apresentado o problema, definidos
nossos cbjetivos e caracterizado bio-
logicamente a espécie que Se pre-
tende pesquisar, iniciou-se uma série
de investigacbes para verificar se o
peixe-do-paraiso cumpre nossas exi-
génclas como espécie larvéfaga nas
condicdes hidrograficas do municipio
de Sio Paulo.

Inicialmente, foram adquiridos 15
casais da peixes-do-paraiso no comeér-
cio aquaristico, sendo cinco casais
reservados as observagdes laborato-
riasis e dez aos experimentos de
campo.

Os peixes mantidos em aquarios no
laboratério destinaram-se as observa-
¢bes de comportamento alimentar,
social e reprodutivo e &s experién-
cias sobre os efeitos bioldgicos de
agentes tisicos e quimicos de inte-
resse ecologico.

Os peixes destinados aos expetl-
mentos de campo foram mantidos em
uma caixa de tela de nailon, com o
volume de 1 m3, flutuando na super-
ficie da agua da represa Billings, na
irea de Taguacetuba. Este local foi
escolhido por ser representativo das
condigdes bioldgicas, fisico-quimicas
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e climatoldgicas da agua represada
{figuras 2 e 3).

As primeiras observagdes realiza-
das foram quanto a sobrevivéncia do
peixe-do-paraiso nesta area referida
da represa Billings. Um lote de 20
peixes adultos, de ambos o0s sexos,
foram mantidos na caixa telada du-
rante 60 dias (de 25-11-83 a 25-01-84),
sendo inspecionados semanalmente
quanto ao seu numero e estado de
saude. No decorrer deste perioda, os
parametros fisico-quimicos (tempera-
tura do ar e da &gua, pH, taxa de
oxigénio dissolvide, condutividade e
transparéncia} foram determinados e
constam da tabela 1.

Dos 20 peixes colocadcs na c¢aixa
de tela quatro morreram nos primei-
ros 15 dias, de causa descanhecida.
Os demais. ao final do prazo estipu-
lado, apresentavam-se em perfeitas
condigbes de saude, indicando étimos
graus de resisténcta e adaptagao.

Chamou particularmente a atencao,
a convivéncia pacifica dos peixes-do-
paraise com jovens tildpias de apro-
ximadamente 8 ¢m de comprimento €
também com uma espécie de peixe
da familia Characidae, medindo cerca
de 1 cm de comprimento. Acredita-
mos que as tilapias invadiram a caixa
pulando pela abertura superior, en-
quanto os caracideos, em gtande na-
mero, talvez tenham se originado a
partir de ovos presos as plantas aqua-
ticas, introduzidas na caixa para Ssi-
mular um ambiente natural, Embora
) o peixedo-paraiso  tenha mostrado
Figuras 2 & 3 — Vistas das caixas teladas instaladas na represa Billings, &rea de Tagquecetuba neste caso um comportamento favo-
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Tabels 1 — Adaptagio do peixe-do-paraiso & repressa Billings — Taquacetuba
Tempo de duracéo: 63 dias (25-11-83 — 26-1-84)

L] atura (£ Lo - 5Da
25.11| 1 |11:5¢| 28 26 6,8 .16 0,30
2 |i12:50] 29 27 5,9 .16 ¢,y 30
cz.12] 1 |io:c0f 22 24 .17 0,3C
2 21 .16 G,50
1 |1i:co| 23 24 .16 G430
2 22 .16 0,40
1 lxz:00) 23 2y .17 0,30
2 25 .15 C,y40
o7.12f 1 |lc:oc| 24 22 7.6 .21 c,60
2 22 747 -2C 1,10
14,12 1 |10:3C| 24 21 733 .18 0,50
2 20 7,6 .16 0,40
1 {1r:30| 25 21 7,8 14 0450
2 2 8,2 .15 G40
10,12 1 |ic:30| 24,5 a4 7,6 .17
2 24 7,8 .17
28.121 1 {lo:z¢| 23 24 8,0 5,8 .13 1,20
2 23,5 | 7,1 5,8 .16 1,60
1 |11:ce| 25 25 5,8 7,2 .16 1,10
2 24,5 | 6,1 743 .16 1,60
I {12:001 25 24,5 i 6,3 N .16 1,10
2 24,5 | 6,8 7yl W16 1,60
06.01] 1 c:50| 27 26 7 5,8 .18 1,10
2 26,7 | 7,6 4,8 .16 1,60
1 [11:00] 28,5 27 8,1 5,1 .16
2 27 8,3 243 .15
12.01| 1 |10:00y 29 29 8,5 4,7 W14
2 29 8,6 5,2 .14
1 |l1:00| 31 29 8,5 4,2 A4
2 29 8,8 349 1
20.01| 1 |[ls:c0| 31 20 7,8 4,6 W15 0,70
2 30 7yl &7 .15 0,75
1 15:00 28 30 745 4,9 13 0’?5
2 30 717 4,9 PRR:s 0,75
1 |18:00] 32,5 30 746 4,5 «15 c,80
2 30 7.7 447 .15 0,80
26.01| 1 |[10:30| 24,5 22,5 | 7,2 2,2 .17 1,20
2 22,5 1 7.1 2y4 .16 1,3
1 |11l:20| 25,5 23 6,9 2,5 .16 1,30
2 23 7,0 2,8 .16 1,30

ravel as outras duas espécies no in-
terior da caixa telada, estudos muito
cuidadosos deverdo ser realizados a
seguir, para se observar suas atitudes
em relacdo as espécies nativas e in-
troduzidas nas bacias hidrograficas

do municipio de S&o Paulo.

3.2 Tolerancia do peixe-do-paraiso ao
esgoto doméstico

O objetivo deste estudo foi obser-
var a tolerdncia e a sobrevida do
peixe-do-paraiso em &agua poluida por

esgoto doméstico e contendo baixas
teores de oxigénio.

Foram utilizados dois tanques: o
primeiro, com capacidade de 100 I
recebia esgoto doméstico; o segundo,
com capacidade de 27 |, continha os
peixes (figura 4). O primeirg tanque
recebia esgoto doméstico através de
um cano ligado & tubulagdo de esgoto
decantadc proveniente da Estagio de
Tratamento de FEsgotos de Pinheiros.
O tempo de detengdo do esgoto nesta
caixa era aproximadamente de 60 mi-
nutos. A sua transferéncia para o

tanque dos peixes era feita por gra-
vidade, através de um tubo de latex
com uma pingca que possibilitava re-
gular a vazdo afluente. O tempo de
detencdo do esgoto no tanque dos
peixes era de cinco dias. Neste tan-
que foram colocados cinco casais
adultos de peixes-do-paraiso e vege-
tacdo aquatica flutuante, constituida
por aguapé (Eichhornia crassipes),
alface-d’dgua (Pistia stratiotes) e sal-
vinia {Salvinia auriculata). Os peixes
permaneceram 69 dias em observago
e neste perfodo foram analisados os
parametros pH, 0D, DBO, S8, Pioear,
P.rio, Nir, NHa da dgua de seu tangue
(tabela 2}.

Durante os primeiros quatro dias
em contato com o0 esgoto, os peixes
permaneceram proximos & superficie
da &gua, com aparente diminuigdo da
apeténcia por larvas e pupas de mos-
quitos. A partir do quarto dia, foram
notados aumentos da atividade de
deslocamento e do apetite dos pei-
xes. Porém, a movimentacdo ¢ o con-
sumg de larvas dos peixes submeti-
dos ao esgoto foram sempre inferio-
res aos des mantidos em dgua limpa,
como controle.

Ao decorrer deste estudo, vérias
vezes foram colocados peixes poeci-
lideos no tanque dos peixes-do-parai-
so. Todos morreram em um prazo de
cinco a sete dias.

Os peixes-do-paraisa permaneceram
durante 69 dias nas condigdes expe-
rimentais, sendo entdo transferidos
para agua limpa, por apresentarem
sinais clinicos de doenga. Foram no-
tadas alteracBes motoras e dreas de
hemorragia na base das nadadeiras.
Exceto uma fémea que morreu, todos
ps demais se recuperaram rapidamen-
te, desaparecendo, inclusive, as le-
sbes hemorragicas no prazo de uma
semana. E relevante também a tole-
rancia do peixe-do-paraiso as baixas
concentragcbes de oxigénio dissolvido
na agua. De acordo com a tabela 2,
verifica-se que suportaram uma con
centragdo média de 05 ml/l, a qual
& bastante inferior zos teores mini-
mos exigidos por outras espécies.

3.2 Consumo de larvas e pupas de
mosquitos

Com o intuito de determinar a
quantidade de larvas e pupas consu-
midas por peixe no prazo de 24 ho-
ras, foram utilizados 13 espécimes
aduitos, de ambos os sexos, manti-

REVISTA DAE — Vol. 45 — N 140 — margo de 1985 — 99



dos em aqudrio de vidro medindo
50 x 20 x 25 cm, contendo meia al-
tura de dgua, a 21°C, pH 6.2 e OD 6.3
mg/l. No aguarioc foram colocadas
plantas aquéticas flutuantes (Eichhor
nia crassipes, Pistia stratiotes e Sal-
vinia auriculata), as quais serviam
propositalmente de esconderijo  as
larvas e pupas, de tal forma a se ob-
servar se o0s peixes as descobriam
ativamente.

Larvas e pupas de mosquito, apds
a contagem, eram soltas no aquério
durante o periodo diurno. Na primeira
oferta do dia, cada peixe consumia
de 50 a 60 larvas e pupas, em cerca
de 5 minutos. N3o se observou ape-
téncia diferente por larvas e pupas.
Ambas sdo apanhadas ativamente e
com igual voracidade. No restante do
periodo didric sdo apanhadas mais 80
a 90 larvas e pupas, perfazendo uma
média de 140 larvas e pupas por peixe
por dia. O peso médio total de larvas
¢ pupas por peixe por dia é de 09
g. Sendo o peso médio dos peixes
utilizados nesta observagio de 25 q,
tem-se que cada peixe consome dia-
riamente um peso médio de larvas
e pupas equivalente a 40% de seu
peso corporal.

A presenga de vegetaglo aquatica
fiutuante parece nfo prejudicar a
agdo predatéria do peixe-do4paraiso.
Sua forma corporal achatada laterola-
teralmente e suas pequenas dimen-
sdes permitem-lhe introduzir-se rapida
e facilmente em meios as densas
raizes e restos de folhas em decom-
posigdo. capturando larvas e pupas
de mosquitos.

4. CONCLUSOES

Com base nos estudos realizados,
constatamos que o peixe-do-paraiso
(Macropodus opercularis) possui:

a) boa resisténcia orgénica e adap-
tabilidade a dgquas poluidas e com

baixas concentragdes de oxigénio
dissolvido:
b) conformagic corporea, dimen-

sfes e comportamento que permitem
o deslocamento efetivo entre a den-
sa vegetagdo aqudtica, predando ati-
vamente larvas e pupas de mosquitos;

¢) grande apeténcia por larvas e
pupas de mosquitos, consumindo cada

Tabela 2 — Tolerdncia do peixe-do-paraiso ao esgoto doméstica regime continuo
— Estacao de Tratamento de Esgoto de Pinheiros
— Tempo de duracdo: 69 dias {23-5-84 — 30-7-84)

te =i
il P Rl B B B RN e Rl B S o
23/05| ¢,3| 6,8 24 | 22
2405 0,2 6,8 120 | 304 | SO [4,4C| 2,45 35 20 | 24 | 27
25/C2] Cy7] 6.9 25 | 25
28/05| G431 6,8 22 | 28
237051 ¢, 20 7,1l 65 | 196 | 42 |2,90] 1,42] 23 17 | 25 | 25
30/05| 0,3 7,0 23 | 25
51/05 117 | 431 | &0 4,05 2,25 28 26
cu/06| 0,8] 6,9 22 | 25
C6/06| 0,31 7,C | 22
o /06 206 | 325 | 62 {4,00] 1,95] 45 24

12/06| 0,3 5,5 110 | 350 | 24

8,00] 2,30 28 a4 | 22 | 26

13/0G] 045 7,¢ 22 | 24
L4 /06 1k | 316 | 92 |4,62] 1,2¢c] 25 21

119/06 s | 363 | 24 |&,00| 2,%5] 67 34

20705 o,4] 5,8 22 | 26
25/06] 0,3 7,0 21 | 25
26/06] G,2| 7,1 21 | 26
27/06] 0,8] 7,2 18| 13
28/06] G,7| 7,2] 132 | 287 | 46 |6,80| 2,10] 30 24 | 16 | 14
20/06] 2,5] 7,3 16 | 14
03/071 0,3 7,0{ 136 | 310 | 45 la,75) 2,40] 27 2z | 22!l 27
Qi/07% 0,5] 6,8 22 | 26
05/07 1z | 247 | 21 4,23 1,9 30 21

00/07) 0,3] 7,1 22 | 27
10/07 110 | 310 | &4 4,83 2,45] 34 5,6

12/07 150 | 30C [lo4 [4,5C| 2,55( 35 30

17/07 ich | 287 | 89 4,13 2,13| =% 15

19/07 114 | 267 |1a3 ju,00| 2,25 29 17

207070 045] 7,0 22 1 25
25/071 0,6 7,6 16 15
30/07| 0,6] 7,5 13 | 18
21/07 118 | 29C | 14 [4,05] 2,40) 32 | 5,5

-

X 0,5) 7,0]125,5/3507,1160C,6

4,77 2,24 34,7 |20,2 | 21 | 23

Individuo adulto uma média de 140
larvas ogu pupas por dia.
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