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RESUMO

Operou-se um filtro bioldgico piloto
usando esgoto doméstico proveniente
de um decanto-digestor. Na primeira
fase de operagao o afiuente ao filtro
passou por um processo de aeraGao.
Foram usadas guatro taxas de aplica-
¢ado e verificada a influéncia da tem-
peratura sobre a remogdo de DBO e
a possibilidade de ser o oxigénio o
fator limitante na remogio do substra-
to. Na segunda fase de operagio o
filtro bioldgico pilote foi operado com
duas taxas de recirculagio e trés ta-
xas de aplicagao, e verificado seu de-
sempenho. Outras informagdes como
a influéncia do tempo de detengéo,
das taxas de recirculagho, da presen-
ca de ABS, das taxas de aplicagio so-
bre o desempenho do filtro, foram
também encontradas nas duas fases
de operagao.

1 — INTRODUGAO

No estudo do efeito da temperatura
na remog¢ao do substrato em filtros
biolégicos (6) foram encontrados re-
sultados que nao iam ao encontro da
afirmagéo classica do aumento da efi-
ciéncia com 0 aumento da temperatu-
ra. Como os esgotos tratados eram
provenientes de um tanque Imhoff,
com concentragdes de oxigénio proxi-
mas de zero, foi sugerido o enriqueci-
mento dos esgotos com oxigénio para
que em condigbes de clima tropical
houvesse maijor eficiéncia dos filtros
bioldgicos.

Nesse sentido os esgotos foram ae-
rados antes da alimentac&o da coluna-
piloto e verificada a influéncia da tem-
peratura na remogio de DBOs bem co-
mo o seu desempenho a quatro taxas
de aplicagao.
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Em outra etapa distinta foi realizado
o estudo do desempenho do fiitro bio-
logico com recirculagao.

2 — MECANISMO DE REMOCAO DE
DBO PELOS FILTROS BIOLOGICOS

A reducdo de DBO em um filtro bio-
l6giro pode ser considerada como trés

atividades simultaneas (4):
t. A transfer@ncia do oxigénio da
fase gasosa para e através do liquido

para a colbnia de bactérias da super-
ficie do meio.

2. A transferéncia dos componentes
organicos da fase liquida para a colé-
nia de bactérias da superficie do meio.
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3. A cinética das reagoes bioguimi-
cas que reduzem a D8O do esgoto.

Varios autores tentam explicar o
mecanismo da purificagdo dos esgotos
nos filtros biolégicos. Modelos mate-
maticos com reagdes de primeira e se-
gunda ordem tém sido desenvolvidos,
bem como a combinagdo desses com
o conceito de transporte de massa

Alguns autores encentraram que O
oxigénio €& o fator que limita o proces-
so. Outras defendem a hipotese de
que o transporte de massa é o fator
limitante.

No levantamenta dos filtros bioldgi-
cos do Rio Grande do Sul e estudo em
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,:H escala-piloto de filtres bioldgicos rea-

lizado por Suschka e Correa {6) foi
A encontrada uma diminuigdo da remogao

da DBCs com o aumento da tempera-
' tura, figuras 2 e 4. Nas figuras 5 e 6
& mostrado o efeito da temperatura
sobre a concentragdo de oxigénio e
J nas figuras 1 e 2 a correlagdo entre a
concentracdo do OXigénio e a remocao
de DBO:s.

Com base nesses resultados os au-
tores concluiram que ¢ oxigénio era o
+ fator limitante na remogio do substra-
to. O reforgo a sua afirmativa é de que
*  ps esgotos tratados em todos os casos
eram efluentes de tangue Imhoff com
concentracbes de oxigénio proximas a
/ zero e com produtos reduzidos como

sulfetos e nitrogénio amoniacal.

P 3= INFLUENCIA DA RECIRCULAGAOQ

A A razao de recirculagio € expressa
através da seguinte relagdo-

Q.
J Q.

v = taxa de recirculagio:
Q. = vazdo de esgoto recirculado,
Q. = vazdo do esgoto afiuente.

Segundo Jorddo (3), as vantagens
proporcionadas pela recirculagio sao:

— a matéria organica recirculada €
portadora de material ativado no filtro
por mais de uma vez. Iss0 aumenta o
tempo de contatc e semeia o filtro
completamente, a0 longo de sua pro-
fundidade, com uma variedade de mi-
crorganismos;

— quando a vazao recirculada passa
através do decantador, amortece as
variagdes de carga aplicada ao filtro,
e tem um papet diluente:

— a recirculagae através de decan-
tador primario tende a tornar o esgoto
mais fresco e reduz a formagao de es-
cumas;

— a recirculagdo diminui a possibi-

lidade de acumulo de esgoto e colma-
tagao do filtro;
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Figura 4 — Efeite da temperatura sobre a remogio de DBO; em escala-piloto [6)

Os problemas de odor desagrada-
vel sado minimizados.

Segundo Suschka (5):

— elevagdo da taxa hidraulica até
onde se faz necessario,

— diminuicdo da concentragdo do
substrato afiuente;

— intensificacéo da aeracdo dos fil-
tros biolégicos;

— diminuigdo da altura necessdria;

— correcdo do pH dos esgotos.

A guantidade de reciclo, em geral, é
vista em termas econdmicos.

Galler e Gotaas (2) na sua analise
de regressdo encontraram que recircu-
lacdo tem um efeito significativo na
remocado de DBO. Contudo observaram
que aumentando a taxa de recir
culag@o além de 4 ndo ha efeito bené-
fico. Pelo seu estudo concluiram que a
recirculagdo 6tima econdmica € bem
abaixo desse limite. Isso estd em con-
cordancia com a informagdo da NRC
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Figura 6 — Efsito da temperatura na concentraciio de OD em escala-piloto {6)

(National Research Council) {7) sobre
a quantidade a ser reciclada, diz que
a falxa de recirculagdo, para filtros a
baixa taxa, é de 0% a 50% e a alta
taxa de 25% a 300%.

Em geral, observa-se entre os auto-
res sobre a selegcdo da quantidade de
reciclo & idéia de que dependerd da
decisdo econdmica do projetista com-
pativel com os beneficios desejados.
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4 — METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho
foi operada uma coluna-piloto construi-
da na ETE da Vila lapi, pertencente ao
Departamento Municipal de Agua e
Esgotos (DMAE), em Porto Alegre,

Para a coluna fot usado tubo de con-
creto de 1 m de didmetro interno dis-
posto verticalmente, com altura de
4m.

Como leito suporte utilizou-se frag-
mentos de tijolos cerdmicos, sustenta
dos por vigas de concreto armado.

A distribuigao dos esgotos sobre a
camada suporte foi através de um gra-
deado de madeira, de forma circular
com um disco central, logo abaixo da
alimentagao.

Os esquemas de tratamento da eta-
pa com pré-aeragdo e da etapa com
recirculagido sdo apresentados nas fi-
guras 7 ¢ 8.

Com pré-aeragéo

A aeracd@o visou apenas elavar o ni-
vel de O: do esgoto proveniente do
decantodigestor,

0O esgoto derivado da canaleta de
saida do decantador primario fluia de
forma continua para um reservatério
de 250 | de capacidade nominal, colo-
cado acima do filtro bioldgico piloto.
No interior desse reservatério proces-
sava-se a aeracao.

O sistema de aeragédo era constitul-
do por dois tubos de PVC de didmetro
de 12,5 mm com furos de didmetro de
2 mm a cada 10 em, colocado préximo
ao fundo do reservatério.

O ar para a unidade de aeragdo foi
fornecido por um compressor tipo pis-
tao de 7.5 hp e introduzido no sistema
pela cenexdo de uma mangueira plasti-
ca ao tubo de PVC. Para controle da
vazao de ar aduzida foi utilizado um
rotdmetro conectado & respectiva tu-
bulagéo.

Com recirculagdo

O efluente do filtro bioldgico foi
bombeado de forma continua para o
disco central do gradeamento de dis-
tribuigio da coluna piloto por uma
bomba centrifuga de 1/3 cv a uma va-
zdo de acordo com a taxa de recircu-
lagdo desejada.

A canalizaggo de succao de 20 mm
de diametro foi colocada no decanta-
dor secundario (em escala-piloto). Na
canalizagao de recalque de 15 mm de
didmetro foi colocado um rotametro pa-
ra o controle da vazdo recirculada.

Operacao do filtro biolégico piloto

A operacdo do filtro foi de forma
continua de modo que para cada mu-
danga na taxa de apllcagdo ou de re-
circulagao o ciclo operacional ficasse
em torno de cinco semanas.
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Figurs 8 — Esquema do sistema de tratamento com reclreulagio

O modelo experimental foi operado
em duas etapas.

Na primeira etapa com pré-aeracgdo
foram utilizadas taxas de aplicagio de
2; 5; 10 e 20 m¥/m?/dia.

Na segunda etapa com recirculagao
foram utilizadas taxas de aplicagio de
5: 10 e 20 m*/m?/dia de esgoto prove-
nientes do decantodigestor, sendo
usado para cada uma dessas taxas de
aplicagéo recirculacdo de 70% e 150%

As amostras para analise foram co-
letadas em geral entre as sete e olto
horas.

Os pontos de coleta foram:

Na 1. etapa -— Esgoto aerado (AA)
e efluente (E).

Na 2 etapa — Esgoto proveniente
do decantodigestor (AB) e do efluen-
te (E).

As determinagbes de DBOs foram

efetuadas pelo método de DBOs mano-
métrico.

Além da determinagio da DBOs fo-
ram determinados outros parametros
como, temperatura, pH, condutividade
olétrica, alcalinidade, sélidos, DQO,
ABS, oxigénlo dissolvido, alguns me-
tais como Cu, Zn, Pb (1). A metodolo-
gla seguiu o Standard Methods da
Apha.
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Tabela 1 — Dados obtidos com o afluente pré-aerado

Temperatura oD DEO Ef. DQC TAXA DE
€o) (mg/1) (mg/1) {mg/1} APLICA-
vata [ . WA E | aa £ P olom IR
3,2 .,
m /m”.dia
1/01/82) 24,0 | 21,8 | 5,4 | 4,0 | 30 | 45 | 70 - -
13/01 235 | 2002 | s.a | 42| 130 ] 5o |e1,5 | 350 | 143
16/01 2.8 19,9 | 5,2 ] 3,8 | 140 | a0 | 71,4 - -
15/01 355 ) 21,5 | s,1 | 4,7 | 175 ) s0 | 7,4 - -
20701 2302 {2101 | s.8 ) 4,2 | 210 | s | 72,4 | 285 | 130
22/01 25,2 | 23,1 | 6,0 ) 2,2 | 140 | 20 | 85,7 - -
28/01 25.1 | 23,0 | 5.2 1 2,4 | 180 | 40 | 77,8 - -
29701 25.7 | 24,2 | 5.3 ] 1,9 175} 55 | 68,6 | as0 | 105 2
01702 26,5 | 24,9 | 5.1 | 2.9 | 130 | 25 |80, | 302 | 128
02/02 25,9 | 25,0 | s,1 | 2.7 | 18 f 32 laz,2 | 315 | 115
08/02 25.0 [ 22,7 | s.1 | 3.4 | 162 | 18 {873 - -
09/02 25,0 | 23,7 | 6,1 | 3,4 | 200 20 90 440 | 105
10/02 25,0 | 23.9 | 6,2 | 3,6 115 ] 20 |[8z2,6 | 235 90
11/02 26,9 | 24.8 | 5.4 3,21 120 ]| 18 85,0 | 40 | 125
13/02 25,5 | 24,5 | 4,6 | 3,00 120 30 | 75,0 - -
24/09/81| 16,1 | 15,5 | 8,0 | 6,8 | 100 { 35 |65 220 | 135
26/09/81| 18,0 | 18,0 | 7,7 | 4.8 85 | 30 |sea4,7 | 200 | 128
3o/09/81| 12,0 | 12,0 | 8,4 | 7,6 | 120 | 50 |s54,5 | 234 | iss
01/10 16,5 | 14,5 | 7,4 | 6.8 | 125§ 40 |eB,0 | 253 | 142
03/10 19.8 17,5 | 5.6 | 2,8 ] 185 | 55 | 70,3 | 332 | 161
07/10 17,4 | 17,2 | 6.8 | 3,9 | 120 | 32 | 73,3 | 247 § 131
10/10 14,8 13,5 | 7,6 | 5,0 115 ] 40 |6s,2 | ze0 | 142 5
13/10 17,0 {160 | 7,41 s,0o | w621 s8 |es,2 | 302 | 165
15/10 18,5 | 17,2 | 6,8 | 3.8 | 65 | 50 | 69,7 | 306 | 155
19/10 18,5 | 16,5 | 7,41 4.6 | 152 | 30 | 80,3 | 289 | 128
21/10 17,0 | 17,2 1 7,2 | 2,7 ) 315 | eo | 76,0 | sz | 207
26/10 20,5 { 21,0 7,0 | 2,6 | 195 | 40 | 79,5 | 345 | 142
28/10 190 | 19,8 | 6,7 | 2,2 | 150 | 60 |[6c,0 | 206 | 168
29/10 20,5 | 2000 § 7.6 | s.1 | 132 | a0 [seo,7 | 263 | 142
o3/11/81] 23,3 | 23,3 | 5,2 | 4,4 | 180 | 60 | 66,7 | 326 | 168
05/11/81{ 23,0 | 22,0 | 5.0 | 4.6 | 150 | 65 | 56,7 | 286 | 174
o8/11/81| 24,6 | 22,0 | 5,0 | 4,6 | 200 ] 70 |e5,0 | 352 | 181
0%/11 23,0 | 22,8 | 5,9} 4,2 | 130 )] 40 |69,z | 260 | 142
11/11 22,5 | 21,8 | 6,6 | 4,0 | 110 | 48 | 6,4 | 234 | 152
12/11 22,2 | 21,2 | 6,2 ] 4,0 | 120 { 55 |s4,2 | 247 | 161 10
13711 22,8 | 21,8 | 6,2 | 3.8 | 148 | 70 |s52,7 | 284 | 181
14/11 25.5 {240 | 5,2 | 3.5 | 285 | 95 |e6,7 | 464 1 214
16/11 23,0 | 22,8 | 6,0 | 4,0 95 1 25 173,72 | 214 | 122
18/11 22,7 | 20,0 | 5,8 | 4,6 | 135 ] 65 51,8 | 266 | 174
19/11 22,9 22,2 | 5,5 | 3,6 90 | 35 |se1,1 | 207 | 135
21/11 22,1 | 20,0 | 5.9 | 4,2 { 120 ] 50 |s8,3 | 247 | 155
24/11/81 | 23,2 | 22,0 | 4,4 4,6 | 148 55 | 62,8 - -
26/11 22,0 21,0 | 4,8 a4 | 225 95 | 57,8 - -
27/11 22,5 } 21,2 + 5,0 4,4 1250 {110 | s6,0 - -
30/11 23,9 122,0 | 3,3 4,3 | 160 s0 | 62,5 |287 151
02/12 22,2 | 19,8 | 5,5 4,8 | 185 100 |4s,9 - -
04/12 22,3 | 20,9 | 4,8 4.4 | 172 95 | 44,8 - -
05/12 23,3 | 22,9 | 4.7 3.8 | 195 95 | 51,3 - - 20
08/12 22,8 | 21,1 | 4.8 a2 | 225 70 | 68,9 - -
09/12 23,0 | 21,8 | 4,8 4,5 1125 82 | 34,4 - -
10/12 22,9 | 21,8 | 4.6 4,9 [ 165 90 45,4 | 233 168
17/12 23,8 | 22,8 | 4,6 4,6 {130 78 |40 232 150
18/12 24,5 | 26,0 } 4,2 4,1 | 155 60 | 81,3 |202 164
21/12 25,2 1 25,0 [a4,2 4.0 | 216|142 | 34,3 - i -
22/112 23,6 | 22,8 | 5.6 4.4 | 140 58 |58,6 |30 | 135

5 — RESULTADOS
Com pré-aeragao

A tabela 1 mestra os valores encon-
trados para a DBOs, temperatura, oxi-
génio dissolvido, DQO, para cada taxa
de aplicagao.

A figura 9 mostra a influéncia da
temperatura na remogao do substrato
e do oxigénio dissclvido na remogéo
do substrato.

Pode-se observar que, com filtro
operado com pré-aeragdo, com o au-
mento da temperatura ba tendéncia de
maior remogdo do substrato, com ex-
cegdo da taxa de aplicagdo de 20 m?/

m?/dia em que os pontos ficaram dis-
persos, ndo observando-se tendéncia.
A eficiéncia diminui com o aumento
do OD no efluente.

Isso parece confirmar a hipdtese de
o oxigénio ser o fator limitante na re-
mogao da DBO. A temperatura nio in-
flui no filtro a alta taxa.

As remogdes médias do filtro biolo-
gico com pré-aeracio foram de 77%,
70%, 56,5% e de 51,7% corresponden-
tes as taxas de aplicagio de 2, 5, 10
e 20 m*/m?/dia respectivamente. Ha
de se observar que o decantador se-
cundario piloto ndo era bem dimen-
sionado a foi o mesmo para todas as
taxas de aplicagdo. Em algumas deter-
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minacoes de DBOs; do efluente filtra-
do em laboratdrio obteve-se uma gran-
de melhora na eficiéncia do filtro. Por
exemplo na taxa de aplicagdo de 5 m3/
m? dia enquanto a concentragdo de
DBOs no efluente nao filtrado foi de
30, 90 e 60 mg/!, a do efluente filtra-
do foi de 10, 38 e 40 mg/| Portanto,
em decantadores secundarios bem pro-
jetados espera-se uma methoria consi-
derdvel na eficiéncia da remogao de
DBO.

Observa-se que o aumento da taxa
de aplicagdo provoca a diminuigdo da
eficiéncia.

A remocac de DQO também decres-
ceu com o aumento da taxa de aplica-
¢do. Os valores médios foram de
58,7%, 498%, 422% e 40.6% da me-
nor para a maior taxa.

Com recirculagao

A tabela 2 nos mostra os valores de
08O, DQO, OD, T, obtidos com o fil-
tro biolégico com recirculacéo,

As figuras 10 e 11 mostram a re-
lagdo entre a temperatura € a remo-
¢ac de DBOs e de OD com a remocdo
de DBOs. Ndo observa-se nenhuma
tendéncia entre eles. Com isso parece
que a temperatura nao influencia o fil-
tro com recirculagao.

As remocoes médias de DBOs obti-
das foram de 78.2%. 72.2% e 50,7%
nas taxas de aplicagao de 5, 10 e 20
m?/m?/dia com taxa de recirculagio de
0,70; e de 748%, 73.6% e 58,1% com
taxa de recirculacéo de 1,50. Os resul-
tados sugerem que deve existir uma
taxa de recirculagdo compativel com a
taxa de aplicagdo usada, ndo sendo ape-
nas o critério econdmico o fater de
decisdo em um projeto. Considerando-
se a tendéncia obtida nas taxas de
aplicagéo de 5 e 10 m*/m?/dia, é pos-
sivel que na taxa de aplicagio de 20

mi/m¢/dia com uma recirculagio
maior obter-se-iam melhores resulta-
dos.

A mesma observagio feita sobre o
decantador secundaric piioto (item 4.1)
é valida aqui.

Em relagdo a DQO verifica-se uma
remogao média decrescente com o au-
mento da taxa de aplicagdo, mas cres-
cente com o aumento da taxa de re-
circulacdo. As remogdes médias foram
de 497%, 468% e 283% com taxa
de recirculagdo de 070; e de 622%,
58,8% e 40,3% ns taxa de recircula-
cao de 1,50 respectivamente as taxas
de aplicagao de 5,10 e 20 m*/m?.dia.

6 — CONCLUSAD

A pré-aeracdo do esgoto afluente ao
filtro biolégico provocou a inversio do
efeito da temperatura sobre a remogéo
da DBOs, para as taxas de 2.5 e 10 m%/
m?/dia. observado por Suschka e Cor-
rea (6) operando & mesma coluna pi-
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Tabgla 2 — Dados obtidos com filtro biolégico operado com recirculagdo
Temperatura CD DBO Ef. DQO TAXA DE
DATA °o (mg/1) (mg/1) z (mg/1) APLICA-
GAO/RE- _
AB E AB E AB E AB E CIRCULACAO
03/03/82| 24,0 22,9 3,2 6,2 150 40 73,3 - -
04 /03 22,5 21,5 4,0 4,6 230 80 65,2 - -
05/03 24,9 23,8 i,8 4,9 85 50 41,2 - -
06/03 25,0 24,2 2,4 5,6 168 70 58,3 - -
09/03 25,0 24,5 2,2 4,4 140 65 53,6 304 142
11/03 26,2_ 25,7 1,6 4,8 200 100 50,0 - -
17/03 24,8 24,2 1,5 3,5 110 70 36,4 180 166
20/03 |24,8 24,3 | 1,6 | 3,9 | 140 | 90 35,7 | - - | 20m3/m2.dia
22/03 24,5 24,0 1,7 5,4 128 55 57,0 - - 0,70
24/03 25,0 24,8 1,1 4,1 143 73 48,9 242 177
26/03 25,2 24,2 1,6 4,8 150 g5 36,7 260 244
31/03 23,5 22,8 i,6 4,1 150 70 53,3 262 163
01/04 24,0 23,0 1,7 3,8 120 55 54,2 217 139
03/04 24,0 23,8 1,8 4,4 145 70 51,7 - -
05/04 24,2 23,8 1,8 4,8 145 90 37,9 273 211
07/04 23,5 22,8 1,7 5,4 140 80 42,9 257 188
08/04 23,0 21,7 1,7 6,0 155 80 48,4
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Tabela 2 — (Continuagao}

Te.mpgra tura )] DBO Bf DQo TAXA DE_
DATA c) (mg/1) {mg/1) ' {mg/1) APLICAGAG/
AD E AB E AB E % AT F ] CIRCULAGAO

15/04 22,2 119,5 1,7 7,5 129 59 58,3

16/04 21,5 119,8 1,9 6,2 160 60 62,5 230 116

20/04 21,0 | 21,8 1,6 5,0 162 87 46,3

22/04 21,2 | 20,3 1,9 5,7 165 70 57,6 231 174

26 /04 23,0 | 23,0 1,5 4,9 167,5| 72,5 56,7

27/04 21,8 | 22,0 1,7 5,3 175,5| 70 67,1

28/04 22,0 | 20,5 1,7 5,5 155 68 56,1

29/04 21,3 | 20,5 1,7 5,4 49 20 50 175 77 | 20m3/m?.dia
03/05 20,9 | 20,0 1,5 5,5 148 65 56,1 330 177 1,50
04/05 20,8 | 19,8 1,4 5,6 145 60 58,6 277 199

05/05 20,8 | 19,8 1,7 6,0 135 49 70,4 306 166

06/05 21,0 | 21,5 1,5 5,4 95 55 42,1 257 205

07/05 21,3 { 20,0 1,5 5,2 170 79 58,8

10/05 20,5 { 20,0 1,8 6,6 107 40 60,0 188 85

11/05 20,5 | 20,0 1,6 6,3 70 20 71,4 136 109

12/05 20,8 | 20,1 1,6 5,8 120 40 66,7 273 164

13/05 21,0 | 21,5 0,8 5,7 80 22 72,5 197 87

14/05 22,0 | 22,0 0,9 5,3 110 60 45,4 280 238
20/05/821{ 18,5 16,5} 3,3 7,7 115 50 56,5
21/05/82] 19,1} 17,2 | 4,8 7,6 150 25 83,3
24/05/82| 19,5 18,0} 4,8 7,0 108 28 74,1

25/05 20,0 19,2 | 3,0 6,0 150 50 66,7

26/05 19,5 19,0 2,5 6,2 125 40 68,0

27/05 18,0 15,0 3,5 7,3 170 60 64,7 289 135 3 9
28/05 17,0 15,0 3,3 6,9 125 15 85,7 10m”/m”.dia
02/06 18,5 16,9 | 1,6 5,0 139 50 64,0 1,59
03/06 18,0 | 16,5 2,9 6,0 117 10 91,4 181 63

04/06 19,2 | 13,03 2,9 4,8 150 65 56,7

05/06 19,5 18,5 | 2,4 4,9 200 65 67,5

07/06 19,0 17,0 2,6 6,8 170 75 55,9 424 261

08/06 19,0 | 18,5 2,7 5,7 120 22,5 81,2 136 32,0

09/06 21,0 21,0 2,6 6,2 135 18,0| 86,7 248 90,0

11/06 13,8 18,2 | 3,0 6,1 73 12,06| 83,6 196 87,0

14 /06 19,5 19,8 2,0 4,9 195 20,0/ 80,9 322 131

16/06 17,5 14,0 3,6 7,7 42 13,0 69,0 178 58

17/06 17,0 | 14,01 3,3 7,3 60 15,01 75 189 74

18/06 18,2 17,31 2,8 6,1 75 14,0( 81,3 187 57

19/06 19,0 19,5] 2,8 4,2 160 35 78,1 193 72

22/06 17,8{ 16,3} 3,6 7,4 110 12 89,1 220 67

24 /06 17,01 16,0 ¢ 3,2 6,8 78 25 67,9 244 80

29/06 14,81 11,2} 5,6 8,8 22 16 27,3

30/06 15,5 12,5| 4,2 7,8 40 16 60,0 119 110

oL/07 15,51 15,3 2,8 6,5 195 39 80,0

02/07 15,9 | 14,01 3,1 6,4 130 33 74,6

06 /07 17,2 17,04 3,1 6,8 53 20 62,3 3 2
08/07 15,0 14,8 3,3 7,4 62,00 16 74,2 177 53 |10m~/m“.dia
09/07 16,01 14,3 2,6 7,0 92,0| 40 56,5 221 135

10/07 15,5 14,0 2,2 6,9 175 26 85,1 0,70
12/07 16,0} 15,8} 3,9 6,7 95 24,5 74,2 167 127

13/07 15,8 14,0 | 3,4 6,7 135 20 85,2 265 86

14/07 15,1} 14,0 | 2,8 6,7 150 33 78 471 210

15/07 14,2 | 12,51 2,9 7,2 115 29 74,8 239 140

19/07 16,2] 15,5} 2,8 6,0 140 43 69,3 265 168

20/07 16,8 16,5| 2,8 5,1 185 74 60,0

21/07 18,2 | 17,5} 2,8 5,2 140 60 57,1 240 194

22/07 17,5 18,0| 3,8 5,2 135 34 74,8 394 152

23/07 17,5 17,2 | 4,8 7,0 35 27 22,9

24/07 17,8 17,5 4,6 6,4 80 15 81,2
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Tabela 2 — (Continuagao)

Temperatura oD DBO Ef. DQO TAXA DE
DATA (°c) (mg/1) (mg/1) (mg/1) APLICAGAO/
AB E AB E AB E % AB E CIRCULAGAO

27/07 |18 18 3,4 | 6,4 | 100 | 25 75

28/07 |18 18 3.2 | 5.6 | 218 | 90 58,7

29/07 |16 16 32 | 6,3 | 100 | 27 73 292 | 152

02/08 | 16,5 [15,9 | 3,9 | 6,5 | 100 | 24 76

0n/08 |16.8 |15,2 | 3.4 | 5,9 | 161 | 48,5 | 69,9 | 395 | 157

0s/08 |15.8 14,3 | 3.1 | 6,4 | 110 | 22,0 80 213 | 119

oer08 |16.7 {16,2 | 2,8 | 6,1 | 180 | 24,0 86,7

10/08 | 16,9 |16,0 | 4,1 | 7,3 30 | 10,0 66,7 | 82 25 | sm°/m’.dia

11708 |1601 |15.8 | 3,2 | 7.3 | 110 | 26,0 78,2 | 247 | 109 1,5

12708 15,9 |14,7 | 3,4 | 6,9 80 | 30,0 62,5

16708 | 16,8 |16,0 | 4,0 | 6,7 40 | 11 72.5

17708 |16.9 [16,0 | 3,2 | 6,5 70 | 15 78,6

18/08 |16.8 |16,0 | 3,8 | 6,7 90 | 20 77.8 | 233 78

19/08 |15.0 13,1 | 3,7 | 7,3 90 | 14 84 ,4

20708 |15.4 (13,0 | 3,3 | 7,0 | 100 | 15 85 242 | 114

21708 |16.2 |15,9 | 2,9 | 6,2 | 122 | 27 77,9 | 238 98

53/08 | 16,0 [14,5 | 3,8 | 6,3 70 | 15,5 | 77,9

anos |17.2 |16.7 | 3.7 | 6,7 | 140 | 28,5| 79,6 | 326 | 110

25/08 |19.0 |20,0 | 2,8 | 4,9 | 170 | 48 71.8 | 371 | 109

26/08 | 18,0 |19,7 | 3,1 | 4,8 | 140 | 32 77.1 | 278 | 112

27/08 119.2 |20,0 | 3,1 | 4,9 | 150 | 48 68 205 | 119

01/09 |18,1 |16,7 | 4,0 | 6,8 56 | 21 62,5

02/09 |17.2 116.3 | 5,0 { 6,7 | 107 | 26 75.7 | 215 | 138

03/09 |19.0 |18,0 | 3,3 | 6,3 | 140 | 40 71,4

08/09 |17.4 [15,8 | 3,6 | 6,9 95 | 28,5 | 70,0

09/09 |18.0 [17,0 | 4,0 | 7,4 | 120 | 23,0 | 80,8

10709 |19.0 {17.5 | 3,2 | 6,4 | 125 | 26,0 [ 79,2

13/09 |2000 |19.5 | 2,9 | 5,6 | 130 | 19,5 | 85,0 5m3 /m?.dia

14/09 |20.0 (19,7 | 3,4 | 5,2 |12 |23 79,5

16/09 |21 21 3.8 | 5,2 | 103 | 27 73.8 | 255 | 101 0,70

17/09 |21,8 l22,1 | 3,6 | 5,0 |102 |23 774

20/09 [19,5 |17 2.4 | 5,8 65 | 14,5 | 77,7

21/09 |20 17,5 | 200 | 5.9 1112 | 19,7 { 82,4

22/09 |20,1 |18,7 | 2,1 | 5,3 92 | 17 81,5 | 140 64

24/09 |19.9 |19,5 | 3,1 | 6,0 |105 } 22 79 180 69

27/09 {18,9 |18,5 | 5,1 | 6,4 85 | 23 72,9 | 106 38

29/09 |18,0 15,3 | 3,3 | 6,3 68 | 18,5 | 72,8 | 161 89

30/09 |18.0 |16,0 | 3,3 | 6,0 65 | 11 83,1 | 106 38

o1/10 |18,3 |17.3 | 3,6 | 6,3 98 7,5 | 92,3 | 151 85

02/10 t18.5 |19.0 | 3,2 | 6,0 90 | 20 77.8 | 145 83

03/10 |20.5 {19,060 | 3,0 | 5,8 |150 |21 86 258 61

loto usada no presente trabalho. Pelos
resultados obtidos o oxigénio pode ser
um fator limite na remocao do substra-
to. Portanto, em condi¢cdes de clima
tropical onde a temperatura do ar e
do esgoto é relativamente alta pare-
ce essencial elevar os teores de oxi-
génio dos esgotos antes da alimenta-
¢éo do filtro bioldgico.

Nao foi observada relacdo definida
entre a varicdo da temperatura na co-
luna-piloto com recirculagdo e a remo-
¢do de DBO.

A recirculago proparcionou resulta-
dos ligeiramente superiores aos obti-
dos com pré-aeragdo com excegdo na
taxa de aplicacdo de 20 m3/m?/dia e
recirculag@o de 70%.

Provavelmente existe uma taxa de
recirculagcao compativel com a taxa de
aplicagao, além do critério acondmico.
Na taxa de 5 m%/m?/dia a taxa de re-
circulacio de 0,70 é suficiente. Nas
taxas de 10 e 20 m?¥/m?/dia a recircu-
lagio de 1,50 proporcionou resultado
melhor, com a possibilidade de que na
maior taxa de aplicagdc a taxa de re-
circulagio poderia ter sido maior.
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