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INTRODUGAC

Para se obter um bom desenvolwvi-
mento da comunidade piscicola, é ne-
cessario o conhecimento preciso nao
somente dos habitos de vida das es-
pécies, como também das caracteris-
ticas limnoldgicas e da qualidade da
4gua onde irdo viver.

As aguas destinadas ao desenvolvi-
mento e manutencao dos peixes regue-
rem um padrdo de qualidade diferente
daquele exigido para consumo huma-
no, que podem conter certos metais
em concentragées que nac seriam
permissiveis em daguas destinadas &
criagho e manutengdo de peixes. A
presen¢a de cobre, zinco, ferro, cloro
etc., seria desastrosa em um tangue

~ou em um reservatorio destinado a

piscicultura intensiva ou extensiva.

Por outro lado os padrbes de aguas
destinadas & criagdo de peixes, ou &
simples protegdo da fauna natural, sdo
muito menos rigidos com relagdo as
qualidades bactericlégicas e estéticas,
porém, muito mais exigentes quanto
as caracteristicas quimicas.

Peixes ndo podem dispensar a pre-
senca de oxigénio, matéria orgénica
ou microrganismos como alimento, e
estabilidade de pH e temperatura. Sa-
be-se também que os parasitas espe-
cificos dos peixes s6 se desenvolvem
quando as tondigdes quimicas e fisi-
cas do ambiente ndo sdc adequadas.

A contaminagac dos ambientes na-
turais, proveniente do desenvelvimen-
to urbano e industrial, ¢ um dos gra-
ves problemas para o desenvolvimen-
to da aquicultura. Uma das consequén-

cias nefastas é a destruicdo da fauna-

dos rios poluidos, ndo apenas por cau-
sar a morte macica de peixes, mas
também, e principalmente, pelo desa-
parecimento de condi¢Ges propicias ao
seu desenvolvimento.

A Cetesb, desde 1975, vem realizan-
do estudos sobre a qualidade das
aguas no Estado de Sdo Paulo, atra-
vés de dados levantados pela rede ba-
sica de monitoramento (Cetesb, 1978,

(1] Trabalho apresentado no 12° Congresso da
Abes em Camborigd (SC), novembro/1983.

{2) Biologos da Diretoria de Pesquisa da Ce-
tesb-Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental.

1979, 1980). Para tal finalidade a rede
basica compreende 92 pontos, abran-
gendo as 29 bacias hidrograficas do
Estado de Sao Paulo, que foram agru-
padas em oito zonas hidrograficas.
Com os dados da rede de monitora-
mento da Cetesb [Cetesb, 1980) foi
feita uma tentativa para se avaliar a
qualidade das dguas dos rios e de al-
gumas represas do Estado de Sao Pau-
lo visando ao desenvolvimento e 2
manutengado da ictiofauna.

METODOLOGIA

Os dados da rede de monitoramento
{Cetesb, 1980) foram comparados com
os limites permissiveis estabelecidos
pelas legislagbes nacional {Sema,
1977} e estrangeiras [(Epa, 1972; Daw-
son, 1974 e Epa, 1976) para o desen-
volvimento e manutengdc da fauna
aquatica. Estes limites constam da Ta-
beta 1, sendo gue as Tabelas de 2 a
13 apresentam a média dos resultados
da rede de monitoramento, computa-
dos para as amostragens realizadas
em 1980. As médias que excederam os
limites permissiveis foram assinaladas
nas tabelas, e os nimeros entre pa-
rénteses significam ¢ nomero de ve-
zes durante o ano gque a variavel nao
se enquadrou no [imite estabelecido.

O nimero de anilises realizadas (N)
variou de acordo com os pontos de
coleta, sendo que na maioria dos mes-
mos foram efetuadas amostragens nos
12 meses do ano (N = 12). Nos pon-
tos Tl 2100, TA 4200, TG 2200, JM 2050,
CO 2500, TE 2050, JP 2050, JP 2100, IT
2200, JQ 2500 e JG 2020 as anilises
foram efetuadas bimestralmente (N
= 6); no ponte TE 4200 em cince me-
ses do ano; nos pontos PA 9200 e
PR 9300 as anilises de metais (cad-
mio, chumbo, cobre, mercaric e zin-
co) foram realizadas em duas épocas
do ano (N = 2) e no ponto TE 1040 foi
efetuada somente uma amostragem
(N = 1) para a analise de bario, cad-
mio, chumbo, cobre, cromo, estanho,
mercurio, zinco, fenol, ferro, manga-
nés, niguel, surfactantes, residuos fixo
e volatil.

Os valores indicados nas tabelas co-
mo menores que (<), foram calcula-
dos considerando-se a metade dos

mesmos e para 0s valores iguais ou
maiores que {] computou-se o res-
pective valor.

Para se caracterizar e enquadrar as
dguas nas categorias boa, aceitavel
necessitando de monitoramento e ina-
ceitdvel, representadas nos mapas (Fi-
guras 1 a 9) por triangulo, quadrado e
circulo, respectivamente, foi levado
em consideracao as variaveis fisico-
quimicas que influenciam mais direta-
mente a fauna de peixes, como tam-
bém o numero de vezes em que seus
teores estavam fora dos limites reco-
mendados para preservagdo destes or-
ganismos. Foi dada maior importéncia
a0 oxigénio dissolvido, pH, metais pe-
sados e ao fenol, sendo que as demais
varidveis fisico-quimicas foram mais
utilizadas na caracterizacdo da quali-
dade das aguas visando & preserva-
a0 da vida aquitica de maneira ge-
ral.

CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE
DAS AGUAS QUANTO A
PRESERVAGAO DE PEIXES

Primeira Zona Hidrografica
(Figuras 1 e 2}

Abrange a parte superior do rio Tie-
té, desde suas cabeceiras até a barra-
gem de Barra Bonita, numa extensao
de 328 km. Sua &area de drenagem de
32.170 km? encerra dez bacias hidro-
graficas. Duas das mais importantes
regides administrativas do Estado,
Campinas e Grande Sao Paulo, fazem
parte desta zona. E nesta zona hidro-
gréafica que o rio Tieté drena o maior
numero de nicleos densamente povoa-
dos. Um total de 121 municipios esta
nela compreendido, 34 dos quais
constituem a regido metropolitana da
Grande Sdo Paulo.

As bacias hidrograficas que com-
pdem esta zona sdo: Tieté Alto Cabe-
ceiras, Tieté Alto Zona Metropolitana,
represa Billings, Cotia, Guarapiranga,
Tieté Médio Superior, Capivari, rio
Jundiai, rios Piracicaba e Sorocaba.

Tieté Alto Cabeceiras, Tieté Alto Zo-
na Metropolitana, Billings, Cotia e Gua-
rapiranga (Figura 1).

O Tieté Alto Cabeceiras estende-se
desde as nascentes até quase a entra-
da de Sao Paulo, na divisa com Ita-
guaquecetuba. As nascentes do Tieté
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Tabela 1 — Limites permissiveis das varidveis analisadas, para agua doce, quanto & preservacéio de peixes e desenvolvimento

e manutencda da vida aquatica.

Surfactantes (mg/L)
Nitrogénio-nitrato (mg/t)
Nitrogénio-nitrito (mg/2)
Nitrogenio-amoniacal (mg/2)
Nitrogénio-kjeldahl (mg/g)
Fesiduo fixo (mg/t)
Residuo volatil (mg/L)

VARIAVEIS LIMITES PERMISSIVEIS BIBLIOGRAFTA
Temperatura da aqua (9C) Nao existe padrao recomendado
pH 6,5 - 9,0 EPA (1976)
Oxigénio dissolvido (mg/L) > 4,0 EPA (1972); SEMA (1977)
DF)O5 {mg/%) < 10,0 SEMA (1977}
Coliformes fecais (NMP/100mk) £ 4,000 SEMA (1977)
Nitrogénio total (mg/%) N2o existe limite recomendado
Fosforo total (mg/L) € 0,05 (™) EPA {1976)

£ 0,025 (**) EPA (1976)
Residuo total (mg/%) N3o existe limite recomendado
Turbidez (UFT) N3o existe limite recomendado
Birio (mg/k) <1,0 SEMA (1977}
Cadmio (mg/%) < 0,004 EPA (1972;1976)
Churbo (mg/L) £ 0,03 EPA (1972)
Cobre {mg/%) £1,0 SEMA (1977)
Cramo (mg/L) £0,05 EPR (1972) ; SEMA (1977}
Estanho {mg/L) £ 2,0 SEMA (1977)
Mercirio (mg/%) £ 0,0002 EPA (1972)
Zinco (mg/L) € 5,0 SEMA (1977}
Fenol (mg/R) £ 0,001 SEMA (1977)
Temperatura do ar (QC) Nao existe padrdo recomendado
Coliformes totats (NMP/100mi} £ 20.000 SEMA (1977)
Ferro (mg/%) <1,0 EPA {1976)
Manganés (mg/%) £0,1 Dawson (1974)
Niquel (mg/%) N3o existe limite recomendado
Cloreto {mg/%) Nao existe limite recomendado
Do (mg/L) Nao existe limite recomendado

£0,2

< 10,0

£1,0

£0,5
Nio existe limite recamendado
Nao existe limite recarendado
Nio existe limite recamendado

EPA (1972}
SEMA (1977)
SEMA (1977)
s (1977)

{*) = controle da eutrofizagdo em rios

(**)= controle da eutroffzapdc em lages ou reservatdrios

e de seus efluentes mais importantes
da margem esquerda, como o rio Biri-
tiba-Mirim, rio Jundiai e rio Taiagupe-
ba, localizam-se no alto da Serra do
Mar, em regido rural, com algumas
cidades como Salesépolis e Biritiba-
Mirim. A medida que o rio Tieté se
aproxima da Capital e atravessa Mogi
das Cruzes, a presencga de indastrias
val se acentuando mercé da crescente
urbanizagdo que domina Sdc Paulo.

A bacia do Tieté Alto Zona Metro-
politana abrange o rio Tieté e seus
afluentes, desde a entrada de Séo

Paulo até a barragem de Pirapora, re-
gido esta a mais urbanizada e indus-
trializada do Brasi.

Analisando-se a Figura 1 e a Tabela
2, verificou-se que os seis pontos lo-
calizados no rio Tieté, desde as suas
nascentes até a barragem de Pirapo-
ra (TE 1010, TE 1040, TE 4020, TE 4080,
TE 4200) tiveram suas aguas classifica-
das como inaceitaveis para o bom de-
senvolvimento da ictiofauna.

Na regido do Tieté Alto Cabeceiras
(pontos TE 1010 e TE 1040}, verificou-
se como maior problema teores baixas
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de oxigénio dissolvido, tendo-se obser-
vado, também, valores fora dos limi-
tes recomendados para o pH, fésforo
total, coliformes totais, nitrogénio
amoniacal e manganés. Nos demais
pontos anterlormente citados, perten-
centes ao Tietd Alto Zona Metropoli-
tana, além de grandes deficiéncias de
oxigénio dissolvido e teores frequen-
temente elevados de fenol, ferro,
manganés, surfactantes, nitrogénio
amoniacal, fésforo total, DBO, colifor-
mes fecais, coliformes totais, foram
observados valores fora dos limites re-
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Figura 1 — Localizacdo dos pontos de amostragem da rede de monitoramento da Primeira Zona Hidrografica — Grande S$do Paulo, com a carscterizagio da
qualidade das dguas interiores do Estado de Sao Paulo, quamio 4 preservacho de peixes em geral
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comendades para 0 chumbo nos pon-
tos TE 4020 e TE 4080 e mercirio nos
pontos TE 4020, TE 4080 e TE 4100.
Com relagdo azos afluentes da mar-
gem esquerda do rio Tieté, o rio Biri-
tiba-Mirim, 2 km a montante de sua
foz, monitorado através do ponto 8T
2260, & o reservatdrio de Guarapiran-
ga nos pontos GA 1150, EM 1200 e EG
1200 (Figura 1, Tabelas 2 e 3), tiveram
suas aguas classificadas como de qua-
lidade aceitdvel para a ictiofauna, ne-
cessitando, no caso da Guarapiranga,
de um monitoramento com relagdo ao
pH, DBO, fasforo total, fenol, colifor-
mes fecais, collformes totais, ferro e
manganés. Deve-se salientar que no

ponto GA 1150 o teor de merclrio ul-
trapassou o limite maximo permissivel
apenas em um més. As aguas do rio
Biritiba-Mirim foram classificadas co-
mo aceitaveis porque, além do pH e
fosforo total, o oxigénio dissolvido
apresentou valores abaixo de 40 mg/
I, que sdo considerados improéprios ao
desenvolvimento e manutengéo da fau-
na de peixes, Além desses pontos,
mais um afluente da margem esquer-
da, o rio Jundiai, monitorado através
do ponto JD 2050, foi classificado co-
mo de qualidade inaceitdavel, por apre-
sentar, além de teores muito baixos de
oxigénio dissolvido, valores fora dos
limites quanto ao pH, DBO, fdésforo to-
tal, coliformes totais e nitrogénio amo-
niacal (Figura 1, Tabela 3).

As aguas do rio Tamanduatei, aflu-
ente do rio Tietd, considerado o rio
mais poluido do Estado de Sao Paulo,
monitoradas através dos pontos TA
4200 e TA 4500 (Figura 1, Tabels 3), fo-
ram enquadradas como inaceltaveis
para o desenvolvimento e manutengio
da fauna de peixes, pois apresentaram
auséncia total de oxigénio dissolvido,
além de teores elevados de DBO, coli-
formes fecais, fésforo total, chumbo,
mercurio, fenol, coliformes totais, man-
ganés, ferro [s6 no ponto TA 4500),
surfactantes e nitrogénio amoniacal.

O rio Pinheiros, monitorado através
do ponto PN 4500 (Figura 1, Tabela 3)
teve suas aguas classificadas como
inaceitaveis e, portanto, inadequadas
para o desenvolvimento da ictiofauna,

por apresentarem teores insuficientes
de oxigénio dissolvide e valores fora
dos limites recomendados quanto ao
pH, DBO, coliformes fecais, fdsforo to-
tal, chumbo, mercurio, tenol, colifor-
mes totais, manganés, surfactantes e
nitrogénio amoniacal.

Os unicos pontos da margem es-
querda do rio Tisté na regiio da Gran-
de S#o Paulo classificados como de
qualidade boa foram o CO 2500 na re-
presa das Gragas no Rio Cotla & o Tl
2100 no rio Taiagupeba (Figura 1, Ta-
bela 3} a jusante da barragem. A re-
presa das Gragas situada no Alto Co-
tia, numa regi2o de reserva florestal,
fornece &gua para a Eta da Sabesp.

O Baixo Cotia, monitorado no ponto
CO 2030 (Figura 1, Tabels 4) teve suas
aguas classificadas como inaceitéveis
para a ictiofauna, situando-se numa re-
gido urbanizada onde se localizam inu-
meras inddstrias (Cetesb, 1980).

A represa Billings, monitorada pelos
pontos B 2100, Bl 2500, Bl 2900 ¢ GR
2100 {Figura 1, Tabela 4), teve suas
adguas consideradas como inaceitaveis
para ¢ desenvolvimento e criagdo de
peixes, apresentando teores fora dos
limites recomendados quanto ao pH,
oxigénio dissolvido, DBO, coliformes
fecais, fésforo total, fenol, coliformes
totais, mercdrio, manganés, surfactan-
tes e nitrogénio amoniacal. Além des-
sas varidveis consideradas, no rio
Grande ou Jurubatuba (ponto GR 2100)
foram observados valores elevados de
merclrio, ultrapassando em todos os
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Tabela 2 — Valores médios das varidveis analisadas, por ponto de emostragem, da Primeira Zona Hidrogriafica — Grande Siéo Paulo

fomtos  de TE1010 TE1040 _TE4020 _TEA0BD _ TE4100 TEA200 BT2200 | Al1S0
PPN {rio Tietd) |(ric Tietd) | (rio Tietéd)| (rio Tiete)| (rio Tiet&}|(rio Tietd)| (rio Biritiba(reservatbrio
Variaveis leta
Mirim} Guarapiranga
Tanperatura da agqua {9C) 21 21 21 21 22 22 19 21
|£8] 6,4(8} 6,4(6) £,119) 6,704} 6,6(4) 6,7(1) 6,5(6) 6,7(3)
K igénio dissclvido (mg/l) 4,016) 5,0(4) 0,4(12) 0,1(12) 1,4(11) 3,3(2) 6,3(2) 7,8
DBO, ., (ma/1} 2 2 10(6) 48(12) %(3) 5 2 1
pliformes fecais (MMP/ 100ml) [353 1,2(103 9,].::104 (1) 4,?x106(12) 3.Bx.105f6) 7,1x103(1) 457 279
Mitrogenio total (mg/1} 0,93 0,88 3,87 11,26 5,08 2,88 0,81 0,76
Fosforo total (mg/1) 0,060 {5} 0,060(") 0,306(12) 2,120{12) 0,354(12) €,139{5) 0,061 {9) 0,049(10)
Residuo total mg/1) 46 55 454 446 256 173 51 57
Murbidez (UFT) 6 9 137 108 73 9 12 pil
Bario (mg/1) 0,002 0,0C4 0,002 0,002 ©,001 0,001
Cadmio (mg/1) D D 2] ND | 318] |5 o]
IChumbe (g /1) 0,002 0,011 0,024(2) 0,008 0,001 0,001
iCchre (ng/1) 0,002 0,015 0,026 0,006 0,002 0,002
oo (mg /1) 0,002 0,002 0,003 0,001 0,0002 0,001
Estarho (g/1) D 0,00L 0, 001 0,001 0,001 0,0004
Mercirio {mg/1) G,0C0085 0, 0004 0(6) 0,00100(12) 0,000820(3) 0,030L0 0, 00011(L)
zinco imgsl) 0,010 0,160 0,390 0,050 0,010 0,031
Fernl (rg/l) 0,00035 0, 015 0{3} 0,2200{12) 0,0386 (11} 0,002C(3 0, 0022 (3)
Temperatura do ar ({§C) 26 26 24 20 20 22 26 22
Colifomes totais e/ 106 mb)| 2,10’ Lot Moo’ @] Zadn s L&Dy | st 4,2a0° 2, 2107
Ferro (ng/1) Q,055 0,500 (2} 6,340 (1) 0,211(1) 0,014 0,063
anés (mg/1) 0,22(1) 0,22(11) 0,37(12) 0,42(12) 0,30(5}) 0,02
cuel (mg/1) 0,002 0,013 0,024 0,006 0,0002 0,001
oreto (ma/1) 4 4 29 a8l 27 26 5 5
{mg/1) 17 25 79 151 53 37 20 10
rfactantes (mg/1) 0,07 3,55(11] 2,B3(12} 0,98(12) 0,51 (5] 0,07
itrogénio nitrato (mg/1) 0,07 0,18 0,60 0,05 0,11 0,41 0,20 0,20
itrogérdo pitritc {mg/l) 0,01 0,01 0,11 0,05 0,04 0,06 0,01 0,01
trogénio amoniacal (mg/1) 0,32 (5) 0,15(1) 1,17(11) 7,13(11) 3,76 (12) 1,453} 0,08 0,05
itrogénio kjeldahl (mg/1} 0,85 0,68 3,16 11,18 4,93 2,40 0,69 0,54
Idwo fixo (mg/l) 35 358 328 185 112 40
Ido wlatil (mg/1} 30 96 nse n 80 17
~ Pontos  de EML260 EFL200 . JD2050 24200 TR4500 EN4500 2500 TI2100 Ta!’e" 3 — Valores.
variivels goleta {(rio Embu- |(rio Embu- [rioJundiaf) (rioTal;af!dua_ trio Tawnual (rio Pimtel [(rio Cotie) frio Taiag meédios das varidveis
Quacil} tel) tei) ros) pebal
Tenperatura da dqu (9C) 2 20 19 2 n 22 21 2 analisadas, por ponto
PH 6,8 &, 3071 Zoam 6,7(2) 7,2 6,7(3 6,4{3) 6,6(2) de amostragem, da
Oxlgénio dissolvido (rg/1) 2,2 5,8 2,000] B, 0(6) 0,002 0,2(12} 8,4 7,9 Primeira Zona
w0, L og/l) 1 3 1L TigE T2 moa_— : 3 Hidrografica —
Coliformes fecals mir/lcanl) | 23,8107 | 23a0’ (| & £5I0°(6) | 2,000 0201 480 02211 48 Grande Séo Paulo
Kitrogénio total (mg/l) 1,08 0,84 0,80 21,35 25,51 12,12 0,61 0,79
Fosforo total (mq/1) 0,068 (3) 0.003(8] | 0. 13(n [ & wofel | 4,980(17) | 2, %0002 [ 0,0%(%) 0,042(2)
Reslao total (my/2} a8 114 5% 723 737 4“7 49 60
Tarhidez (UFT} 34 43 5 75 104 134 & 7
Hrio (/1) 0,001 0,003 0,001 0,003 0,002
Cifmio (mg/1) N 15 ND D [54]
Chumko  (mg/1) 0,002 0,002 0,12216) 0 10411 0,026(2)
Oohre ima/1} 0,004 0,003 0,043 9,053 0,027
Croms {5,/1) 0,001 0,002 0,018 {1} 0,005 ©,002
Estanho {rg/1) c, 001 08,0004 0,002 0,002 0,002
Mercirio (mg/1) o,00009 0,00012 0,00063(6) 0,00812(12 [ 0,00099 (31
Zinco (m/1) 0,014 0,012 1,970 0,670 0,400
Ferncl (mg/1) 9,0007(2) 2,.001.2(3) 1,930016} 0, 6700{12) | 0,2231(i0)
Temperatura do ar (9C) 23 3 24 20 22 22 24 25
Coliformes totats teE/lood) | 1,mactcar | 6,axtody | 4 oto® o[RBT _| Lm0 (71| LAdo 242 215
Ferro (mg/1) 9,096 0,235(1) 8,075 0,442 {2) 0,170
Mangands (mg/1) 0,21(12) 0,06(2) 1,00(6) 0,46(12) 0,38{12)
Niguel {mg/1) 0,001 9,002 0,011 0,048 0,027
Cloreto (mg/1) 6 4 5 83 81 47 3 3
e g/1) 14 2 2 378 178 122 14 px}
Surfactantes (mg/1} 0,10 0,05 4,40 (6] 4,60(12) 3,5(12)
Nitrogénio mitrato bng/1} 0,31 0,17 0,04 0,43 0,03 0,12 0,05 0,02
Nitrogenio nltrito {mg/1) ¢,02 0,00 0,01 0,07 0,01 0,02 e,0r 0,01
Nitrogenio amonlacal (ng/1) 6,11 0,10 0,17¢(1) 15;28(6) 15,17{12) 8,72(12) 0,08 o1l
Ritrogénio kjeldahl fmg/1) 0,75 0,66 0,75 20,85 25,43 1,9 0,55 0,76
Resldo fwo (mg/1) 60 0 504 504 35
Wi voldtil img/1) v . 220 22 L12
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Tabela 4 — Valores médios das varidveis analisadas, por ponto de amostragem, da Primeira Zona Hidrogratica — Grande Séo Paulo

rontos  de 2030 BL2100 BI2500 BI2900 GR2100 JO4500 M2050 32200
yariaveis coleta |{rio Cotia) | {represa (represa (represa |[(rio crandeljirio Jugueri)| (represa de f(represa Tan
Billings) | Billings) Billings) Juqueri) |dbe Grande T
Temperatura da agua (¥C) 22 21 22 21 21 21 23 23
;] 6,7(2) 7,241) 7,0(2) 7.1 6,7(4) 6.3(7] 6,8 7.1
(xigénio dissolvide mg/1) 1,2(9) 4,815) 0,912 7,300 4,3(4) 0,3(12) 7,2 8,0
DD, g (mg/1} 9(5) 8(2) 11{5} 9(4} 4 3B010) 1 1
liformes fecais (/100 mllf T, 310° @) | 560 (L) i | 32407 [ Lax0'(5) | 3.0x10°(8) | 28 %0
Nitrogénio total (mg/1} 5,65 1,73 10,35 8,39 1,36 3,26 0,7 0,51
Fosforo total mg/l) G,241 (11) 0,199(12) L,010(12) 7,504 (12} 0,216(12) 018212 ¢, 095(4) 0,033 (5}
Reslduo total (mg/l) 13 174 225 17 270 388 83 58
Turbidez (UFT) 21 4 11 6 12 74 3 14
Bario (mg/1) 0,002 0,001 0,006 0,001 0,001 ¢,007
Caduio (a/l) ND N o ND ND o)
Churbo  (mg/1) 0,001 0,002 0,002 0,001 a,002 0,004
Cobre {mg/1) 0,001 0,003 0, 002 5,001 0,002 0,009
Cramo (ng,/1) 0,0003 W ND ND 42,0002 0,006
Estarho {mg/1) 0,0001 0,0001 ¢,0001 0,0001 2,0002 0,002
Merciric (my/1) 0, D0035(5) 0,00011 0, 00009 0,00013(1) [ ¢,00267(12)] ©,00012(1)
Zinco {mg/1) 0,00k 0,010 0,012 0,012 0,026 0,021
Ferol (ma/1) 1,6938{11} 0,0015(5) 0,0228(8) 0,0144 (6] 0,0221 (8) 0,0184(8
Temperatura do ar (%C) 24 22 23 22 22 24 25 26
bLiformes totais 0E/100 i T @] sea0’w [ ZEaeicr | Laaotq) [ 4,5a00@) | 2 oty 218 pas)
Ferroc (mg/1) 0,022 0, 0005 0, 0004 0, 0001 0,012 0,884(3)
Marganés (mg/1) 0,13(9) 0,08(6) 0,29(12) 0,18(11} 0,18(12) 0,65(12)
Niquel (mg/1) 0,0003 0,001, 0, 0002 NI 0, 0001 0,003
Cloreto (mg/1} 10 45 46 42 114 22 2 2
DO mg/1} 30 23 42 38 19 28 10 9
Surfactantes (ng/1) 0,07 0,55(L1) 1,62011) 1,36(17) 0,08 0,70(12)
Nitrogéndo nitrato {(ma/1) 0,08 0,58 0,05 0,09 0,30 0,10 0,08 0,07
Nitrogénio nitrito {mg/1) 0,01 0,11 0,01 0,04 0,06 0,02 0,01 0,01
Nitrogénic amniacal (mg/1) ~3,20(11) 1.76(9) 6,09 (12) EBA(17) 0,21 1,67(12 0,20 0,06
Nitrogenio kjeldahl (mg/1) 5,56 3,53 10,29 8,26 1,01 3,25 0,65 0,43
Residuo £ixo (mg/l) 82 138 173 169 243 200
residuo volatilt img/1) 31 1 36 52 48 28 188
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Tsbela 5 — Valores médios das variaveis analisadas, por ponto de amostragem, da Primeira Zona Hidrografica

Fontos de TE2050 TE2100 TE2300 TE2330 CA2200 JU2020 JUA270 PI2135 P12160 plz192

variiveis mleta |irio Tietd)|(rio Tietdlirio Tietél(ric Tieté)j{rio Capi |(rio Jundiaifiric Juraiallirio Pira [(rio Pira |(rioc Pira
vari cienbal cicabal cicabal

Temperatura da aoua (9C) 22 22 bl 24 22 21 21 2 23 n
o 7,2 6,812) 6,375] 6,5(6} 7.0 7,00) 7,0 €,8¢1) 6,7{2) 6,7(3
xiginio @iswolvid (my/1) | 6.4 [ 38 6] 2,5(97 60| 7.20) 2,4(9) 4,1(5) 3,016) 3B
DO, 5, (mg/1) 6 §{2) 15051 - 441} ol 7(2} ¢ 4L 5 4] . 4 6 5¢1) s 2
opliformes fecais (NMF/100ml]661 714 (1) B,2x10°(10] 4,ha0°(7)] 7,1x0°{12] 9,1x107(12} 2,6x10 2] 3, @0 {12y 8,10 {12 5. et (12)
Nitrogénio total (mg/l) 2,45 2, 2,81 2,1 5,65 2,26 5,07 1,58 1,67 1,60
dsforo total mg/l) 0, 104 (8} o OBNZ | 01520101 | 0, 13L 001 f ©,452(11) T, 083 (B 0,37800 | 0,14pQ1) | 0,085(8) 0,299(9)
Residuo total img/1) 182 1o 249 200 458 166 414 LB2 191 208
Turbidez (UFT) 8 11 60 39 %6 55 % 57 57 61
Bario (wy/1} 0,001 0,001 0,003 0,005 0,004 0,002 0,006 0,001 0,003 0,003
Cadmic img/1) 2 +] 2] j21] KD ] o N D 23] o
Chabo (mg/1) 06,002 0,003 0, 004 0,005 0,008{1) 0,001 0,004 0,003 0, 002 0,002
tobre (m3/1) 0,002 0,002 0,005 0,007 0,018 0,004 0,009 0,003 0,004 0,005
Croemo (mg/1} 0, 0003 0, boo2 0,0004 0,000 0,00¢ 0,001 0,003 0,001 0,001 0,002
Estanho {m/1) 0,001 0, 0002 0, 0004 0,0002 0,001 0,0002 0,001 0,0002 0, 0004 0,0004
Merdirio (mgs1) 0,00015(1) [ ©,00010 0, 00009 0,00010 | 0, 00031137] 0,00010 . 0,00007(2) [ 0,00010 0, 00009
Zinae (mg/1) 0,004 0,010 0,038 0,014 0,119 0,0078 0,071 0,066 0,030 0,042
Ferpl mg/1) WoOTSITS | U,6765(7 | U, D0B0(E] | 0, 00Z8(8) | ,WWWWM) 0,0217(10) | 0,0069(7) | 0,0056(6)
Terperatura do ar (%C) 24 2 25 el bo:] 5 28 25 n 28
ool tfomes totatstew/iomi) 1,200%)) | 8,8act 1) 1,200’ (8 T TTo (6 Tpact (I z. 50" A Z.ex0" L (7] Loa0t | 5, Ao (10}
Ferro (my/1) 0, 042 0,020 0,134 0,084 0,7793) 0,207 0,373{1) 0,2191{1) 0,21041) 0, M9(2)
Manganes (mg/1) (0,98(5] | ©,28(10) [PEEL ) B PRET )] 0,621 0 1308 b A102) 0,12 (6} [RELE)] B, 170007
Miquel (mg/1) 0, 0005 ©,0003 0,003 0,004 0,011 0, 004 0,010 0,003 0,004 0,006
Cloreto (/1) 28 6 14 4 23 5 16 8 9 8
o (ma/1) 44 34 4 12 54 20 155 i3 26 2
Sarfactamtes {mg/1) T, 37161 [P EXOKi}) 0,26(8) 02407} 0, 75(11) 0,15¢1) 0 43(8} 0,12(2) 0,1242) 0,16(4)
Nitrogéndo nitrato (g/1) D, 65 0,38 0,47 0,38 0,12 0,21 06,35 0,10 0,07 6,07
Nitrogéndo nitrito (mg/1) 0,06 0,04 0,08 0,07 6,08 0,01 0,04 0,02 0,02 0,02
Nitrogénio avontacal (mg/1} [0, 542 L1 0,99(9) 0, 71 (5} 4, 85111} 1,08{2) 2,26 (12} 0,28(1} 0,446} 0,40 (4}
Nitrogénio kjeldahl img/l} | 1,74 1,92 2,26 1,78 5,44 2,04 4,67 1,45 1,58 1,8
Resldn fLo {my/1} 124 117 170 n49 355 118 309 L34 142 161
Reslduo volatil {mg/1} 59 53 79 2 103 48 nos 45 49 a7

meses o limite recomendado para a
vida aquética.

Com relagdo aos pontos de monito-
ramento nos afluentes da margem di-
reita do rio Tietd, verificou-se que o JQ
4500 {Figura 1, Tabela 4) localizado no
rio Juqueri, foi o Gnico que apresentou
qualidade de agua inaceitdvel para ©
desenvolvimento de peixes, mostrando
teores de oxigénio dissclvido muito
baixos ou mesmo nulos, e valores fo-
ra dos limites recomendades para o
pH, DBO, coliformes fecais, fésforo to-
tal, fenol, coliformes totals, ferro, mer-
cudrio, manganés, surfactantes e nitro-
génio amoniacal.

Os outros pontos de monitoramento
dos afluentes da margem esquerda do
rio Tieté, JM 2050 e TG 2200 (Figura
1, Tabela 4), localizados nas represas
de Juqueri & Tanque Grande, respecti-
vamente, tiveram as suas éguas con-
sideradas como boas a ictiofauna em
geral, pois, de todas as varidveis ana-
lisadas, apenas o fosforo total ultra-
passou os limites recomendados, de-
monstrando apenas um certo grau de
eutrofizagio das suas dguas.

Tieté Médio Superior {Figura 2)

A bacia do Tieté Médio Superior
compreende o trecho do rio Tieté des-
de a saida do reservatério de Pirapo-
ra até a barragem de Barra Bonita, nu-

ma extensao de 360 km. A area de dre-
nagem neste trecho & de 27.210 km*,
compreendendo, ainda, as bacias de
afluentes cuja importdncia justifica
consideralas bacias individualizadas,
que sio as dos rios Jundiai, Capivari e
Piracicaba na margem direita e Soroca-
ba na margem esquerda.

Esta bacia recebe a montante as
4guas do Alto Tieté que atravessam a
regido metropolitana de Séo Paulo. Es-
ta contribuigio dependia da regra de
operacio do recalque do Tietd para a
Billings em Pedreira (Cetesb, op. ¢it.).

O rio Tietd neste trecho teve suas
aguas avalladas através dos pontos TE
2050, TE 2100, TE 2300 e TE 2330 (Fi.
gura 2, Tabela 5), que apresentaram
qualidade de 4gua inaceitdvel para o
desenvolvimento de peixes, pois apre-
sentaram baixos teores de oxigénlo
dissolvido, altos valores de DBO, co-
liformes fecais, fésforo total, fenol,
coliformes totais, manganés, surfac-
tantes e nitrogdnio amoniacal, ultra-
passando somente no ponto TE 2050 o
limite méaximo estabelecide para o
mercdric, em um més.

Capivari

O rio Capivari, afluente da margem
direita do rio Tieté e sua bacia, com
1700 km® de 4rea de drenagem, abri-
gande regido agricola, foi monitorado
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no ponte CA 2200 (Figura 2, Tabela 5).
¢ teve suas aguas consideradas como
impréprias A preservagao de peixes,
por apresentarem teores baixos de oxi-
génio dissolvido e vaiores eievados de
DBO. coliformes fecals, fosforo total,
fenal, coliformes totais, ferro, manga-
nés, surfactantes e nitrogénio amo-
niacal. Foram também observadas, em
alguns meses, teores de chumbo, cro-
mo e mercirio fora dos limites reco-
mendados para a preservacio de pei-
xes & de outros elementos da fauna e
flora.

Jundiai

O rio Jundiai nasce na serra de Pe-
dra Vermelha no municipio de Mairi-
pord e percorre carce de 123 km antes
de desaguar na margem direita do rio
Tieté, na cidade de Salto. Sua bacla, de
aproximadamente 1.200 km?, abriga um
parque industrial em grande desenvol-
vimento ([Cetesb, 1980), e é distribui-
da em cinco municipios, sendo Jundiai
a cidade de maior destaque.

Os pontos de monitoramento deste
rio sfo o JU 2020 e o JU 4270 [Figu-
ra 2, Tabela 5), sendo que o primeiro
fol classificado como possuindo qua-
lidade de agua aceitével para o desen-
volvimenta e manutengao da fauna de
peixes. necessitando, no entanto, de
um menitoramento com relagée ac pH,

---------...an.n...!ll!lC!C!'l"""""“w
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Tabela 6 — Valores médios das variaveis analisadas, por ponto de amostragem, da Primeira Zona Hidrogréfica

Fomtos de PI2215 PI2800 CR2506 JA2800 AF2065 AT 2605 02100 52120 S02210
variaveis leta (Fio Pire (Rio Pira (Rio Conun |{Rin Jaguari){Kip Atibaia)l{fio Atibaia)} (Rio Soro | (Rio Sero R1o Scro
cicaba] cicaba] batal) caha} cabal caba)
Temperatura da &ua (%) 3 24 23 20 0 2t 23 23 23
Pl €,7(1) 6,8(2) 6,8(1) 6,6{4} 6,8{1) £,9 7,1(2) €, 4(5) 6,5(4)
oigénio dissolvido (mg/1} 2,5(8) 4,5(4) 6,8 7,0(1) 6,8 3307 3,200 1,700 6,6{1)
DBO, 5y (/1) 5 ) 3 . 3 S 1 ) 3 ; 6(2) ] 180N - 3 ) 1 .
Goliformes fecais(N®/100ml) | "1, 6x16" (12¥ 3,210°(12)] 5,60°{I0] 4,510 {if] 2,010 (12)] 4,230 (L2 3, 0”114 1,50 (113 2,5%10°{13)
Nitrogénio total (mg/1) 1,58 1,49 1,1 0,82 2,32 3,27 2,59 2,08 1,40
Fosforo total (mg/l) 5, 2131107 0,128 (11] 0, 05615) T, I02T6] 0,074 (8] B, J06(11} 0,249 (11} 0,118(10) | 0,C87{11)
Residwo total (mg/1} 195 177 166 143 188 198 202 202 167
Turbidez {LFT) €5 48 4 64 64 k]! il k7| 44
Bario {mg/1) 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002 0,004 0,002 0,0001 0,001
Cadmlo {mg/1) D ND D ND ND ND XD WD D
Chrbo (mg/1) 0, 002 0,002 0,001 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
cobre  (mg/1) 0,004 D, 004 0,003 0,004 0,003 0,009 0,002 @, 001 0,002
Crano (mg/1) 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 04,0004 0,0002 0,0002 0, 0002
Estanho (/1) ¢,0002 0, 0004 0,0003 0,001 0, 0003 0,0002 08,0003 0,0001 0, 0002
Mercirio (mg/1) 0,00009 0,000L3{1) | 0,00011 0, 00009 9,00011 0,00013(1)| 0,00012¢2)| 0,00012(1}| ©,00D16(1)
Zinm (mg/1) 0,048 0,032 0,022 0,014 0,02 0,033 0,023 0,011 a, 051
Fercl (mg/1) 0, 0056 {3) 0,0016{3) 0,0012(3) 0, 0006 (1) 0,0007(2} 0,0115(8) 3,0346(11) | _0,0C50(8) 0,0025(4)
Tamperatura o ar (%C) 28 27 27 22 20 23 2% 27 26
Colifomes totaisNME/100ml) [ 7, 5T0° (13| 9,96 (11 8,%10° A1} €, a0 (7] _Z,Ex10" [1I] 5. 5d0° 2] 6,200 01} Zaxied (1] 7.5xT0° i)
Ferto {mg/1} 0,248(1) 0,200 (1) 0,276(1) 0,296 (1) 0,253(1) 0,84 0,010 0,005 0,077
Margarés (rg/1) 0,15(9} 0,16(7) 0,12(4) 0,07(2) 0,30011) 04701 0,1716) 0,22(10) 0,10(3)
NMauel {mc/1) 0,003 0,004 0,003 0,006 0,009 0,005 0,0002 0,0004 0,001
Cloreto (mg/1) 9 8 3 4 5 10 1 7 [
D (mg/1} 43 24 18 10 18 k)| 46 20 12
Surfactantes (mg/1) 0,12(3) 0,13(2} 0,10(2) 0,06 0,16(3} 0, 40(11] 0,05(8) ©,19(6) 0,13(1)
Nitrogénio nitrato (mg/1) 0,05 0,08 0,13 0,14 8,16 0,28 ¢,10 0,09 0,38
Nitrogénio nitrito (mg/1) 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,19 0,03 0,02 0,02
Nitrogénio amoniacal (mg/1} 0,31(3) 0,26(2) 0,18 0,11 0,45(2) 1,49{I7 1,00{11) T,100T2) 0,22(1}
Nitrogénio kjeldahl fmg/1) 1,50 1,38 0,95 0,67 2,14 2,80 2,47 1,97 1,00
Reslduo fixo (mg/1) 145 133 h23 107 145 148 158 1% 135
Reslduo woldtil (mg/1) 50 44 42 36 43 50 44 46 33
oxigénio dissolvido, DBO, coliformes 2215 e Pt 2800 {Figura 2, Tabelas 5 e cais, fosforo total, fenol, coliformes

fecais, fdsforo total, fenol, coliformes
totais, manganés, surfactantes e nitro-
génio amoniacal. O ponto JU 4270, lo-
calizado no Distrito de Itaici, em rela-
¢d0 ao ponte U 2020, apresentou uma
frequéncia maior de teores fora dos
limites, além de teores muito baixos
de oxigénio dissclvido e a presenga
de ferro e mercurio, sendo portanto
suas aguas consideradas como tendo
qualidade inaceitével para a fauna pis-
cicola.

Piracicaba

Ocupando cerca de 12.370 km?, a ba-
cia hidrografica do rio Piracicaba é
uma das principals sub-bacias do rio
Tieté. E composta pelas sub-bacias dos
rios Corumbatai com 1.700 kme, Jagua-
ri com 4330 km® e Atibaia com 1.030
km?. Abrange uma das mais desenvol-
vidas regides do Estado de Sao Paulo,
apresentando centros urbanos de gran-
de importdncia, tais como, Campinas,
Americana, Piracicaba, Limeira e Rio
Claro.

O rio Piracicaba teve suas aguas
monitoradas  através dos seguintes
pontas: Pl 2135, Pl 2160, Pl 2192, P

6). Estes pontos apresentaram quali-
dade das dguas inaceitdvel para a pre-
servacdo da vida aquatica, pois foram
detectados baixos teores de oxigénio
dissolvide em alguns meses de amos.
tragem, além de valores fora dos limi-
tes recomendados quanto aoc pH, DBO
(somente nos pontos Pl 2215 e Pl
2180), coliformes fecais, fosforo total,
mercirio (somente nos pontos Pl 2135
e Pl 2800}, fenol, coliformes totais,
ferro, manganés, surfactantes e nitro-
génio amoniacal.

Um dos seus afluentes, o rio Corum-
batai, monitorado pelo ponto CR 2500,
teve suas aguas enquadradas na cate-
goria aceitavel para o desenvolvimento
de peixes, pois apresentou teores fora
dos limites recomendados quanto ao
pH, coliformes fecais, fésforo total, fe-
nol, coliformes totais, ferro, manganés
e surfactantes (Figura 2, Tabela 6).

O ponto de monitoramento JA 2800,
iocalizado na sub-bacia do rio Jaguari,
apresentou qualidade das aguas acei-
téavel para a preservacio de peixes,
pois foram detectados valores fora dos
limites recomendados quanto ao pH,
oxigénio dissclvido [apenas em uma
época de amostragem), coliformes fe-

totais, ferro e manganés (Figura 2, Ta-
bela 6).

A sub-bacia do rlo Atibaia, formada
peta confluéncia dos rios Atibainha e
Cachoeira, monitorada pelos pentos AT
2065 e AT 2605 (Figura 2, Tabela 6),
apresentou qualidade das &guas acei-
tavel e inaceitidvel, respectivamente,
quanto a preservacio e proliferagio
da comunidade piscicola. QO ponto AT
2085, a montante da cidade de Campi-
nas, apresentou teores fora dos limi-
tes recomendados quanto ao pH, coli-
formes fecais, fosforo total, fenol, co-
liformes totais, farro, manganés, sur-
factantes e nitrogénio amoniacal, ao
passo que o ponto AT 2605 teve suas
4guas enquadradas numa categoria in-
terior em relagdo ao outro local de
amostragem, pois além de apresentar
baixos teores de oxigénio dissolvido,
em alguns meses de coleta, apresen-
tou também valores fora dos limites
recomendados quanto a coliformes
fecais, DBO, fésforo total, fenol, coli-
formes totais, manganés, surfactantes
e nitrogénio amoniacal, sendo que so-
mente no més de dezembro o teor de
mercdrio ultrapassou o limite reco-
mendado.
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Sorocaba

O rio Sorocaba é o afluente mais
importante da margem esquerda do
Tieté, sendo formado pelos rios Soro-
cabugu e Sorocamirim.

Apo6s atravessar a regido da cidade
de Sorocaba, que possui um significa-
tivo parque industrial, percorre um
trecho de B0 km em zona rural, an-
tes de atingir o Tieté no trecho Mé.
dio Superior. Os pontos de monitora-
mento da qualidade das aguas do rio
Sorocaba sfo o SO 2100, SO 2120 ¢
SO 2210 (Figura 2, Tabela 6).

Com relagdo & qualidade das aguas
para a preservagao de peixes, 05 pan-
tos S0 2100 e SO 2120 foram conside-
rados inaceitaveis, pois além de apre-
sentarem baixos teores ou mesmo au-
séncia de oxigénio dissolvido em de-
terminadas ¢pocas do ano, registraram.
se valores fora dos limites recomen-
dados quanto aoc pH, DBO [somente
no ponto SO 2100), coliformes fecais,
tésforo total, mercirio, fenol, colifor-
mes totais [com excec¢do do ponto SQ
2120), manganés, surfactantes e nitro-
génio amoniacal. J& o ponto SQ 2210
teve suas Aguas enquadradas na cate-
goria aceitavel para o desenvolvimento
de peixes, pois apresentou valores fo-
ra dos limites recomendados quanto ao
pH. coliformes fecais, fosforo total, fe-
nol, coliformes totais, manganés, nitro-
génio amoniacal e, somente em uma
época do ano, para o oxigénio dissol-
vido, surfactantes e mercurio.

Segunda Zona Hidrografica
(Figura 3, Tabela 7)

Abrange a bacia do rio Tieté, desde
a barragem de Barra Bonita até a sua
foz no rioc Parand, ocupando cerca de
41460 km? correspondentes a 16,7%
da drea total do Estado de S&c Paulo.
Duas das 29 bacias hidrograficas em
que foi dividido o Estado, a do Tieté
Médio Inferior e a do Baixo Tiet&, além
de uma vertente do rio Parand [(ou se-
ja, trés bacias}, integram-se nesta 20
na. Do total de 115 municipios da se-
gunda zona, somente 63 estao inteira-
mente nela contidos (Cetesb, 1980).

Tieté Médio Inferior

Esta bacia abrange um &rea de dre-
nagem de 18.469 km?, sendo a maior
do Estado de S&o Paulo, e & constitui-
da pelo trecho de 258 km do rio Tieté
que vai desde a barragem de Barra
Bonita até a represa de Promissao, &
por seus afluentes neste trecho. Os
pontos de amostragem para avaliar a
qualidade da &gua sfo: TE 2400, TE
25060 e TE 2600.

Do ponto de vista de desenvolvi-
mento e manutengido de peixes, as
aguas neste trecho do rio Tieté foram
classificadas como aceitaveis, neces-
sitando de um monitoramento quanto
ao fenol, surfactantes e foéstoro total
[este ultimo somente no  ponto TE
2500).

Dos afluentes da margem direita do
rio Tieté citam-se ¢s rios Jacaré-Gua-
cu, monitorado pelo ponto JG 2100 e
o Jacaré-Pepira, cuja qualidade das
aguas € acompanhada através de dois
pontos: o JP 2050 e JP 2100. O ponto
JP 2050 teve suas aguas enquadradas
na categoria boa para o desenvolvi-
mento de peixes e da vida aquética
em geral, pois apresentou valores fo-
ra dos limites recomendados apenas
quanto ao fosforo total. Com relagac
aos pontos JG 2100 e JP 2100, as dguas
foram consideradas como de qualidade
aceitdvel, pois apresentaram valores
fora dos limites recomendados quanto
ac- pH, oxigénic dissolvido {(apenas
uma vez em cada ponto) e fésforo to-
tal. E importante salientar que as dguas
desses locais de coleta foram assim
classificadas, sem considerar os teo-
res de fenol e surfactantes, por nae
terem sido realizadas analises dessas
substéncias.

Codige
da BACIA HIDROGRAFICA
bacia
21 TIETE MEDIO INFERIOR
22 TIETE BAIXO
92 RI0 PARANA -VERTENTE
PARCIAL
o MUNIcIPiO
@ INACEITAVEL
QUALIDADE ] B ACEITAVEL
A BOA
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Tabela 7 — Valores médios das varidveis analisedas, por

poento de amostragem, da Segunda Zona Hidrografica

orkos  de TEZ400 TE2500 JP2050 JPTLO0 JGZ100 TE2600 PS2010 TE2700 TE2900 PRO20C

Var fdvels coleta | (Rin Tietd)| (Rio Tietd)| (Rio Jacaré- {Ric Jacard-| (Rio Jacaré-| (Ric Tietd)| (Represa Pro| (Rio TietS)| (Plo Tietd)|{Rio Parwnd)
Pepira) Pepira) Guacu) missac}h

Temperatura da dgua (¥C) 24 b} 23 23 n 23 23 25 25 4
pH 71 7.0 6,8 6,6(3) 6,6(4) 7.0 7,2 7.3 7.3 7ol
Cxigénioc dissolvido (mg/1) 8,2 7,0 8,2 6,4(1) 6,0(1) 7.6 8,5 8,4 9,1 9,8
TEO, 24 {mg,/1) 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1
oliformes fecals{RPE/100ml) | 53 142 176 62 170 84 28 16 66 107
Nitrogénio total (mg/1} 0,71 0,74 0,48 0,43 0,64 0,59 0,57 0,80 c, 50 0,30
Fésforo total (mg,2) 0,013 0,024(1) 0,031(1) 0,044(2) 0,046 (3} 0,016 0,015(2) 0,019 0,026(1) 0, 049(5)
Residuo total (mg/1) 110 98 60 63 8C 84 78 81 90 k2
Turbidez (UFT) 21 3¢ 32 35 68 fx] 1§ 6 20 25
Sario (mg/1) 0,001 0,001 t,001 0,001 0,002 0,002
Cadmio rg/l) ) 1) N ND N s} 0,0005
Chumbo  {rmg/1) 0,001 0,001 0, 001 0,001 0, Dol 0,001 0,001
oohre (m/1} 0,001 0,002 6,002 ¢, 00L 0,001 0,002 0,001
Crane {mo/1} 0,0002 9, 0003 ND 2] 0,0003 0,0003
Estanho [mg/1} 0, 0001 0, 0001 N 0,001 90,0001 0,0002
Merdirio (mg/L) 0, 00009 9, 00009 0, 00009 0,000L0(2) | 0,00010(1)j 0,00009 0, 00010
Zinco (mg/1) 0, 006 0, 006 0,023 0,006 0,012 D, 608 0,0005
Ferol (mg/1} C, 0012031 | 0,0007(2) 0, 0004 (1} 0,0015(2) 0,0008{2) 0,0008(3)
Temperatura do ar {9C) 28 28 29 27 24 22 2 28 25 3
Colifomes totais AMP/L0OmL) [156 420 1,410° |las 680 191 44 %0 7 428
Ferro {mg/1} c,026 0,011 0,006 0,004 0,039 0,041
Mamjares (mg/1) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,04
Niquel (mg/1) 0, 0002 0,002 ©,0003 0,0002 0,001 0,001
Cloreto (mg,/1) 7 6 2 1 2 S 5 4 4 1
DO (mg/1) 13 13 7 10 12 ] 10 10 un 5
Surfactantes {ng/1) 0,2217) 0, 22(7) 0, 26(8) 0,40(10) 0,18(4) 0,18(4)
Nitrogénio nitrato (ng/1) 0,18 0,15 0,14 0,13 0,11 0,14 0,09 0,33 0,05 ,06
N trogénio nitrito (mg/1) 0,004 6,01 0,002 0,002 0,01 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Nitrogénlo aoniacal (mg/1) 0,08 0,10 0,06 0,03 0,10 0,08 0,06 0,08 0,04 0,04
Nitrogéndo kjeldahl (ng/1) 0,53 0,58 0,3 0,30 0,53 0,45 0,47 0,46 0,45 0,24
Residc Fixo (mg/1) 73 €8 56 50 L1 53
ResIdo wolitil (mg/1) 36 30 28 byl 27 a7

A represa de Promissdo, monitora-
da através do ponto PS 2010, apresen-
tou qualidade das dguas aceitavel para
a preservagio de peixes, porém, ha a
necessidade de um maior controle
quante aos teores de fdsforo total, fe-
nol e surfactantes. Quanto ao merci-
rio, 0 seu teor ultrapassou o limite re-
comendado somente em uma é€poca
do ano.

Baixo Tieté

Esta bacia compreende ¢ trecho de
240 km do ric Tieté que vai desde a
barragem de Promissao (municipio de
Promissao) até a foz no rio Parana
(proximo g0 municipio de ltapura) e
seus afluentes neste trecho, com uma
érea de drenagem de 14632 km2,

A qualidade das aguas foi monitora-
da através de dois pontos de amostra-
gem: TE 2700 e TE 2900, sendo con-
siderada aceitavel para a preservagéo
de peixes, pois nesses pontos de
amostragem sé foram detectados teo-
res fora dos limites recomendados
quanto ac fenol, surfactantes, fosforo
total e mercirio, estes dois dltimos
em apenas uma época de coleta.

Rio Parana - Vertentes parciais

Esta bacia, constituida por todos os
pequenos cursos d'agua que deman-

dam o rio Parana, deste a foz do rio
Grande até a foz do Paranapanema, foi
monitorada através de um Unico ponto,
o PA 9200, no rio Parana, a jusante da
barragem de Jupia. Neste ponto de
amostragem, as Aguas do rio Parana
foram classificadas como boas para o
cultivo de peixes e para a preservacao
da vida aquatica, pois somente os teo-
res de fésforo total, em determinadas
épocas do ano, ultrapassaram o limi-
te recomendado em termos de contro-
le de eutrofizagdo.

Terceira Zonz Hidrografica
(Figura 4, Tabela 8}

Abrange uma area de aproximada-
mente 26.050 km? e cerca de 59 muni-
cipios, sendo os principais Marilia, Pre-
sidente Prudente, Arag¢atuba, seguidos
por Garga, Tupa, Adamantina e Drace-
na.

Sdo trés as bacias que integram a
terceira zona hidrografica: as dos rios
do Peixe, Aguapei ou Feio ¢ a verten-
te parcial do rio Parana, situada na
por¢ao ocidental de Sao Paulo.

Peixe

A bacia do rio do Peixe, situada na
parte ocidental do Estado de S&o Pau-
lo, entre a Alta Paulista & a Soroca-
bana, tem uma &rea de drenagem de

11.260 km?. Nasce da jungdo do rio
do Peixe, afluente do Parana, e de
varios corregos e ribeirbes, nos mu-
nicipios de Garga e Vera Cruz, na Ser-
ra dos Agudos,

A qualidade das aguas desta bacia,
monitorada por dois pontos de coleta
PX 2032 e PX 2300, foi considerada co-
mo aceitivel para o desenvolvimento
e manutengdo dos peixes e da vida
aqudtica em geral, apresentando teo-
res fora dos limites recomendados
guanto a coliformes fecais, DBO, fos-
foro total, coliformes totais, ferro, fe-
nol, manganés e surfactantes.

Aguapei ou Feio

O rio Aguapel 50 adquire a designa-
cdo de Feio a montante da Foz do Ti-
biricd, mas na nomenclatura popular
regional o Feio vigora ja& a montante
do Salto Dr. Carlos Botelho, entre os
municipios de Lucélia e Rubidcea. Ape-
sar de ser uma grande bacia com uma
area de drenagem de 12900 km, a
maioria de suas cidades sdo pequenas
e possuem poucas inddstrias.

Sao trés os pontos de amostragem
que acompanham a qualidade das
aguas desta bacia: AG 2100, AG 2300
e TB 2002.

Do ponto de vista da preservacao de
peixes, os pontes de coleta AG 2100

REVISTA DAE - Vol. 44 — N.* 138 — setembro de 1984 — 189



PRESIDENTY
PITAC 1]

2298

PRESIJENTE BERANAR

SVALDO
Ll

BE TULINA

DES /

e AG 2300 tiveram suas dguas engua-
dradas nas categorias aceitdvel e boa,
respectivamente. O primeiro deles
apresentou teores acima dos limites
recomendados guanto ao fésforo total,
fenol, manganés e surfactantes, ao
passo que o segundo ponto, somente
quanto ao fdésforo total, havendo por-
tantc a necessidade de um monitora-
mento visando a um maior controle da
eutrofizagéo,

Dos inimeros rics e ribeirdes con-
tribuintes, cita-se pela margem esquer-
da o rio Tibiriga, que foi monitorado
pelo ponto TB 2002. Suas dguas sic de
qualidade aceitavel para o desenvolvi-
mento de peixes, pois apresentaram
teores acima dos limites recomenda-
dos quante a fosforo total DBO, fenol,
ferro, manganés e surfactantes.

Quarta Zona Hidrografica
{Figura 5, Tabela 9)

Com uma &rea de 57.614 km?, ocupa
quase 23% do Estado de S#o Paulo, e
abrange principalmente os municipios
de Assis, Avaré, [tapetininga, Piraju,
QOurinhos e Itapeva, que sdo o0s nu-
cleos urbanos mais expressivos.

E constituida pelo rio Santo Anasta-
cio, rio Paranapanema e pela vertente
parcial do rio Parana. )

‘ Figure 4 — Llocalizagio dos pontos de amostragem da rede de
monitoramento da Tercelra Zona Hidrogréfica, com a caracterizacio
N da qualidade das aguas interiores do Estado de SGo Paulo, quanto a

Santo Anastacio

O rio Santo Anastacio é formado pe-
lo préprio ribeirao Santo Anastacio,
apés sua confluéncia com o cérrego
do Cedro, na localidade do Bairro do
Cedrinho em Presidente Prudente, e
desagua na margem esquerda do rio
Parand, proximo ao municipio de Pre-
sidente Venceslau. A drea de drena-
gem desta bacia € de 2.113 km?, abran-
gendo municipios como Presidente
Prudente, Presidente Bernardes, Presi-
dente Venceslau, Alvares Machado e
Marabé Paulista.

A bacia do rio Santo Anastacio, mo-
nitorada através do ponto SA 2300, te-
ve qualidade das aguas enquadrada co-
mo aceitdvel para o desenvolvimento
de peixes, apresentando teores acima
dos limites recomendados quanto a
coliformes fecais, DBO, fésforo total,
feno!, coliformes totais e nitrogénio
amoniacal.

Paranapanema Alto

O Paranapanema Alto compreende o
trecho entre suas nascentes localiza-
das na serra do Paranapantéma (serra
dos Agudos Grandes}, no municipio de
Capao Bonito ao sul de Sac Paulo, até
o seu ponto médio a jusante de Curi-
nhos.
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E uma das maiores bacias em ex-
tensao, com 2.300 km?, sendo caracte-
risticamente agricola, € na sua parte
mais a montante, coberta por enormes
areas reflorestadas.

O préprio rio Paranapanema teve a
qualidade das suas dguas monitoradas
através do ponto PR 2050. Do ponto
de vista da preservacdo da vida aquéd-
tica, este local teve suas dguas classi-
ficadas como de qualidade aceitavel.
apresentando teores fora dos limites
recomendados gquanto ao pH, DBO, co-
liformes fecais, fosforo total, fenol,
coliformes totais, manganés e nitrogé-
nio amoniacal,



Tzbela 8 — Valores médios das variaveis analisadas, por ponto de amastragem, da Terceira Zona Hidrografica

Pontos de PX2032 PX2300 TB2002 AG2100 AG2300
variiveis oleta (Rio do Peixe) |{Rlo do Peixe} | (Fio Tibirigd) | (Rio Aguapel) | (Rioc Aguaped)
Temperatura da agua (9C) 25 23 23 24 23
pH 7,4 7,4 7,3 7,1 7,3
Oxigénio dissolvido (mg/l) 8,1 8,7 8,0 7.1 7,8
DBOS,ZO (mg/1} 6{(1} s 4(1) ) 3(1) 3 3
coliformes fecais (NMP/100 ml) 4,2x107(6) 1,1x107(1) |556 270 g7
Nitrogenio total {(mg/1) 1,47 1,25 1,14 0,94 0,97
Fosforo total (mg/l) 0,056 (5) 0,074 (8) 0,055(5) 0,057(7) 0,071 (8)
Residuc total (mg/l} 321 271 191 192 184
Turbidez (UPT) 383 350 316 231 215
Birio {mg/1} 0,018 0,013 0,008 0,005
Cadmio (mg/l) ND ND ND ND
Chumbo {(mg/1) 0,003 0,003 0,001 0,002
Cobre (mg/1) 0,007 0,007 0,003 0,005
Cromoc {mg/l} 0,004 0,005 0,003 0,002
Estanho (mg/1} 0,001 0,0003 0,0003 0,001
Merciirio (mg/l1) ¢,00009 0,00009 ¢, 00009 0,00009
Zinco (mg/l) 0,017 0,013 0,015 0,010
Fenol (mg/1) 0,00L0({4) 0,0007 (2} 0,0005(1) 0,0006(1)
Temperatura do ar (9C) 28 24 27 29 21
Coliformes totais (NMP/100 ml) l,BxlO4 (3} 3,6x103(l) 2,0)(103 2,03(103 274
Ferrc {(mg/l)} 0,882 (3) 0,686(3) 0,391(1) 0,319
Manganés (mg/l)} 0,27(11} 0,22(7) 0,10¢(4) 0,08 (3)

Niguel {mg/l) 0,013 0,015 0,007 0,004

Cloreto {(mg/l} 3 2 3 3 2
DQO (mg/l) 25 18 14 13 14
surfactantes (my/1} 0,14(1) 0,26(7) 0,18(2) 0,24(2)

Nitrogénio nitratoc (mg/1) ¢, 38 0,50 0,40 0,30 0,27
Nitrogenio nitrito (mg/l) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,004
Nitrogénio amoniacal (mg/1) 0,12 0,08 0,09 0,11 0,08
Nitrogénio kjeldahl (mg/l) 1,07 0,74 5,73 0,63 0,69
Residuo fixo (mg/l) 264 216 151 122

Reslduo volatil (mg/1) 57 55 41 69

Dos afluentes da margem esquerda,
cita-se o rio Taquari, cujo ponto de mo-
nitoramento é o TQ 2012, que foi o uni-
co de toda a zona hidrografica que teve
qualidade das aguas inaceitavel para
o desenvolvimento de peixes, parque,
além de se detectar teores muito bai-
X0s ou até mesmo auséncia de oxigé-
nio dissolvido, apresentou valores fo-
ra dos limites recomendados quanto
ao pH, DBO, coliformes fecais, fosfo-
ro total, mercirio (em apenas um més
de coleta), fenol, coliformes totais,
manganés, surfactantes e nitrogénio
amoniacal.

Ja na divisa sul do Estado de Sao
Paulo, o rio Paranapanema também re-
cebe pela margem esquerda o rio Ita-
raré, cujo ponto de amostragem é o IT
2200. Suas aguas sao de qualidade acei-
tavel para o desenvolvimento e preser-
vagao de peixes, pois foram observa-
dos teores fora dos limites recomen-
dados para o pH, oxigénio dissolvido,

coliformes fecais, fosforo total, fenal,
coliformes totais e manganés.

Paranapanema Baixo

Esta bacia, com uma area de drena-
gem de 15.342 km?, abrange o rio Pa-
ranapanema & seus afluentes desde o
reservatdrio da usina hidrelétrica de
Salto Grande até sua foz no rio Para-
nd, sendo o divisor entre a regido su-
doeste do Estado de Sao Paulo e a re-
gido norte do Estado do Parand. O
rio Paranapanema dispde de um gran-
de potencial hidrelétrico, sendo parte
deste potencial aproveitado pelas usi-
nas de Salto Grande e Capivara.

Sua bacia é relativamente grande
mas as cidades sd3o pequenas, sendo
Assis a maior delas. Além disso, uma
parte da bacia do Baixo Paranapanema
é reserva florestal do Estado.

Este trecho do rio Paranapanema te-
vé as aguas monitoradas através do
ponto PR 9300, cuja qualidade é boa

para o desenvolvimento e manutengao
de peixes, pois somente o pH e o fds-
foro total apresentaram teores fora
dos limites recomendados, numa Onica
época de amostragem.

E importante salientar que no Estado
de Sdc Paulo o rio Paranapanema € um
dos melhores em termos de conserva-
gao das suas aguas.

Quinta Zona Hidrogréafica
(Figura 6, Tabela 10)

A quinta zona hidrografica é deno-
minada pelas terras situadas nas ver-
tentes maritimas do Estado de S3é&o
Paulo, numa extensdo de 622 km de li-
toral, que vai desde o rio ltapirapus,
afluente do Ribeira, na divisa Sdo Pau-
lo-Parana, até a divisa com o territd-
rio fluminense. Sua area de drenagem
perfaz aproximadamente 27 mil km?,
quase 11% da superficie total do Es-
tado.
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Figura 5 -- Localizagdo dos pontos de amostragem da rede de monitoramento
da Quarta Zona Hidrografica, com a caracterizagio da qualidade das dguas

interiores do Estado de Sac Paulo, quanto & preservacdo de peixes em goral

Tabela 9 — Vzlores médios das variaveis analisadas, por ponto de amostragem, da Codigo
Quarta Zona Hidrografica da BACIA HIDROGRAFICA
bacia
Pontos de PRZ050 TQ2012 172200 PRI 300 522300

variiveis ooleta {k Paranapaneara) | {Rio Taguari) (Rip Itarar8) | (Rk.Paranapanemall (R Sto.Anastacic) 41 SANTO ANASTACIO

Temperatura da Agua (9C) 22 20 20 24 24 42 PARANAPANEMA ALTO

pH 6,6(3) 6,8(2) 6,5{2) 7e1(1} 702 43 PARANAPANEMA BAIXO
Oxigénioc dissolvido (mg/1) 7,3 33261 1 &5 5,8 7.8

DBOG o (ma/1) 3 v Cm— ) 2 602 . 92 RIO PARANL - VERTENTE
coliformes fecais (NMP/100 wl) [ 3,0xi0 (&) 1,3x1¢ (13){ 1,5%10 (5) | 50 4,1x10°(3) PARCIAL

Nitrogénio total (mg/l}) 0,7 0,99 0,61 0,53 2,11

Foaforo total (mg/L) 0,053 (73 , 086(91 0,065(2) 0,031(1) 0,24 (10)

Reslduo total (mg/l) H 234 208 76 334

Turbldez {UFT} 15 20 33 55 482 o MUNICIPIO

Birio (mg/1) 0,002 0,001 0,002

Cidmio (mg/1} ND ND ND 0, 0005 ® INACEITAVEL

Chumbo (mg,/1) 0,002 0,005 0,001 0,001

Cobre (mg/L) 0,002 0,002 0,002 0,006 QUALIDADE{ W ACFITAVEL

Cromo (mg/l) 0,002 0, 0002 0,001

Estanho (mg/1) 0, 0004 0,0001 0,001

Merciric (mg/1) 0, 00009 0,00012(1} 0,00010 0,00010 4 BoA

Zinco (mg/1) 0,008 0,013 0,004 0,0005 ) . A .
Fenol (mg/1) 0,0010(37 0,1557(11y | p,0025(2) 0, 0012151 surtactantes e nitrogénio amoniacal.
Temperatura do ar (2C) 26 2 n 29 . Além desses, o ponto MO 2200 apre-
Coliformes totals {NMB/L00 mll T T [ i O T et Iy 132 7,8x10% (3) sentou teores fora dos limites quanto
Ferro (mg/l) 8,215 0,058 0,072 ao pH, merclrio (somente em uma épo-
Hengante iwa/1) 8,0813) 2,16412) 0,07¢11 ca de coleta), ferro e ao nitrogénio-ni-
nlquel (mg/l) 0,002 0,001 0,000 ! i,

Cloreto mg/1) 1 3 2 2 , trato, sendo que este ultimo apresen-
DO (xg/1) 15 12 21 6 25 tou teores bastante elevados. Este pon-
surfactantes {mg/1) 0,06 0,17(2) 0,03 to no rio Moji foi o que apresentou a
l‘litrogfnia nitrato (mg/l) 0,12 0,09 0,04 0,18 0,53 Qi(]l’ qualidade de ﬁgua_

Nitrogenio nitrite (mg/l) 0,01 .01 0,01 0,002 .19

Nitrogénio amoniacal (mg/l1} 0,15(1) 0,22(1) 0,06 0,06 0,322} Litoral Sul

Hitrogénio kjeldahl tmg/1) 0,62 0,89 0,55 0,35 1,40

Reslduo fixo {mg/1) 76 132 83 259 Esta bacia compreende 0s rios que
Resfduo volitil {mg/L} 25 102 126 76 desaguam no mar, e se estende desde

Baixada Santista

Segundo a Cetesb (s.d.), a bacia da
Baixada Santista é uma area estreita-
mente ligada & metrépole paulista e
faz parte da Grande Sao Paulo, abran-
gendo os municipios de Cubatao, Gua-
ruja, Mongagua, Praia Grande, Santos
e Sio Vicente. O rio Cubatio e as
dguas que fluem pelos canais de fuga
da Usina Henry Borden e o rio Moji
tiveram suas Aaguas monitoradas nos
pontos CB 2200, CB 2400, CF 4010, CF
4020 e MO 2200. Desses pontos ape-

nas, o CB 2200, antiga Eta da Ponte
Preta, teve suas aguas classificadas
como aceitaveis para o desenvolvimen-
to de peixes, necessitando, porém, de
monitoramente guanto ac pH, colifar-
mes fecais, fésforo total, mercirio, fe-
nol e mangané&s. Com relagdo acs ou-
tros pontos, suas aguas foram classi-
ficadas como inaceitdveis para o de-
senvolvimento de peixes e manutengao
e preservacdo da vida aquética, pois
apresentaram teores fora dos limites
permissiveis para DBO, coliformes fe-
cais, fosforo total, fenol, manganés,
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Mongagud até a divisa com o Estado
do Parana, excetuando-se a bacia do
Ribeira de lguape, cuja foz divide a
mesma em dois setores, um ao norte
e outro ao sul dessa foz.

Os varios rios desta regiao séo todos
de pequena extensdo, os mais signifi-
cativos nascendo nas encostas da
serra do Mar e desaguando no oceano.

Os municipios compreendidos nesta
bacia séo: Itanhaém, lguape, Peruibe e
Cananéia.

A Cetesb acompanha a qualidade da
agua nesta bacia no ponto CM 2200 no
reservatério do Capivari. Suas &guas



P99 OSSO EOCCCOOORROPITIIROOMOMOBOIOHDODVDVNNINIOOE

S

Figura 6 — Localizacio dos pontos d¢ amostragem da rede de monitoramento da Quinta Zona

Hidrogralica, com a caracterizacdo da qualidade das aguas interiores do Estado de Sdo Paulo,

quanto @ preservagdo de peixes em geral

Codigo
da BACIA HIDROGRAFICA
bacia
51 BATXADA SANTISTA
52 LITORAL KORTE
apresentaram gqualidade boa para o de- Grossa (PR) drena ate a divisa com o 53 LITORAL SUL
senvolvimento e manuten¢do da fauna Estado de Sao Paulo. corca de 1/3 da 54 RIBEIRA DE IGUAPE
de peixes e preservacio da vida agua- area total de sua bacia, estimada em
tica, S6 apresentou inconformidade 30.474 km?, incluida a bacia do rio Ju-
com os padroes em termos de pH. co- quid, a qual se constitui em seu prin- o MUNICIPIO
liformes fecals, tésforo total e colifor- cipal afluente pela margem esquerda
mes totais. Apos a desembocadura deste contri- ® INACEITAVEL
Ribeira de Iguape huinte, passa a ser designado rie Ri- QUALIDADE] m ACEITAVEL
O rio Ribeira, com suas nascentes beira de lguape mantendo este nome
lecalizadas nas proximidades de Punta ule atingir 0 oceana, A BOA
Portos de CB2200 _ CFA010 CF4020 CB2400 MI2200 12200 J02500 RI2L00 Tabela 10 —
Variivels eoleta |(RIG Oubatdn) | (Canal de (Canal de  |(Rio Cubatio) | (Ric Moji)  [(Res.Capivari |(Ric Juquid) [(Rio Riteira Val
Fuga 1) Fuga 7} Moros) d  Igquape) alores
Temperatura da dgua ($C) 21 22 22 22 21 21 20 ra me(_i’tosl das
pH 6,7(3) 7,1 7,2 7,1 T 5(17] €, 20107 6,5(3) 6.9(2) variaveis
Qeigénio dissolvido {mg/1) 8,7 8,5 8.3 7,6 8,0 7,4 6,8 7,9 analisadas,
DRO, o (na/1) 1 8(3) a(s) T0{71 2 2 1 2 por ponta de
oliformes facats WP/ 100 ml) | Lzaodc) | 179 490 T mr) w0’ | Lede’ |3t [ L Io*dI)| amostragem,
Nitrogénio total (mgy/1) 0,80 7,95 7,58 8,69 74,34 0,68 0,57 1,00 da Quinta Zona
Fosforo total Gag/1) 0, 06G(10) 0, 520(17) 0 535077 | 0,471 | 17,817(19) 0,030 (5] 0,039(3) [ )] Hidrografica
Reslawe total (mg/1) 115 203 202 210 386 53 56 100
Turbidez (UFT} a7 3 T 14 16 14 n 2
Biric (mg/1} 0,002 0,001 ¢, 0003 0,001 0,005 0,002
Cadndo {mg/1} D 2] > ] ND L] )
Chumio (mg/1) 0,001 0,001 0,003 0,001 0,004 0,002
Cobre {ng/1) 0,003 0,001 0,002 0,002 0,005 0,03
Cromo {mg']) 0, 002 MD 2o} t, 5001 6,004 0,00l
Estanic (mq/1} 0,0002 KD 25} 0,0001 0,0002 0,0002
Mergiirio (mg/1) [ o,00013¢1) | @,00009 0, 00008 0,00011 0,00025(1) 0,0001542)
Zineo (mg/1) 0,009 0,004 0,006 0,012 0,048 0,026
Ferol (m3/1} 0,0045(5) 0,0019(5) 0,001314) 0,0704 (11) | ©,0016(3) 0,006 °2)
Tamperatura do ar (9C) 26 26 26 26 26 a b n
Coliformes totals (NP 100 ml) | 2,exic’ 1,1x10° a0’ [Zeaccan| 3,0x10° st [ a0’ [ 7,300 @)
Ferro (mg/1) 0,140 0,0003 0,001 0,016 0,399(3) 0,160
Mangangs (mg/1) 0,128 0,31 113] 0, 22713) 0, 1511%) o, 81712} 5 12(3]
Mgl (mg/1) 0,004 0,001 0,001 0,001 ‘0,007 0,002
Cloreto {mg/1} 8 m 44 43 22 5 6 5
DO (mg/1) 16 51 50 62 19 Ik} 14 16
Surfactantes (mg/1) c,03 1,022 T,92(18 0, 89(12] 0,06 0,04
Kitroginlo nitrato ing/1) 0,35 0,38 0,41 0,54 15,16 (97 0,19 0,20 0,50
Nitrogério nitrito fmg/1) 0,01 0,14 0,17 6,21 0,09 0,01 0,005 0,0L
Nitrogénis amoniacal (mg/1) 0,10 5,30 12) 4,98(12) 5,61012) 55, 73112] 0,09 0,08 0,8
Kitrogénic kjeldahl (mg,/1} 0,43 7.43 6,98 7,93 59,12 0,48 0,% 043
Resldwo £ixo (mg/1) 86 146 139 153 21y 69
[Resido volitit (mg/1) 2 57 63 57 167 1
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Figura 7 — Localizagio
Sexta Zone Hidrogrifica,

dos pontos de amostragem da rede de monitoramento da
com a caracterizagdo da gqualidade das Aguas interiores

do Estado de Sao Paulo, quanto A preservacdo de peixes em geral

Tabela 11 — Valores médios das
variaveis anallsadas, por ponto de
amostragem, da Sexta Zona
Hidrografica

A qualidade das aguas desta bacia
foi monitorada através dos pontos JQ
2500 (rio Juguid) e Rl 2100 (ric Ribeira
de lguape). O ponto JQ 2500 teve suas
aguas classificadas como de gualidade
boa para o desenvolvimento e manu-
tengdo da ictiofauna, somente apre-
sentando em alguns meses teores de
pH. coliformes fecais, fésforo total e
coliformes totais um pouco fora dos li-
mites permissiveis. JA no peonte Rl
2100 a qualidade das dguas foi consi-
derada como aceitavel para a ictiofau-
na por apresentar pH, coliformes fe-
cais, fasforo total, mercirio, fenol, co-
liformes totais e manganés com valo-
res fora dos limites recomendados pa-
a 0s peixes.

Sexta Zona Hidrografica
(Figura 7, Tabela 11)

A sexta zona hidrografica com apro-
ximadamente 15070 km? (6,1% da area
do Estado) abrange toda a parte pau-
lista do ric Paraiba (13.720 km®) e

oueLyz A

PA 2490

23° s

L)

/'—"ﬂ‘b : T
1
’

-’
!
!
/
LAY ’-ﬂ’
-
-

BACIA HIDROGRAFICA

PARAIEBA

QO MUNIclPIO
® INACEITAVEL
QUALIDADE | m ACEITAVEL
A BOA
rontos de JG2020 PA2098 PR2310 PA2490
Variiveis leta {Represa Jaguarl)| (Rio Faralba) {kio Para¥ha) (Rie Paralba)
Temperatura da Agua {(@C) 25 24 24 23
pH 7.2 6,6(3) 6,743} 6,7(3)
Oxigénio dissclvido{mg/1) 7.8 5,0{2}) 5,4{1) 7,1
DBOS,ZO Img/1) 3 2 c 2 . 2 .
toliformes fecals(NMP/10Cml) 553 1, 310" (37 | 1,exi0 (9) 1,0x10 (7]
Nitrogénio total {mg/1) 0,72 ¢, 76 0,88 0,80
Fosfore total {mg/l) 0,028(2) 0,105(12) 0,089(10) 0,104 {11)
keslduo total (mg/l) 4€ 93 122 116
Turbidez (UFT) 3 3o 49 43
Bario (mg/1l) 0,001 0,002 c,003
cadmio (mg/l1) ND ND D
Chumbc {(mg/1) 0,001 0,001 0,001
Cobre (mg/1) 0,002 0,003 0,003
Cromo {(mg/l} 0, 0004 9,002 0,002
Estanho (mg/l) 90,0002 0,013 0,0002
Mercurio (mg/l) 0,00011 (1) 0,00010 0,00010
Zince (mg/l) 0,122 0,046 0,044
Fenol (mg/1) 0, 0008 (4) 0,0006{2) 40,0008 (3)
Temperatura de ar (9C) 27 28 27 26
Coliformes totais (NHP/100ml) 396 1,7x105(1n) 4,5x10" el 2,6:104'(7)'—
Ferro {(mg/1) 0,059 0,170 0,213
Manganés {mg/l) 0,19¢11) a,07(1) 0,07(1}
Kiquel (mg/1) 0,002 0,003 0,003
Cloreto (mg/l) 7 5 2
DCO (mg/1) 16 21 18 18
surfactantes [(mg/l) 0,10(1) ¢,07 0,10
Nitrogenio nitrato (mg/1) 0,04 0,12 9,17 4,1R
Nitrogénio nitrito (mg/l) a,0l e,01 Q0,01 0,01
Nitrogénio amoniacal (mg/1) 0,12 0,14 0,14 9,13
Nitrogénio kjeldahl (mg/1} 0,66 0,64 0,70 0,70
Residuo fixo (mg/l) 65 92 85
Residuo volatil (mg/1} 28 30 31
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Figura 8 — Localizagéc dos pontos de amostragem da rsde de

monitoramento da Sétima Zona Hidrogratica, com a caracterizagio
da gualidade das aguas interiores do Estado de Sao Paulo, quanto a

preservacao de peixes em geral

Codigo
da
bacia

BACIA HIDROGRAFICA

71
72
73
91

sarucal - MIRIM

PARDO

MOGI - GUAGT

RIO GRANDE ~ VERTENTE

BOA

Tahela 12 — Valores médios das variaveis analisadas, por. ponto de amastragem, da Sétima Zona Hidrogrifica

PARCIAL
MUNICIPIO
IRACEITAVEL
QUALIDADE]{ @ ACEITAVEL

Pontos de Coleta Sr21C0 BA4Q02 ED2040 PD2090 PD2OG O PN2070 wi2070 M-2120 HG2200 MG228¢0
Varifveis R, Sap.Mdm)| (K b.Bagqe s) [R. Pardo) - Pardo} R, Pardo} &, Pardo) (R.M.Cuagu)  [R.M.Guaqu) -M.Guacu) .M. Guagw
Tenperatura da agua (9C) 22 5 24 % 2 24 20 24 2 23
Fh 6,8 7,0 6,8 (1) 5,9 (1) 6,8 (1) 6,8 (1) 6,8 (2) 6,9 (1) 6,8 (2) 6,7
Qxigénio dissolvide (mg/1) 6,2 3,8 ) 7,2 6,8 6,2 5,9 6.8 (1) 7,2 7.1 5,8
Dms 20 img/1) 1 9%(3) 1 1 1 1 3 1 1 2
Colifarmes fecals e/ Lon S I BTE O] .00 (7] S.0ME] 1500’ o soa0'nol st sl 2aa0 P 3,000’ of 6200 EY SR0G
Nitrogénio total {mg/1) 9,31 6,63 0,19 0,20 0.21 0,22 1,17 0,33 0,32 0,32
Fosforo  total {mg/1) 0,018 0,114 (8} 0,017 {1}| 0,019 (1) | 0,018 (1) 0,019 (1)} 0,186 (11} 0,021 (2)[ 0,019 (1}| 0,022(2)
Residuo total {mg/1) ) =9 99 % 99 107 158 146 139 117
Turbidez (UFT) 35 122 56 47 55 67 54 & & 79
Eirio {my/1) 0,003 0,006 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,004 0,003 0,004
Caimio (mg/1) ) v o i) o) o W T i) 4]
Chumbo (mg/1) 0,002 0,004 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 0,06 (1)} 0,002 0,062
Cobre (mg/1) 0,004 0,008 0,004 0,003 0,004 0,004 0,008 0,008 0,005 0,005
Cramo mg/1) 0,002 0,007 (1} 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 a, 002 0,002 0,002
Estanho fry/1) 0,Db0e2 ¢, 0004 0, 0003 0,0003 0, 0004 0, 0003 0,0003 0,001 ¢, 0004 0,001
Merairio fmg/1) 0,00012 0,G0037_(8 o, 00011 0,00009 0, 00012 (1} 0,00012(2] 0,00013(1} 0,00012 (1 ¢,00010 0, 00011
Zinco (ng/1) 0,019 0,028 0,004 0,032 0,004 0,006 0,049 0,011 0,015 0,022
Ferol {mg/1) 0,0007 (2} [ 0,0040(6) G,0004 (11| 0,0004 (1) [ _g.0009 (23] ©,0007 (4} { 0,0030(8) 0,005 (4 0,0004 0,0009(4)
Tamperatura do ar {9C) 23 26 * 30 23 28 20 27 27 25
Colifarmes totais (eE/10mmL Taxii0 | Lad 02 oar 5] 1,7x10" (4 3, m10 (2] 8,9%0 (1) 2,8x10 (1] 3,5410' 07 o’ B 5.8x10°77|
Ferre (mg/1) 0,301 (D 0,54 (1) 0,280 (1) | 0,56 0,301 {1) 0,313 0,1% 0,433 (1) { 0,45 (1) 0,386
ManganSs gng/1) 0,08 (1) 0,23 (2] 0,08 (3)| 0,07 (1) 0,08 (3 0,09 i 0,21 (9 0,1C 5) o1l ®y] 9,10 (3)
Niquel fng/1) 0,038 0,007 0,003 0,003 0,038 0,003 0,004 0,006 0,005 0,004
Cloreto g1} 3 18 2 4 3 4 8 5 5 5
DQO masl) 9 € 10 g ] 11 17 13 12 13
Surfactantes (mg/1} 0,03 0,13 1 p,02 0,02 0,03 6,02 6,1t (1) 0,03 0,02 0,02
Nitrogénio nitrato gmg/1) 0,6 0,08 0,07 0,09 0,06 6. 0,08 0,09 0,09 0,028
Nitrog@nio nitrito (mg/l) 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Nitrogénio awniacal (ug/l) | 0,04 .97 1) 0,03 0,02 0,03 0,02 0,14 0,64 0,04 0, 04
Nitroyénic kjeldahl (mg/1) 0,14 6,51 0,12 0,11 0,14 0,15 1,08 0,23 0,22 0,2
Residuo £ixo fngs1) 69 198 70 66 69 % 119 15 99 82
LBesiduo voliril (mg/l) 30 71 25 29 36 32 10 £0 39 36
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Figure 9 — Loczlizagdo dos pontos de amostragem da rede de monitoramento da Oitava Zona Hidrografica, com a caracterizagdo da qualidade das aguas
intericres do Estado de $ac Paulo, guanto a preservagao de peixes em geral

Codigo
da BACIA HIDROGRAFICA
bacia
81 TURVO
82 sXo JosE DOS DOURADCS
91 RI0 GRANDE - VERTENTE
PARCIAL
92 RI0 PARANR - VERTENTE
PARCIAL
O MUNICIPIO
® INACEITAVEL
QUALIDADE { B ACEITAVEL
A BOA

mais 1.350 km?* de duas pequenas ba-
cias que demandam a territério minei-
ro e fluminense.

Nesta zona localiza-se um total de 34
municipios, sendo que 0s Gue corres-
pandem ao Médio Vale do Paraiba apre-
sentam altas densidades demograficas.

Paraiba do Sul

O rio Paraiba do Sul, formado pelos
rios Paraitinga e Paraibuna, nasce no
extremo leste do Estado de Sdc Pau-
lo junto as bordas da serra do Mar g,
depois de percorrer cerca de 220 km
no sentido W-SW, em regiao marcada-
mente rural, volta-se pela direita, para
o sentido oposto, entra no Estado do

iio de Janeiro e, depois de percorrer
cerca de 1 mil km, desemboca no Atlan-
tico. Sac seus principais afluentes, no
Estado de Sao Paulo, o rio Una, pela
margem direita, e os rios Jaguari e Bu-
quira, pela margem esquerda,

As aguas do rio Paraiba nos pontos
PA 2490, PA 2310 e PA 2098 foram clas-
sificadas como aceitdveis para o de-
senvolvimento da fauna de peixes, ne-
cessitando, porém, de um menitora-
mento por apresentarem teores fora
dos limites recomendados para o pH,
o oxigénio dissolvido (nos pontos PA
2310 e PA 2098), coliformes fecais, f6s-
foro total, fenol, coliformes totais. sur
factantes e mercirio (somente no pon-
to PA 2098 € em uma época de cole-
ta) e manganés. O ponto PA 2098 pos-
sui a gualidade pior no trecho paulista,
podendo ainda ser considerado como
aceitavel para o desenvolvimento da
ictiofauna.

O ponto JG 2020 reflete a gualidade
das 4guas gue fluem para o reservatd-
rio do Jaguari, provindas da zona rural,
A sua qualidade foi considerada boa
para o desenvolvimento de peixes e
para a preservagao da vida aguética.

Sétima Zona Hidrografica
(Figura 8, Tabela 12)

Esta zona hidrografica ocupa cerca
de 40600 km? e é integrada pelas ba-
cias hidrograficas dos rios Pardo, Sa-
pucai, Carmo e Canoas, tributarios do
rio Grande no trecho compreendido en-
tre as usinas de Estreito e Marimbon-
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do. E incluido aqui o rio Moji-Guacgu,
afluente do Pardo, com seus 17.800
km?.

Sapucai-Mirim

O rio Sapucai-Mirim, localizado no
nordeste do Estado de Sao Paulo, tem
como formadores os ribeirdes do Pi
nheirinho do Tomba Perna e o corrego
da Rocinha, sendo as nascentes dos
dois dltimos localizadas no Estado de
Minas Gerais e, apos percorrer 299
km em regiao paulista, desemboca no
rio Grande.

A sua bacia, ocupando uma érea de
5870 km?, engloba 12 municipios, sen-
do os mais importantes Franca, Bata-
tais, Sdo Joaguim da Barra e Guaira.

A qualidade das aguas na bacia do
rio Sapucai-Mirim foi monitorada nos
pontos SP 2100 no proprio rio Sapu-
cai e BA 4002 no ribeirdo dos Bagres.
O ponto SP 2100 teve suas &guas clas-
sificadas como aceitdvels para o de-
senvolvimente de peixes, necessitan-
do, porém, de um monitoramento
quanto aos coliformes fecais, fenol, co-
liformes totais, ferro e manganés. Ja
o ponto BA 4002 apresentou qualidade
das aguas inaceitdvel para a preserva-
cao de peixes, pois, além de apresen-
tar teores fora dos limites estabeleci-
dos para DBO, coliformes fecais, fés-
foro total, mercario, fenol, cromo, co-
liformes totais, ferro, manganés, sur-
factantes e nitrogénio amoniacal, foram
detectados teores de oxigénio dissolvi-
do muitos baixos e até mesmo nulos,
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Tabela 13 — Valores médios das varidveis analisadas, por ponto de amostragem, da Oitava Zona Hidrografica

pontos de Coleta RG9100 RO2036 sD4040 TU2250 TU2500 PE2500 " Sgcl)n.]g.;g o

. {Rio Grande) |(Rib.da Onga} [(Rib.S.Domingos) {Rio Turve)d {Rio Turve) (Rio Preto) :
yariaveis Dourads)
Temperatura da dgua (eC) 25 23 24 22 23 22 24
EH 6, 405) 6,2(7) 6,1{8) 6,6({4} 6,5(3) 6,2(8) 7.1
oxigénio diskolvide (mg/1) 7.9 5,2(1) R ED 6,6 5,912} E,6 8,5
DROg, 20 (mg/1) 0,5 17 (3)‘1 153031 : 41} , 1 1 3 31
coliformes fecais (MMNP/100 ml) 63 "B, 0x10 (4] 1,3x10 (8] 6,1x10 {3} g92 1,5x107 (2} 330
nitrogénio total (mg/l) c,08 0,71 1,05 a,34 0,28 n,32 0,59
rosforo total (mg/l) 0,008 4,042(2) 0,044(3) 04,027(2) 0,019(01) 0,020(01) 0,052 (5]
Reslduo total {(mg/1) 43 156 148 109 110 1cl 141
Turbidez ( UFT) 5 54 63 50 50 76 223
pario (mg/1)} 0,005 Q,005 0,004 0,004 0,006
cidmio (mg/1) ND ND uD ND ND
Chumbe (mg/1) 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002
cobre (mg/l) 0,003 0,003 Q0,002 0,003 0,003
cromo (mg/l} 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003
Estanho {mg/l} 09,0002 g,00@m 0,0002 0,0002 0,0003
Merciirio {(mj/1] 0, 00044 {1) 0,00056{3) 0, 00056(3) 0,000748 ) 0,00053(2)
zinoo (mg/l} 0,014 0,010 0,006 0,008 0,007
Femol (mg/l} 0,0056 (5} 0, G046{4) 0,0025(2) 0,0006{1) 0,0005(1)
Temperatura do ar [(9C) 26 25 27 26 24 21 28
coliformes totals (NMP/LOO ml) 2,0010° SRl Dl 9,0x10° 2] sein® (&) T 6x10t(3) 2,6x10°12) | 796
Ferro (mg/l1) 0,187 0,198 0,187 0,176 0,173
Manganes (mg/1) 0,24(10]) 0,25(11) 0,15(%) 0,10(5) 0,08(3)
Niguel {mg/1) 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003
cloreto {mg/l) 2 5 5 4 3 3
noo (mg/l) 4 34 32 15 9 8 13
surfactantes {(mg/1) 0,02 n,o0l 0,04 9,02 0,02 0,03
Nitrogénio nitrate (mg/l) 0,03 0,04 ¢,a7 Q0,086 0,06 0,08 0,09
Hitrogénio nitrito (mg/l) g, 005 0,02 0,03 9,01 0,01 0,02 0,002
Nitrogenio amoniacal (mg/l) n,02 0,20{1) 0,21(1) 0,0% 0,03 Q9,03 9,07
Nitrogénio kjeldahl (mg/l} 0,04- 0,65 0,45 0,28 0,21 0,21 0,50
Residuo fixo (mg/l) 98 86 75 74 64
RBeslduo vblitil (mg/l) 58 62 33 36 37
o que, por si s6, ja € um fator limi- Moji-Guagu area de aproximadamente 22.800 km2.

tante a preservagio de peixes & de ou-
tros elementos da fauna e da flora.

Pardo

Sua nascente localiza-se em Minas
Gerais. Recebe pela margem esquerda
significativa contribuigao do rio Moji
Guagu e é o afluente mais importante
da margem esquerda do rio Grande. As
principais cidades localizadas em sua
bacia sdo: Mococa, S&o José do Rio
Pardo, Ribeirao Preto, Bebedouro, Bar-
retos e outras. Atravessa regido es-
sencialmente agricola, embora indas-
trias de porte localizem-se em sua ba-
cia.

Os quatro pontos de amostragem
nesta bacia (PD 2040, PD 2060, PD 2070,
PD 2090} tiveram suas aguas classifi-
cadas como aceitaveis para o desen.
volvimento de peixes, havendo, porém,
a necessidade de um monitoramento
com relagdo ao pH, coliformes fecais,
fésforo total, fenol, ferro, coliformes
totais e manganés. Além disso, nos
pontos PD 2060 ¢ PD 2040, os teores de
mercirio ultrapassaram o limite reco-

mendado em uma e duas épocas do
ano, respectivamente.

O rio Moji-Guagu constitui-se no
principal afluente do rio Pardo, sendo
considerado como um dos mais pisco-
s08 do Estado de Sao Paulo e cuja
bacia é responsavel pela drenagem de
39 redes municipais, localizada numa
area de grande desenvolvimento eco-
némico e populacional. Tem sido cobje-
to de estudos os mais variados quer
seja sob o aspecto da biologia aguati-
ca como também do controle da sua
gualidade. Sua bacia abrange 46 cida-
des, sendo 3% no Estado de S&c Paulo.

Suas dguas foram monitoradas em
quatro pontos (MG 2070, MG 2180, MG
2200 e MG 2280), os quais foram clas-
sificados como aceitaveis para o de-
senvolvimento de peixes, devendo, no
entanto, serem monitorados com rela-
¢3o ao pH, oxigénio dissolvido, colifor-
mes fecais, fosforo total, merciirio, fe-
nol, coliformes totais, ferro, manga-
nés, surfactantes e chumbo.

Oitava Zona Hidrografica
(Figura 9, Tabela 13)

Abrange, principalmente, os munici-
pios de Catanduva, Olimpia, S30 José
do Rio Preto, Votuporanga, Fernandé-
polis, Jales e Santa Fé do Sul, numa

Compreende as bacias dos afluentes
do curso inferior do rio Grande entre
a foz do ribeirdao Passa Tempo e a foz
do ribeirdo Santana, e dos afluentes
do rio Parand a montante da llha Sol-
teira.

Rio Turvo

A bacia hidrografica do rio Turvo,
com uma 4rea de 18514 km?2, nasce na
serra de Jaboticabal na divisa dos mu-
nicipios de Monte Alto e Taquaritinga.
Percorre 320 km até desaguar no rio
Grande, ap0s receber contribuigbes
dos rios Preto, Cachoeira, Sd0 Domin-
gos e dos ribeirdes da Oncga e Taba-
rana.

Analisando-se a Tabela 13 e a Figura
9 nota-se que os Unicos dois pontos
de monitoramento localizados no rio
Turvo [TU 2500 e TU 2250), apresenta-
ram suas aguas com qualidade aceita-
vel para o desenvolvimento de peixes,
necessitando, porém, de um constante
monitoramento com relagéo ao pH, oxi-
génio dissolvido, DBO, coliformes fe-
cais, fosforo total, mercirio, fenol, co-
liformes totais e manganés.

Fazendo parte da bacia do rio Turvo,
o ribeirdo da Onca e o rio Preto, moni-
torados nos pontos RO 2036 e PE 2500,
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respectivamente, apresentaram quali-
dade de agua aceitdvel para o desen-
volvimento dos peixes, porém, como
ocorre com o rio Turvo, necessitando
também de um monitoramento dessa
qualidade, com relagdo ao pH, oxigé-
nio dissolvido, DBO, coliformes fecais,
tosforc total, mercirio, fenol, colifor.
mes totais, manganés e nitrogénio
amoniacal.

Ja o ponto SD 4040 no ribeirdo Sao
Domingos, também afluente do rio Tur-
vo, apresenta qualidade de agua ina-
ceitavel para a ictiofauna, por apresen-
tar, além de teores fora dos limites re-
comendados para o pH, coliformes fe-
cais, DBO, fésforo total, mercurio, fe-
not, coliformes totais, manganés e ni-
trogénio amoniacal, teores multo bai-
x0s de oxigénio dissolvido, atingindo
niveis de até 0.6 mg/lL.

Sao José dos Dourados

A bacia hidrografica de Sdo José
dos Dourados integrando juntamente
com a do Turvo a porgéo norte do Pla-
naltoc Paulista, abrange uma area de
6.700 km?, e compreende aproximada-
mente 17 municipios.

Existe, nesta bacia, um Unico ponto
de monitoramento (JD 2300) no rio
Sio José dos Dourados que apresen-
tou qualidade de agua boa para pre-
servacio de peixes,

Rio Grande — Vertentes parciais

O rio Grande nasce em Penedo dos
Juruocas, distrito de Mirantd no muni-
cipio de Bocaina de Minas (MG), na
encosta norte da serra da Mantiqueira,
numa altitude de 1.900 m, apresentan-
do um curso de 1.300 km quando en-
tdo desagua no rio Parand. A drea to-
tal destas bacias é de 11.204 km?, ten-
do como maior municipio Fernanddpo-
lis.

Nestas bacias ha apenas um ponto
de monitoramento, o RG 9100, locali-
zado no rio Grande, na divisa com ¢
Estado de Mato Grosso. Suas Aguas
foram classificadas como boas para o
desenvolvimento de peixes, tendo si-
do verificados apenas valores de pH
entre 55 e 64, portanto, um pouco
abaixo do limite minimo de 65, reco-
mendado.

CONCLUSOES

Embora nao se dispondo de dados
estatisticos pormenorizados de produ-
cao da pesca & de conhecimento ge-
ral que a populagdo de peixes dos
principais rios do Estado de Sao Pau-
lo vem sofrendo empobrecimento pro-
gressivo, ndo s6 quanto & densidade

dos estogues como quanto & sua quali-
dade. Assim & que rios como o Paral-
ba, Tieté, Piracicaba e respectivos aflu-
entes, e mesmo o Moji-Guagu, acusam
queda acentuada de densidade popula-
cional, motivada por despejos de in-
dustrias ou de centros urbanos locali-
zados nas suas margens. Além disso,
os grandes rios que anteriormente cor-
riam tanto em vales abertos como em
areas escarpadas e ingremes sofrem,
devido & construgdo de inumeras bar-
ragens, sensiveis alteragdes no seu re-
gime fluvial.

Paralelamente aos problemas acima
citados ha de se ressaltar a influéncia
do uso de adubos, fertilizantes e de-
tensivos agricolas, utilizados em do-
ses crescentes em terras de regides
agricolas e que certamente sao carrea-
dos para o leito dos rios, comprome:-
tendo seriamente a fauna e flora aqué-
tica.

Conclui-se que as regites de alta
densidade populacional e/ou industrial
estho drasticamente suieitas a eleva-
dos e constantes despejos poluidores,
como é o caso da primeira zona hidro-
grafica, formada principalmente pelas
bacias localizadas na Grande Sao Pau-
lo, no rip Tieté Médio Superior, nos
rios Piracicaba e Sorocaba e da quin-
ta zona hidrografica, especificamente
na Baixada Santista. Na chamada Gran-
de Sdo Paulo, dos 24 pontos de amos-
tragem, apenas quatro deles foram con-
siderados como de qualidade boa guan-
to & preservagdo de peixes em geral.
Nas demais areas desta zona hidrogra-
tica, nenhum dos pontos analisados po-
de ser cansiderado como de qualidade
boa para a ictiofauna. Quanto a Baixa-
da Santista, apenas um ponto foi con-
siderado como aceitavel para o desen-
volvimento de peixes, necessitando
porém de monitoramento, sendo os de-
mais classificados como inaceitaveis.

Nas oito zonas hidrograficas, dos 92
pontos de monitoramento, 45,65% fo-
ram enguadrados como aceitavels,
40,22% como inaceitdveis e 14,13% co-
mo bons para a preservacgéo de peixes
em getal.

RECOMENDAGOES

Considerando que o Estado de Sao
Paulo apresenta um elevado ndmero
de mananciais e represas hidrelétricas
de grande extensao, cujo conhecimen-
to da fauna, biologia ¢ produgédo pisci-
cola ainda & escasso, recomenda-se a
realizagdo de estudos das condigbes
ecologicas, bem como de programas
de levantamentos ictiolégicos desses
ambientes aquaticos;

Considerando-se o progressivo dete-
rioramento das condigdes ecoldgicas
das aguas interiores e estuarinas, mo-
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tivado pela poluicdo sob todas as for-
mas, recomendam-se estudos mais efe-
tivos sobre controle e/ou monitora-
mento da qualidade das aguas e o efei-
to de suas alteragdes Sobre a distri-
buicdo e biologia dos seres aquéti-
cos e em especial dos peixes:

Considerando-se a bioacumulagao de
poluentes nos organismos aquéticos,
recomenda-se a inclusao de analises
qualitativas e quantitativas de metais
pesados e pesticidas nos vérios niveis
da cadeia tréfica, principalmente nos
peixes, ultimo elo dessa cadeia no
sistema aquatico;

Devem ser incluidas nos programas
de monitoramento das bacias hidrogra-
ticas varidveis biologicas, tais como,
comunidades planctonica (fito e zo-
oplancton) e benténica, bem como en-
saios bioldgicos, que além de comple-
mentarem os resultados das varidveis
fisico-guimicas, sa8o importantes como
indicadores da gualidade das &guas:

Considerando que no quadro das va-
ridveis estabelecidas até o momento
para a rede de monitoramento nao es-
tdo incluidos certos poluentes que po-
deriam atuar como indicadores da qua-
lidade das aguas em certas dreas es-
pecificas, como os pesticidas (regides
agricolas), cloro total residual (dguas
receptoras de centros urbanos) e ou-
tras substéncias como o cianeto (dreas
industriais), recomenda-se uma reava-
liagao deste quadro, bem como a inclu-
s30 de novas varidveis.
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