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RESUMO

Este trabalho apresenta os resulta-
dos e conclusdes de pesquisa reali-
zada com o objetivo de verificar a via-
bilidade do emprego de amido de
diversas fontes naturais como auxiliar
de floculagdo de aguas para abasteci-
mento.

O amido utilizado nos ensaios de
floculagdo foi pré-gelatinizado através
de duas maneiras distintas, ou seja.
alguns ensaios foram efetuados com
amido pré-gelatinizado mediante aque-
cimento, e outros foram efetuvados
com amide pré-gelatinizado com adi-
cao de hidréxido de sédio, a frio.

Foi utilizado amido proveniente de
cinco fontes naturais distintas, a sa-
ber: de batata, de milho, de mandioca,
de araruta e de cara. Inicialmente tam-
bém foi testado o amldo de arroz,
porém os resultados foram insatisfa-
térios.

Cada amido foi testado através de
ensaios de fioculagdo com quatro
amostras distintas de agua, que apre-
sentavam diferentes caracteristicas de
cor. turbidez, pH e alcalinidade.

Para a analise de cada uma das
amostras de agua foi necessdria a
execucdo de aproximadamente 70
ensaios de floculagao (“jar-test™) com
o objetivo de se conhecer as dosagens
6timas de sulfato de aluminic e de
cal (quando necesséaria), e a dosagem
mais conveniente de amido. Também
foram realizados ensaios especiais
com o objetivo de se verificar a in-
fluéncia do gradiente de velocidade na
qualidade do sobrenadante. Portanto
as conclusdes apresentadas nesse tra-
balho foram concebidas com base nos
resultados de cerca de 280 ensaios de
floculagéo.

Essa pesquisa foi desenvolvida em
laboratérios do Departamento de Hi-
draulica e Saneamento da Escola de
Engenharia de Sao Carlos — Universi-
dade de Séo Paulo, e recebeu auxilio
financeiro da Fapesp-Fundagdo de Am-
paro a Pesquisa do Estado de Sao Pau-
lo (Processos n° B0/1944-7 e n° BO/
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1943-0), o que tornou passivel a rea-
lizaggdo da mesma.

1. INTRODUCAO

Um dos autores do presente traba-
lho desenvolveu anteriormente uma
pesquisa acerca do emprego do amido
de batata como auxiliar de floculagdo,
fundamentada em ensaios de flocula-
cio em laboratério e em testes efe-
tuados na Estagcdo de Tratamento de
Agua da cidade de Sao Carlos (SP},
Brasil, cujos resultados foram divul-
gados no XVII Congresso interameri-
cano de Engenharia Sanitaria e Am-
hiental, realizado em La Paz, Bolivia,
em 1980.

As conclusdes desse estudo foram
muito  interessantes, demonstrando
que existe a possibilidade de o amido
ser empregado como auxiliar de flo-
culagdo de aguas para abastecimento,
sob condigbes que o colocam em po-
sigBo de competir., em determinadas
situagdes, com os polimeros sintéticos
de grande cadeia molecular utilizados
para o mesmo fim.

Esses resultados serviram como
base para a continuidade da pesquisa,
através da realizagdo de testes com
amido proveniente de outras fontes
naturais e também através da avalia-
cao de resultados de ensaios de flo-
culagdo empregando-se diferentes for-
mas de obtencdo da pré-gelatinizagao
do amido testado.

O amido de batata, utilizado na pes-
quisa anterior, era pré-gelatinizado
através de aquecimento de dispersdo
aquosa desse material. Essa operagao,
apesar de extremamente simples, pode
constituir-se em tarefa adicional em
uma estagcado de tratamento de agua,
fato esse que motivou a busca de
forma alternativa para a realizagfo da
pré-gelatinizagao.

O aquecimento da dispersao aquosa
de amido provoca a quebra dos graos
e a dissolugdo dos materiais que o
compdem. Efeito semelhante é conse-
guido com a utilizagdo de hidréxido de
sodio, o que permite a obtengdo da
pré-gelatinizagdo a frio; portanto sem
a necessidade de qualquer equipamen-
to adicional, quando a estagdo de fra-
tamento ja possui instalagdes para
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utilizagéo de qualguer tipo de polimero
sintético comercial.

O trabalho desenvolvido permite
comparar os resultados de ensaios de
floculagao efetuados com amido pré-
gelatinizado através das duas maneiras
mencionadas, ou seja, aguecimento da
dispersdo aguosa e mediante a adigao
de hidroxido de sddio, a frio.

Por outro lado, tendo em vista os
excelentes resultados anteriores veri-
ficados com o amido de batata, era
interessante a andlise do comporta-
mento do amido proveniente de outras
fontes naturais. Assim sendo, foram
programados ensaios de floculagéo
empregando-se amido de milho, batata,
araruta. card e mandioca, com amos-
tras de quatro grupos distintos de
agua, apresentando diferentes valores
de cor, pH, turbidez e alcalinidade.

Também foi testado o amido de
arroz, porém os resultados obtidos
nos ensaios com as amostras de dgua
estudadas nao foram satisfatérios.

2. O AMIDO

Pode-se afirmar gue o amido & um
carboidrato  altamente polimerizado,
cujo mondmero & representado pela
glicose, O problema central da qui-
mica do amido tem sido a determi-
nagdo da natureza e do numero de
ligacbes entre as unidades constitui-
das pelos mondmeros e a distribui¢éo
dessas ligagcbes na estrutura do amido.

O amido, guando comparado com
outros carboidratos, pode ser consi-
derado relativamente heterogéneo,
sendo constituido por dois componen-
tes principais, a amilose e a amilo-
pectina.

A amilose constitui-se de longas ca-
deias ndo ramificadas e a amilopec-
tina, de cadeias ramificadas, ambas
formadas por unidades de alicopira-
nose.

Com relagdo & estrutura molecular
das fragdes que compdem o amido,
a amilose apresenta-se na forma de
cadeia linear formada por unidades de
glicopiranose unidas por ligagbes o-1,
4-dissacaridicas, e a amilopectina
apresanta estrutura ramificada de uni-
dades glicopiranose unidas por liga-
¢oes semelhantes as encontradas na
amilose, porém, em intervalos frequen-



tes, uma unidade glicopiranose, que
normalmente estaria ligada a outras
duas unidades formando uma cadeia
linear (como naamilose), liga-se a uma
terceira unidade, portanto dando orl-
gem a uma ramificagao.

A amilose e a amilopectina apresen-
tam propriedades bastante distintas,
sendo as mais importantes citadas a
seguir: a amilose é solivel em égua
e é totalmente hidrolisada pela agao
da B-amilase & maltose; a amilopectina
é insolivel em &gua e é hidrolisada
apenas 54% sob a aco de f-amilase.
A massa molecular das fragbes varia
sensivelmente.

Em pesquisa realizada anteriormente
por um dos autores do presente tra-
balho(!) verificou-se que em ensaios
de floculagdo, a amilose apresenta
caracteristicas de pelimero nao idnico
e a amilopectina possui caracteristicas
de polimero fracamente anidnico.

0 estudo do amido abrange um
campo muito complexo que ainda nido
toi totalmente explorado. Para o co-
nhecimento profundo a respeito da
estrutura do amido ainda haverd ne-
cessidade de serem desenvolvidos
muites trabalhos que venham a con-
firmar 0os conceitos até agora estabe-
lecidos.

“Uma propriedade que tem grande
importéncia no emprego de amidoe
como auxiliar de floculagdo & a quebra
da estrutura do gréo, resultando na
gelatinizago desse material.

A quebra da estrutura do grdo, na
presenga de dgua aquecida, ocorre em
trés fases distintas. A primeira fase
caracteriza-se pela ocorréncia de ape-
nas um entumescimento limitado e a
viscosidade da disperséo ndo aumenta
de maneira sensive|. O grio conserva
a mesma aparéncia de anteriormente
e. depois de seco, ndio é possivel
notar nenhuma alteracdo grosseira. A
segunda fase de entumescimento tem
inicio guando ultrapassada a tempe-
ratura de B5°C, aproximadamente.
Nessa fase o grio tem seu volume
aumentado muitas vezes em relagédo
ao seu volume original e a viscosidade
da dispersdo cresce sensivelmente;
o grdo perde agora sua estrutura ini-
cial, enquanto que ocorre a solubili-
zagdo de parte de seu conteddo. Na
terceira fase, em temperatura mais
elevada, .ocorre a evolugio mais acen-
tuada dos fendmenos verificados na
segunda fase. O aguecimento provoca,
nessa fase, a redugic da viscosldade
da disperséo.

Como fol mencionado anteriormente,
a gelatinizagdo do amido também pode
ser obtida através da adigdo de solu-
¢do concentrada de hidréxido de sédio,
a uma disparsdo desse material.

Para a realizacdo do presente tra-
balho foram adquiridas amostras de
amide de batata, de mandioca, de

arroz, de milho e de araruta na forma

em que é encontrado no comercio,

para alimentacao.

0O amido de carad foi extraido em
laboratéric devide & impossibilidade
de sua obtencdo no comércio, sendo
o roteiro do processo de obtencao
descrito a seguir:

— [impeza inicial e lavagem do tubér
cuio;

— trituragdo do material com auxilio
de liquidificador, deixando © mes-
moe em funcionamento durante
cerca de 40 minutos;

— filtragdo da suspensdo aquosa atra-
vés de um tecido fino {musselina):

— secagem do material filtrado em
cdpsulas de porcelana colocadas
em estufa a 36°C, durante aproxi-
madamente 72 horas;

— ftrituragdo do material seco, segui-
da de peneiramento de modo a se
obter um pé muito fing, em condi-
¢oes de ser empregado nos ensaios
de floculagao.

3. METODOLOGIA |
3.1. Ensaios de floculagao

Os ensaios de floculagdo, para cada
amostra de &gua, eram realizados de
modo a caracterizar trés etapas dis-
tintas.

A primeira etapa tinha como obje-
tivo a determinagcdc das dosagens
6timas de sulfato de aluminio e de
cal (se necessdria), e tambhém da do-
sagem mais conveniente de cada
amido testado.

Essa etapa era realizada através de
ensaios de floculagdo nos quais eram
observadas as seguintes condigdes:
— volume de cada reator: 2 mil ml;
— gradiente de velocidade durante a

mistura rapida: 500 s1;

— tempo total de mistura rédpida:
180 s;

— gradiente de velocidade durante a
floculagdo: 50 s-1;

- tempo total de flocufagéo: 900 s;

— tempo de decantagdo: 900 s;

— profundidade de coleta da amostra
do sobrenadante em cada reator:
0,10 m;

— o hidréxido de calcio era adicio-
nado cerca de 60s antes do inicio
do ensaio, diretamente nos reato-
res e, durante esse tempo, a amos-
tra era agitada de modo que o
gradiente de velocidade resultava
igual a 500s™;

— o sulfato de aluminio era adicio-
nado no instante inicial de conta-
gem do tempo de mistura;

— o amido era adicionado B60s apds
a adicdo de sulfato de aluminio.
Ap6s a determinagdo das dosagens

6timas de sulfato de aluminio e de

cal (hidréxido de calcio} eram realiza-
dos ensaios de floculagdo com estas

dosagens, porém com a adigdo do
amido como auxiliar de floculagdo. No
primeiro reator ndo era adicionado
amido e nos outros reatores a dosa-
gem de amido obedecia aos seguintes
valores: 0,1 mg/l; 0.2 mg/l: 0,5 mg/l;
1,0 mg/l e 50 mg/l.

Como existe o interesse em se ve-
rificar as eventuais vantagens do em-
prego do amido no gue se refere 2
reducdo do consumo de coagulantes
primarios, era realizado um ouytro en-
saio, no qual eram empregadas as
mesmas dosagens de amido dos en-
saios anteriores, porém utllizando-se
apenas 80% dos valores das dosagens
G6timas de sulfato de aluminio e de
cal, determinadas anteriormente,

A segunda etapa consistia de en-
salos de floculagiio realizados sob as
mesmas condigdes de controle ja des-
critas, porém variando-se o tempo de
sedimentagdo com ¢ objetivo de se
comparar os resultados de sedimenta-
bilidade dos flocos, para as dosagens
que ofereceram sobrenadante de me-
lhor qualidade nos ensaios anteriores.
Nesses ensaios, terminada a fase de
floculagio, eram coletadas amostras
correspondentes aos seguintes valores
de tempo de decantagdo: 1 min; 4
min: 7 min; 12 min; 20 min e 30 min,
Com os resultados desses ensaios
eram construidas curvas relacionando
a razio T/T., ou seja, turbidez final
(T} e turbidez inicial (T.) com o tempo
de decantagao.

Na terceira etapa eram realizados
ensaios de floculagdo nos quais eram
fixados o tempo de floculagdo e o
tempo de decantagdc, variando-se o
gradiente de velocidade (floculag@o)
desde 30 s! até 140 s-1. Esses ensaios
tinham como objetivo o conhecimento
do gradiente de velocidade mais ade-
quado a cada amostra de dgua e aos
produtos utilizados na floculagdo.

Evidentemente, o roteiro descrito
era obedecido para cada amostra de
dgua e para cada amido testado.

3.2 Amostras de agua

A &gua utilizada na execugdo dos
ensaios era coletada de uma das adu-
toras que alimentam a estacdo de
tratamento de agua da cidade de S#o
Carlos - SP, Brasil.

Foram utilizadas amostras que apre-
sentavam diferentes valores de cor,
pH, turbidez e alcalinidade, com o ob-
jetivo de se obter resultados mais
representativos.

A algumas amostras adicionava-se
bicarbonate de sédio e/ou caulinita,
com a finalidade de se elevar os va-
lores da alcalinidade e/ou da turbidez
das mesmas.

As amostras de dgua empregadas
nessa pesquisa foram denominadas de
AGUA |, AGUA I, AGUA Ill e AGUA
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IV, conforme os valores de seus para-

metras mals caracteristicos.

AGUA |: Essas amostras de dgua
eram coletadas da referida adutora e
eram empregadas nos ensaios sem
qualquer modificacio de suas caracte-
risticas. Essas amostras apresentavam
valores baixos de turbidez e de alca-
linidade:

AGUA II: Para a realizacdo dos en-
salos desejava-se também dispor_ de
amostras que apresentavam valores
elevados de turbidez. Para “produzir®
turbidez foi utilizada a caulinita (Kaolin
K-3), da Fisher Scientific Company.

A preparacdo das amostras de
AGUA I, seguia o seguinte roteiro:
— preparacado de uma suspensdo, ob-

tida com a adicao de 300,00 g de
argtla a 14,0 | de agua deionizada;

— agitagBo da suspensédo durante 2
(duas) horas;

— decantagdo durante periocdo de 10
(dez) horas;

— sifonamento do volume da suspen-
sdo situado até 0,70 m do nivel
inicial da superficie liquida;

— adigdo de um volume dessa sus-
pensdo a amostras coletadas na
referida adutora, de modo a se
obter o valor desejado de turbidez.
AGUA Ill: Para a preparagdo de

amostras de AGUA i, era utilizada a

mesma fonte de coletas, sendo porém,

empregado bicarbonato de sédio para

*produzir” alcalinidade. Eram adicion»-

das quantidades convenientes de bi-

carbonato de sédio de modo a se obter

o valor desejado de alcalinidade.
AGUA IV: Para a realizacBo dos

ensaios referentes a AGUA IV, as

amostras também eram coletadas no

mesmo local descrito anteriormente, e

preparadas com o objetivo de se con-

seguir amostras de agua com valoras
elevados de turbidez e de alcalinida-
de. Para “produzir® turbidez e alcali-
nidade, eram adicionadas argila e bi-
carbonato de sddio &s amostras em
questdo, conforme descrito para as

amostras de AGUA !l e de AGUA III,

respectivamente.

A Tabela 3.1 apresenta a variagdo
dos principais parimetros das amos-
tras utilizadas nesse trabalho.

4. DISCUSSAD DOS RESULTADOS

Os resultados mais importantes a
respeito de cada uma das quatro amos-
tras de agua estudadas sao apresen-
tados separadamente, pois as amos-
tras escolhidas apresentavam caracte-
risticas muito diferentes que influiram
de maneira decisiva nas condigdes da
floculagdo, quando o amido era utili-
zado como auxiliar.

No total foram realizados aproxima-
damente 280 ensaios de floculagdo,
porém serdo destacados apenas os
resultados dos ensaios nos quais foi
verificada a sedimentabilidade dos
flocos (segunda etapa, descrita em
3.1). Nestes ensaios era comparada
a sedimentabilidade dos flocos resul
tantes da utilizacdo das dosagens de
coagulante prlmario e de auxiliar que
ofereceram sobrenadante de melhores
caracteristicas, para cada amido tes-
tado e para cada amostra de &gua.

Com a finalidade de simplificar a
apresentacio dos resultados, foram
adotadas as abreviagdes AGAF e
AGAQ, significando, respectivamente:
amido gelatinizado a frio, com a utili-
zagio de hidréxido de sédio; e amide
gelatinizado a quente, através do aque-
cimento de dispersd@o aquosa.

AGUA |: As amostras classificadas
como AGUA | apresentavam valores
baixos de turbidez, de cor e de alca-
linidade.

A utilizagdo de amido de milho e de
mandioca na&o influiu sensivelmente
na qualidade do sobrenadante, guando
se smpregou o AGAF. No entanto,
quando da utillzagBio do amido de be-
tata, de araruta e de caré, foi possivel
reducdo de 20% na dosagem de coa-
gulante primério, obtendo-se, mesmo
assim, sobrenadante de melhor quali-
dade do que com o uso de sulfato de
aluminio e de cal. apenas.

Quando fol utilizado o AGAQ, os re-
sultados obtidos foram ligeiramente
melhores que aqueles correspondentes
a0 AGAF, guando empregado junta-
mente com sulfato de aluminio e cal
nas suas dosagens 6timas, porém nao
foi constatada a possibilidade de re-

Tabela 3.1 — Caracteristicas das amostras empregadas nos ensaios de floculagéo

ARAMETRO oH Turbidez Alcalinidade Cor
AMOSTRA (u) a0 | "Bt-co)”
AGUA 1 6,20 a 6,50 6,5 a 8,9 8,8 a 9,0 20 a 40
AGUA 11 5,70 a 6,40 |110,0 a 150,01 3,3 a 14,6 >70
AGUA 111 6,86 a 7,00 | 15,0 a 39,0 |65,1 a 82,5 >70
KGUA 1V 6,53 a 7,37 |124,0 a 140,0 ;74,8 a 87,5 >70
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ducdo de 20% do consumo desses
produtos.

Para as amostras da AGUA |, quan-
do a pré-gelatinizagéo foi efetuada com
adicdo de hidréxido de sdédio, foi cons-
tatada maior efici@ncia quando da uti-
lizagdo de amido de araruta, e, para
o amido pré-gelatinizade por aqueci-
mento, os melhores resultados foram
verificados com o amide de araruta
e de cara.

As figuras 4.1 e 4.2 permitem a
observacdo dos resultados dos ensaios
correspondentes a essas duas alterna-
tivas.

AGUA Il: As amostras classificadas
como AGUA |i apresentavam valores
elevados de cor e de turbidez, porém
relativamente baixos de alcalinidade.

Os ensaios de floculagde efetuados
com o AGAF s0 apresentaram resul-
tados favoraveis quande foram utiliza-
dos o amide de mandioca e o de
milho, porém, sem divida, a eficléncia
do primeiro verificou-se sensivelmente
superior 4 do segundo.

A figura 4.3 mostra a vantagem da
utilizagdo do amido da mandioca,
mesmo no caso em que houve redu-
céo de 20% nas dosagens de sulfato
de aluminio e de cal.

Quando do emprego de AGAQ, to
dos os resuitados foram favoréveis,
com excecdo do amido de milho.

O amido gque apresentou o melhor
desempenho foi o amido de araruta.

A figura 4.4 apresenta curvas obti-
das em ensaio de floculagdo com ami-
do de araruta que demonstrou que os
resuitados da utilizagio desse mate-
rial, juntamente com dosagens e coa-
gulantes primérios correspondentes a
80% de suas dosagens Gtimas, ofere-
cem sobrenadante de melhor qualidade
do que no caso do emprego das do-
sagens Gtimas associadas & adigdo
de amido. :

AGUA Ill: As amostras de AGUA I}
apresentavam valores baixos de turbi-
dez e valores elevados de alcalinidade
e de cor.

O amido gelatinizado com hidréxido
de soédio ndc demonstrou vantagens
quanto & sua utilizagdo com vistas &
melhoria sensivel da qualidade do so-
brenadante, porém evidenciou a pos-
sibilidade de redugac do consumo de
coagulante primdrio, justificando seu
emprego, nesse caso, apenas ¢omo
meio de se reduzirem os gastos com
sulfato de aluminio,

A figura 4.5 mostra resultados obti-
dos com amido de batata, cujas curvas
podem ser consideradas tipicas tam-
bém para o amido das outras fontes.

Quando se utilizou o AGAQ, foi
constatado ser possivel reducdo de
20% no consumo de coagulante pri-
mério e, ainda assim, com obtengdo
de sobrenadante de melhor qualidade
que aquela verificada quando da utili-
zagao de coagulante apenas, ou mes-
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com hidréxido de sédlo. AGUA H.

Figura 4 4 — Curvas de sedimentabllidade: amido de araruta gelatinizado

a guents, AGUA 11,
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Tabela 4.1 — Resumo dos melhores resuitados

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS MELHORES RESULTADOS
AMOSTRAS . Cor Alcalinidade
T“'('ﬂ}‘;ez (mg/€ em | (mg/f em | AGAF AGAQ
Pt-Co) CaC03)
AGUA I 6,5 a2 8,9 20240 | 8,8 29,0 Araruta |Cara e
Araruta
AGUA II | 110,0 a 150,0 70 3,3 a14,6 | Milho e |Cara, Ara
Mandioca |ruta,
Mandioca
e Batata
AGUA TII| 15,0 a 39,0 70 65,1 a 82,5 | Batata e |Batata e
Milho Araruta
AGUA IV [ 124,0 a 140,0 70 74,8 a 87,5 | Cara e |Cara e
Araruta |Araruta

mo quando da utilizagdo da dosagem
6tima de coagulante primdrio com a
dosagem escolhida do referido amido.

Na figura 4.6 séo mostradas curvas
obtidas para o amido de batata.

AGUA iV: As amostras de AGUA IV
apresentavam valores elevados de tur
bidez, de cor e de alcalinidade.

Para essas amostras o amido de
todas as fontes ofereceu bons resul-
tados. Em geral, conseguiu-se redugéo
de 20% no consumo de sulfato de
aluminio e a qualidade do sobrena-
dante, ainda assim, resultou melhor
ou igual aguela apresentada quando
da utilizagdo de coagulante primério
apenas, ou quando da utilizacdo da
dosagem 6tima de coagulante primério
com a dosagem escolhida de amido.

0Os melhores resultados correspon-
dentes ao AGAF foram obtidos com
o emprego de amido de card e de
araruta.

Quando se utilizou o AGAQ, os re-
sultados foram ligeiramente meihores.
Também nesse caso o melhor desem-
penho foi obtido com o amido de card
e de araruta.

As figuras 4.7 e 4.8 mostram cur-
vas de sedimentabilidade referentes a
ensaios nos quais fol empregado o
amido de card (AGAF) e de araruta
(AGAQ).

A Tabeia 4.1 destaca as fontes cujo
amido apresentou os melhores resul-
tados para as amostras de fgua estu-
dadas.

Os resultades correspondentes aos
ensaios compreendidos na terceira
etapa (descrito em 3.1) dos testes
efetuados com cada amostra de dgua
e com cada amide demonstraram que,
de maneira geral, o gradiente 6timo
para a floculagdio da agua, apenas com
o emprego de sulfato de aluminio e
de cal, é aproximadamente igual ao
gradients 6timo verificado no caso da
utilizagdo do amido comeo auxiliar,
para a mesma dagua.

5. CONCLUSOES

— O amido pré-gelatinizado a frio,
através do emprego de hidroxido de
s6dio, e 0 amido pré-gelatinizado atrs-
vés de aquecimento de disperséo
aquosa apresentam possibilidades de
serem utilizados como auxiliares de
floculagéo;

— Para as amostras de égua estu-
dadas, geralmente o amido pré-gelatl-
nizado através de aquecimento apre-
sentou resultados ligeiramente melho-
res que os do amido pré-gelatinizado
a frio. Tendo em vista, porém, as

maiores facilidades para se efetuar a
pré-gelatinizagdo a frio, essa alterna-
tiva sempre deve ser considerada em
avaliagdes praticas em estaches de
tratamento de agua;

~- Considerando-se as amostras tes-
tadas, sempre foi possivel a escolha
de amido de alguma fonte que tornas-
se viavel a utilizagdc desse polimero
natural como auxiliar de floculagao.
Esse fato leva a crer que em pesqui-
sas a serem realizadas com o objativo
de verificar a aplicabilidade de amido
como auxiliar de flocutagéo em este-
¢oes de tratamento de agua deve ser
testado amido de todas as fontes dis-
poniveis na regido, para a escolha da
alternativa que ofereca melhores resul-
tados técnicos e econdmicos:

— De maneira geral, os resultados
acerca da utilizagdo do amido camo
auxillar de floculacdo demonstram que
ha maior possibitlidade de sucesso do
emprego dessa técnica no tratamento
de aguas que apresentam caracteris-
ticas semelhantes as da AGUA |l ¢
AGUA IV, ambas com valores de tur-
hidez relativamente elevados. Esse
fato, porém, néo elimina a possibili-
dade de seu emprego para aguas se-
melhantes as outras amostras testadas
(AGUA | & AGUA Il1), principalmente
no que se refere & redugéo de gastos
com coagulantes primarios;

-— Aparentemente, a eficiéncia do
amido como auxiliar de floculagdo estd
muito mais relacionada com os valo-
res de turbidez do que com ops valares
de alcalinidade da 4dgua em questao;

— Em alguns ensaios foi verificado
que a utilizagdo do amido permitiu a
redugao da cor do sobrenadante, em
relagdo & cor que ocorria quando o
mesmo ndo era usado como auxilia;

— O gradiente de velocidade dtimo
para floculagdo, empregande amido
como auxiliar, € aproximadamente
igual ao gradiente 4timo para a flo-
culacdo da mesma agua, quando sén
utilizados apenas sulfato de aluminio
e cal. Essa informagido permite con-
cluir que, em estagdes de tratamento
de agua em que os valores de gra-
diente de velocidade nas cémaras de
floculagdo sdo apropriados para o tra-
tamento com sulfato de aluminio e
cal, nio hé necessidade de ser efe-
tuada qualquer alteragdo nos mesmos,
caso se desejar empregar amido como
auxil’ar.
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