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RESUMO

E apresentada uma descri¢do histd-
rica da evolucdo da atividade de nor-
malizagdo técnica na area do sanea-
mento ambiental no dmbito da Cetesb.
E descrita a sistematica utiiizada na
determinaciao dos temas a normalizar,
na alocagdo das prioridades e na ela-
horagao dos textos-base propriamente
ditos. Sdo apresentados os resultados
obtidos; cerca de 400 textos normati-
vos. Finalmente é abordado o tema de
como a Cetesb se propde a continuar
colaborando com a area do saneamen-
to ambiental dentro da politica estabe-
lecida no contexto do Sinmetro.

Antecadentes

A atividade de normalizagdo técnica
na area do saneamento ambiental no
Brasil remonta a textos pioneiros ela-
borados na antiga PAE - Reparticdo de
Aguas e Esgotos, mas pode ser consi-
derada anterior a isto, com os traba-
lhos de Saturnino de Brito.

Neste trabalho estaremos afetos
principalmente as stividades desenvol-
vidas no ambito da Cetesb - Cia. de
Tecnologia de Saneamento Ambiental,
a partir de 1975.

No que se refere ao papel da norma-
lizagdo como elemento de apoio as
acoes de defesa do meic ambiente,
ndo entraremos em maiores detalhes
uma vez que o assunto foi amplamen-
te discutido em trabalho apresentado
em congresso anterior(!) e é do co-
nhecimento dos profissionais ligados
ao tema.

Desenvolvimento dos trabalhos

Por ocasido da estruturagio da drea
de normalizagdo técnica foi concebida
uma sistematica de trabalho que se
materializou em um conjunto de ele-
mentos denominados documentos ope-
racionais. Tais documentos, que visa-
vam balizar a atividade normativa na
companhia, encontram-se descritos a
sequir:

[*} Trabalho apresentado ao 12.° Congresso
Brasileiro de Engenharla Sanltiria, novembro
de 1983, Camboriti, SC.

(**) Da geréncia de Pesquisas do Ar e Ruido
da Diretoria de Pesquisas da Cetesb,

Os documentos operacionais

Objetivavam fornecer informacbes a
respeito do porqué e do como norma-
lizar. Foram elaborados os seguintes
documentos:

DO/001/75 — Conceitos de normali-
zagao.

DO/002/75 — Normalizagdo técnica
Cetesb - bases e diretrizes.
DO/003/75 — Saneamento bésico —
classificagdo de produtos e servi-

Gos.

DO/004/75 — Universo de Normas e
Recomendacdes Cetesb.

DO/005/75 —- Planejamento da norma-
lizacdo técnica Cetesb.

DO/006/75 — Utilizagdo dos recursos
humanos e materiais da compa-
nhia para a normalizagdo técnica
Cetesb.

DO/007/75 — Processo de produgdo e
atualizagdo de normas e recomen-
dacoes Cetesb.

DQ/008/75 -— Instrugdes gerais para a
elaboragido de textos-base.

DO/008/75A — Disposigdo do texto de
normas e recomendagdes Cetesh
para servigos técnicos,

DO/008,/75B — Disposicéo do texto de
normas e recomendagées Cetesb
p/ produtos industriais.

DO/008/75C — Disposigao do texto
de normas e recomendagbes Ce-
tesb para produtos quimicos.

DO/008/75D — Disposicdo de texto de
normas e recomendagoes Cetesb
para analises de laboratdrio.

DO/009/75 -~ Codificagido, apresenta-
cao e Impressgo de normas e re-
comendagdes Cetesb.

DO/010/75 — Atuagio da Cetesb na
normalizagdo nacional através da
ABNT.

DQ/011/75 — Principios e regras ge-
rais para o funcionamento das co-
missdes de estudo de normas e
recomendagdes Cetesb.

DO/012/75 — Arquivo de normas.

Os documentos DO/001/002/005/010
diziam respeito ao porgué enguanto
os demais ao como normalizar.

Em 1976 os DQ/G08/75, DO/008/75A,
DO/008/75B, DO/008/75C e DO/008/
75D foram substituidos pela NB 0. Além
disso o conteido de outros documen-

tos operacionais tem sido atuaiizada
ao longo do tempo em funcédo de evo-
lugdes na politica de rormalizagéo na-
cional e outras alteracdes das condi-
¢oes de contorno ao ambiente Cetesb.

0 universo de normas

Por “Economia do Saneamento® Am-
biental” pretende-se significar o con-
junto de todos os bens e servigos vin-
culados as atividades de prevengio da
deterioragdo € manutengao da qualida-
de do meio ambiente e, por conse-
quéncia, da propria qualidade de vida
do ser humano.

O universo de normas constava de
uma listagem de temas a normalizar,
cada qual com um referente no conjun-
to de bens e servigos pertencentes 2
economia do saneamento ambiental.
Estes temas eram distribuidos racio-
nalmente dentro de uma estrutura 16-
gica que compreendia oito grandes di-
visGes e diversos subitens dispostos
em dois niveis de guebra. A estrutura
original é apresentada no DO/003/75.

Ao incorporar & Cetesb as atribui-
¢bes da extinta Susan referentes ao
controle de potuigéo foram acrescen-
tados novos itens e subitens a classi-
ficacao original.

A classificagdo ztualmente utilizada
é apresentada a seguir, até o primeiro
nivel de quebra (2],

1 — LEVANTAMENTOS BASICOS

Normas Gerais
Topografia
Aerofotogrametria
Hidrometria

Andlises de Aguas
Estudos de Solos
Meteorologia

Anélises de Ar Ambiente
Efluentes Gasosos
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— ESTUDOS E PROJETOS

~

Normas Gerais
Estudos Preliminares
Projetos Basicos
Projetos Executivos
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3 — OBRAS

3.1 Normas Gerais
3.2 Obras de Terra
3.3 Fundagbes
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Estruturas de Concreto Armado
Servicos Gerzis de Construcdo
Civil

Pogos

.7 Obras Complementares

.8 Chaminés
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. INSTALACOES

4.1 Normas Gerais
4.2 Instalagbes Hidraulicas Indus-
triais

Instalagbes Elétricas Industriais
Tubulagdes

Instalacdes Eietromecénicas
Instalagbes de Instrumentagéo
InstalagGes Pneumdticas
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. TUBOS E TUBULAGOES

w

.1 Normas Gerais

Tubos e Tubulagbes de Ferro

Fundido

Tubos e Tubulagdes de Ago

Tubos e Tubulagées de Cimento-

Amianto

5.5 Tubos e Tubulagbes de Material
Plastico

6 Tubos e Tubulagdes de Concreto

7 Tubos e Tubulagdes de Cerdmica

w
[]

5.3
5.4

5.
5.
6. EQUIPAMENTOS

Normas Gerais

Equipamentos de Medi¢io

Equipamentos de Controle

Equipamentoe de Comando

Equipamento de Prote¢éo

Equipamento de Vedacio

Equipamento de Tratamento

de Agua

Equipamento para Tratamento de

Esgotos

Equipamentos para instalagbes

Urbanas

.10 Equipamentos de Bombeamento

.11 Equipamentos Elétricos

.12 Equipamentos de Transporte

.13 Equipamentos Auxiliares

.14 Equipamentos para Tratamento
de Efluentes Gasosos

.15 Equipamentos Maeteorolégicos

.16 Equipamento para Amostragem

de Gases e Ar Atmosférico
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MATERIAIS

Normas Gerais

Analises de Aguas

Materials para Tubulagbes
Materiais para Tratamento
Materiais para Protegic de Su-
perficies ;

Materials para Equipamentos
Materiais para Instalagdes Urba-
nas
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8. DIVERSOS

8.1 Administragic em Saneamento
Basico

8.2 Cadastro de Obras e Instalagoes

8.3 Operagdo e Manutengio.

NB.: Agui vale abrir um parénteses e
mencionar gue alguns grupos am-
bientalistas vém contestando ©
termo saneamento na medida em
que implicaria uma aceitacdo ta-
cita de que o ambiente ja se en-
contra deteriorado e carece recu-
perd-lo. A nosso ver, a pondera-
¢3o0 tem procedéncia. Entretanto,
uma vez que nos parece gue ain-
da nao ocorreu a fixagdo de novo
termo ao jargio da comunidade
afeta ao assunto, continuaremos
a utilizar o termo “saneamento”.

O processo de definicdo dos temas
a normalizar & basicamente o seguin-
te:
A classificagdo, enviada a especia-
listas, serve de guia para a alocagéo
dos temas julgados passiveis de nor-
malizagdo. $ao consultados basicamen-
te todos os setores ligados ou que te-
nham interesse subsididrio no assun-
to. Projetistas, fabricantes, compa-
nhias de saneamento e drgéos técni-
cos sdo instados a sugerir temas, ba-
seado na experiéncia e percepgéo de
necessidades de cada um.

Apé6s esta etapa & feita uma compa-
tibilizagao/adequacdo da terminologia
empregada nas sugestdes recebidas
culminando com elaboragdc de um do-
cumento (nico integrando o total das
contribuigdes. O documento &, em se-
guida, redistribuido para a alocagéo de
prioridades.

Recebidas as contribuigbes finais,
uma comissdo se encarrega da compa-
tibilizagao e redagio do documento fi-
nal.

O processo de consulta procura ser
0 mais abrangente possivel mas, devi-
do a limitagbes de tempo e recursos,
o conjunto de entidades consultadas é&
necessariamente n&io exaustivo.

Esquematicamente:

ENVIO DA SOLICITAGAOD ACOMPANHADA

a DA CLASSIFICAGAQ
2 RECERIMENTO DAS
SUGESTOES

COMPATIBILIZAGAO E RE-ENVIO
3 PARA ATRIBUIGAO DE
PRIORIDADES

[4} JRECEBIMENTO DAS CONTRIBUIGOES FINAIS

(5) REDACAO DO DOCUMENTO FINAL
POR COMISSAD ENCARREGADA
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E consenso entre 0s profissionais
de normalizagdo gue o processo (1)}—
(5) deve ser repetido anualmente no
sentido de atualizar o universo de te-
mas a normalizar. Na pritica este pra-
zo tem sido bem maior e aperiodica-
mente fluem corregdes e inclusdes su-
geridas por elementos interessados ou
em fungdo de uma necessidade detec-
tada pela comissdo encarregada.

O processo de elaboracio de textos
normativos

O processo ¢ deflagrado pela iden-
tificagao, via universo de normas, da
necessidade de uma determinada Nor-
ma. A rigor, sao elaborados projetos
de normalizacio que abrigam conjun-
tos de Normas afirs. Estes planos s#o
revistos anualmente a luz de novas in-
formagdes que afluem & &rea de nor-
malizagio técnica, ou via universo de
normas, ou diretamente por solicitagéo
do setor intersssado (interno ou ex-
terno a Cetesb). Ndo é raro o caso de
uma empresa transmitir voluntariamen-
te & Cetesb uma sugestiio de tema a
normalizar, fora da sistemética padrio
do universo de normas.

A equipe encarregada inicia o tra-
balho com a fase de coleta de subsi-
dios. Esta fase compreende, normal-
mente, pesquisa bibliogréfica; consul-
ta a normas internacionais, nacionais
privadas, e de associacdes profissio-
nais além de consultas a textos técni-
cos de outra natureza. S#o feitos con.
tatos com fabricantes, examinados ca-
tdlogos e consultados especialistas.

A fase de redacdo do texto-base &
geralmente concomitante a anterlor.
Redigido o texto, este & analisado em
uma “reunido para discussao do texto-
base” por uma comissio constituida
para tal.

Aprovado o texto-base passase 2
elaboragio do projeto de norma. Caso
o mesmo ndo seja aprovado devido a
questdo de forma, volta-se 3 etapa an-
terior. Se a objegic for relativa ao
contedido, & feita nova tomada de sub-
sidios e reiniciado o processo.

Redigido o projeto de norma, este
¢ enviado as entidades pertinentes
para que opinem. Pecebidas as suges-
tbes, sdo elas organizadas e submeti-
das & apreciagéo du comissao encarre-
gada, Caso a comiss@o considere per-
tinente, poderd convidar entidades ex-
ternas para participar da aprovacao da
norma.

Aprovado o texto & iniciada entdo a
fase de redac@o do texto final. Caso
sejam feitas obje¢bes quanto ao con-
teldo, o processo wvolta para a fase
de coleta de subsidios. Caso as obje-
¢hes sejam de forma, o projeto é rees-
crito e reenviade &s entidades pertl-
nentes,
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Figurs 1 — Processo de slaboracio de textos normatives

Redigido o texto final, este é envia-
do ao departamento juridico da empre-
sa para andlise, Caso haja objecdes
juridicas que alterem apenas a forma,
sio feitas as corregdes devidas e o
texto & re-submetido a apreciagdo ju-
ridica. Se as objecdes forem tais que
o conteddo também seja alterado é fei-
to novo projeto de norma que por sua
vez & novamente encaminhado as en-
tidades pertinentes,

Quando o texto fina! ultrapassa a fa-
se de anilise sob o ponto de vista
juridico é entdo submetido 4 aprecia-
Gao por parte da diretoria e homologa-
do como norma Cetesb.

Homologada a norma esta é, entéo,
reprografada e distribuida aos 6rgios
interessados,

RESULTADOS

O resultado obtido através deste es-
forgo materializase em um conjunto
de cerca de 400 textos normativos
cujos titulos encontram-se listados no
Anexo.

PERSPECTIVAS
Nos trés itens que se seguem sdo

abordados topicos de importancia pros-
pectiva para a funco de normalizagao

na Cia. de Tecnologia de Saneamento
Ambiental e, a nosso ver, para o Sa-
neamento Ambiental de uma maneira
geral.

Participacéio da Cetesh no Sinmetro

A Cetesb vem colaborando de ma-
neira decisiva com o Sinmetro - Siste-
ma Nacional de Metrologia, Normaliza-
¢do e Qualidade Industrial, quer envian-
do suas normas internas para servir
de textos-base em Comissdes de Es-
tudo no a&mbito do férum do Sistema
[ABNT), quer elaborando textos para
atender a demandas especificas gera-
das até mesmo fora do contexto da
Companhia.

Além da elaboracio de textos e da
contribuicdo profissional através de
pareceres técnicos em assuntos vincu-
lados a0 saneamento, a Cetesb tam-
bém coloca, desde 1980, profissionais
especializados & disposi¢io do Inme-
tro para assessoramento nas dreas de
Normalizagao, controle de qualidade e
Certificacao,

A Cetesb pretende poder continuar
contribuindo desta forma com o sis-
tema e ja solicitou credenciamento de
seus laborat6rios junto ao Inmetro de
maneira que, a partir de um futuro
proximo, espera poder também contri-
buir realizando ensalos e participando

omuecdes
suminicay
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de eventuais esquemas de certifica-
cdo que envolvam bens e servigos da
érea de saneamento amblental.

Certificagéo

A Cetesb elaborou, em 1976, um estu-
do preliminar para a implantacio de um
esquema de marca de conformidade
com hormas para alguns produtos da
drea do saneamento. O plano tinha co-
mo paradigma o sistema n° 5 propos-
to pelo Certico, Comité de Certifica-
¢do da 1SQ-international Standardiza-
tion Organization. Este comité produ-
ziu e publicou em outubro de 1976 um
relatério preliminar acerca dos princi-
pios e pritica da certificagdo (3) pro-
pondo a seguinte tipologia para os es-
quemas de certificagdio:

Sistema n° 1: Ensaio de prot6tipo.

Sistema n” 2: Ensaio de protétipo
seguido de supervisio através de en-
saios de auditoria realizados em amos-
tras tomadas na fébrica,

Sistema n” 3: Ensaio de protétipo
seguido de supervisao, através de en-
saios de auditoria realizados em amos-
tras tomadas no mercado.

Sistema n° 4: Ensaio de protétipo
seguido de supervisdo através de
amostras tomadas tanto no mercado
quanto na fébrica.
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Sistema n? 5: Ensaic de protdtipo e
avaliacdo do contrule de qualidade de
fabrica sequido de supervisac que leva
em conta a auditoria do controle de
qualidade de fabrica bem como o re-
sultado dos ensaios de amostras co-
lhidas tanto no mercado gquanto na
prépria fabrica.

Sistema n° 6: Avaliacado do controle
de qualidade e sua aceitagao, somente.

Sistema n.* 7; Ensaio de lotes.

Sistema n.° 8: Ensaio 100%.

Como o prdprio nome indica, o pri-
meiro sistema se restringe & verifica-
¢do da conformidade de um modelo
fornecido pelo interessado as especi-
ficagbes de uma norma ou conjunto de
normas pertinentes. O sistema, em si
mesmo, nao fornece indicagao precisa
a respeito da posterior conformidade
da produgdo. Também néo fornece da-
dos a respeito da disponibilidade (re-
lativa & necessidade de o produte
estar disponivel em gquantidade sufi-
ciente a todos os consumidores) e do
servigo pos-venda(*) oferecido a0
cliente.

No sistema n° 2 temos um procedi-
mento adicional que permite inferir
conclusdes a respeito da conformidade
ga produgdo. A tomada de amostras
se processa aleatoriamente nos esto-
gues dos distribuidores.

O sistema n° 3 & essencialmente
analogo ao anterio™ exceto no que
tange ac local de coleta das amos-
iras, aqui realizado na fabrica através
de visitas de surpresa.

A combinagdo dos dois sistemas an-
teriores constitui o sistema n° 4.

O sistema de n® 5 é também, como
os anteriores, baseado no ensaio de
protétipo. Inclul a avaliagdo e aprova-
cdo dos dispositivos de controle e
garantia da qualidade operados pelo
fabricante, seguida de auditeria perma-
nente através de inspe¢do continuada
do sistema de controle de qualidade
de fabrica e ensaios de amostras cole-
tadas tanto na fabrica como junto aos
distribuidores. Este sistema fornece

(*} Juran(4) denomina de *Field Service" ao
conjunto de fungdes que devem ser desem-
penhadas, apds @ compra, no sentido de
garantir integralmente a satisfagdo do con-
sumidor em relacdo ao produto adquirido.
O desempenho destas fungbes, a cargo de
uma organizagao de servigos, implicaria em:
1. fornecimento de contratos de servigo
nao sujeitos a Interpretagdes dibias;

2. manutengio de equipamentos para reparo
e pecas de reposigdo em disponibilidade;

3. recrutamento e treinamentc de uma
equipe capacitada a diagnosticar a repa-
rar defeitos;

4. fornecimento de resposta imediata a so-
licitagdo de servi¢o; e

5. conducBo dos negdcios com cortesia e
integridade.

condigbes para um acompanhamento
de todo o processo de produgdo e ga-
rante de maneira independente e con:
tiavel a conformidade da produgdo. E
o método mais utilizade por organiza-
coes de certificagio em fun¢ado de sua
eficiencia e relacao custo/beneficio.

No sistema n° 6, apenas a capaci-
dade do fabricante produzir de acordo
com determinada especificacao é ava-
liada. O sistema nao tem a capacidade
de constatar se a producdo esta real-
mente sendo levada a efeito, conforme
¢ possivel em fungio da capacidade
disponivel. Nao ha a certificagdo do
produto final.

O sistema n® 7 é um filtro “passa-
nao-passa” para lotes especificos. Nao
hé ensaio de protdtipo ou avaliagao do
sistema de controle de qualidade do
fabricante. Muitas vezes esta forma de
certificagao vem especificamente refe-
renciada no texto da norma.

O oitavo e ultimo sistema, ensaio
100%, tem vantagens e desvantagens
Gbvias. Claro estd que ndo podera ser
aplicado caso os ensaios exigidos pela
especificagao sejam de natureza des-
trutiva.

Com o estudo a respeito da implan-
tacdo da marca de conformidade com
normas na &rea de saneamento, pro-
curava a Cetesb passar de um esque-
ma de certificagdo por ensaio de lotes
ou por acompanhamento permanente
da produgado, para um mais racional e
menos oneroso a médio & longo prazo
(baseado no esquema n° 5 da classifi-
cagio do Certico).

Obviamente, dada a multiplicidade
de produtos envolvidos, cada qual com
suas peculiaridades em termos de tec-
nologia disporivel e possibilidade de
industrializacao/producéo no territorio
nacional, a Cetesb nio se pode res-
tringir a um unico esquema de certi-
ficagao.

Dentro da 6tica de uma entidade
preocupada com o processo de certi-
ficacdo e, em altima andlise, com -
satisfagdo do consumidor final, a Ce-
tesh vem investindo também na ade-
guagdo de suas instalagbes para en-
saios de materiais e equipamentos,
bem como no desenvolvimento de sis-
temas de informagdo de apoio a ana-
lise dos dados de qualidade.

Criacdo do Comité Brasileiro de
Saneamento do Meic Ambiente

Ja faz alguns anos que vem sendo
sentida a necessidade de se tratar os
assuntos referentes ao meio ambiente
de uma forma coesa e sistematica.

No que toca a normalizagdo na érea
do saneamento ambiental, diversos se-
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tores ligados ao assunto tém apontads

a racionalidade peculiar ao tratamento

integrado dos temas nele contidos.

Um primeiro passo foi dado quando

se criou, dentro da ABNT, o subco-

mité de Saneamentc Ambiental, subor-
dinado ao CB-2, Comité Brasileiro de

Construgao Civil. Entretanto, conside.

rando, entre outras razbes, que:

a. nem sempre existe a comunhio de
interesses entre construcio civil e
saneamento ambiental, no gue se
refere a normalizagao:

b. assuntos de saneamento ambienta!
nem sempre podem ser perfeita-
mente compreendides por técnicos
que ndo militem no setor;

¢. o setor de saneamento ambiental
&, pelo menos, tdo ampio quanto
o de construgdo civil;

d. o setor de saneamento ambiental
deve ter um tratamento no minimo
igual ac dispensado a outros seto-
res, pois sua normalizagdo tem
como finalidade melhorar as condi-
c¢oes de vida no pais;

e. as atividades afetas a area de sa-
neamento encontram-se hoje dis-
persas por praticamente todos os
Comités Brasileiros; e

f. o pais atravessa séria crise con-
juntural gue impde uma utilizagdo
criteriosa dos parcos recursos exis-
tentes.

Acreditamos ser pertinente sugerir
a criagao, dentro do Férum do Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizagédo
¢ Qualidade {ndustrial, do Comité Bra-
sileiro de Saneamento do Meio Am-
biente, a0 mesmo nivel e nos mesmos
moldes dos Comités jd existentes.

O momento é oportuno a uma refle-
xa0 a respeito.
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ANEXO — RELACAO DE NORMAS
TECNICAS CETESB

NORMAS

RELATIVAS A

LEVANTAMENTOS BASICOS

L 1.002

L 1.007

L 1.008

L 1.009

L1.0M0

L 1.01

—

.012

*L1.013

*L1.014

.015

*L1.016

017

L 1.018

L1.02

—_

"L 4.00

-

L4120

L 4.240

L 4.250

* L 5.006

* L 5.009

* L 5.010

Manual de orientagdo para
previsido de populagio
Determinagdo do grau de
agressividade do meio ao
concreto

Manual de avaliagdo de de-
sempenho de ETAs

Manual técnico — Operagdo
e manutengdo de lagoas de
&stabilizagao

Manual técnico — Avalia-
¢cio de desempenhg de va-
los de oxidagéo

Poluigdo do ar — Termos
fisicos e quimicos — Ter-
minologia

Poluicdo do ar — Sistema

de amostragem de ar —
Terminclogia

Poluicdo do ar — Unidades
e termos relacionados —

Terminologia

Poluicido do ar — Equipa-
mentos — Terminologia
Poluigdo do ar — Termos

relacionados a metecrologia
— Terminologia

Poluigdo do ar — Termos
relacionados & seguranga e
higiene do trabalho — Ter
minologia

Poluicdo do ar — Termos
gerais - Terminologia
Poluicde do ar — Termos
relacionados a fornos indus-
triais — Terminologia
Manual técnico de avaliagdo
de desempenho de ETEs
Medicao de vazdo de dgua
por meio de molinetes e
flutuadores -—— Procedimenta
Medigao de vazdo em curso
de dgua por meio de ver-
tedores de paredes delga-
das — Procedimento
Medigcao de vazdo com pla-
cas de orificio — [Diafrag-
ma)

Medicdes de vazdo de agua
por meio de tubo Pitot
Floculagdo — Método de
ensaio

Seguranc¢a e higiene do tra-
balho em I[aboratério de
microbiologia

Avaliagdo de laboratérios de
analises bacteriolégicas de
dgua

" L 5.011 Ensaio para verificar toxici-

" LS.

L5

* L 5.102

LS.

* L 5.

*L 5.

L5,

* L5,

L5

*Ls,

* L 5.

* LS.

* L5

* L 5.

* LS.

L5.

012

M5

103

104

105

109

11

-

112

113

114

115

116

117

120

121

dade de detergentes para
lavagem de material de la-
boratorio

Tratamento preliminar de
amostras de égua para de-
terminacio de metais por
espectofotometria de absor-
cac atdomica/emissdo de
chama

Seguranga em laboratorio
quimico de aguas — Proce-
dimento

Determinagdo de alcalinida-
de em aguas — Método da
titulagao até pH predeter-
minado

Determinagdc de aluminio
em #guas — Método de
espectrofotometria de ab-
sorgao atdmica
Determinagdo de arsénio
inorganico total em &guas
— Meétodo do dietilditio-
carbamato de prata
Determinagdo de bario em
aguas — Método da espec-
trofotometria de absorcéao
atdmica

Determinagio de célcio em
dguas — Método da espec-
trofotometria de absorcio
atémica

Determinagéio de chumbo
em aguas — Método da es-
pectrofotometria de absor-
céo atdmica

Determinagdo do cianeto
total em &guas — Método
da piridina — pirazola ou

do nitrato de prata com
destilagao prévia
Determinagdo do  clureto
em aguas — Método do ni-
trato mercirico

Determinagao do cloro resi-
dual em &dguas — Método
de ortotolidina-arsenito —
medida de campo

Determinagac da condutivi-
dade em adguas — Método
de condutivimetro

Determinagdo do cobre em
aguas — Método da espec-
trofotometria de absorgio
atdmica

Determinagdo de cor em
aguas — Método da compa-
ragio visual

Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO} - Método
da diluicio e encubagdo
(20°C, cinco dias)
Demanda Quimica de Oxigé-
nio (DQO) — Método de
oxidagdo por dicromato de
potassio em refluxo
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* L 5.122 Determinacdc de surfactan-
tes anidnicos em aguas —
Método do azul de metileno

* L 5.124 Determinagio da dureza to-
tal em dguas — Métado ti-
tulométrico do EDTA

L 5.125 Determinagéo de fendis em

aguas -— Meétodo colorimé-
trico da 4-amino-antipirina

* L 5.126 Determinagado do ferro em
dguas — Método da orto-
enantrolina

* L 5.127 Determinacéo do sulfeto em
aguas — Método do azul de

metileno
* L 5.128 Determinagdo de fdsforo
em aguas — Método do

acido ascérbico
L 5.132 — Determinagao de mag-
nésic em Aguas — Método
da espectrofotometria de
absorgao atomica
* L 5.133 Det. do manganés em éguas
— Método da espectrofoto-
metria de absorgéo atémica

L 5.134 Det. de merciric total em
aguas — Método espectro-
fotométrico de abs. atomica

* L 5.136 Det. de nitrogénio amonia-
cale em aguas — Método
da nesslerizagdo em desti-
lagdo prévia

* L 5.137 Determinagéo do nitrato em
aguas. — Método 4cido fe-
nol dissufdnico

* L5.138 Det. do nitrito em dguas —
Mét. da sulfanilamida e
N(1-Naftil) etilenodiamina

* L 5.139 Det. de nitrogénio orgénico
e de nitrogénio total Kiel-
dahi em dguas — Método
da determinacdo de nitro-
génioc na forma de aménia

* L 5.142 Determinagio de dleos e
graxas em #aguas — Método
da extracdo por solvente

* L 5.143 Det. do oxigénio consumido
em é&guas — Método do
permanganato de potassio

L 5.144 Determinacdo de residuos
de pesticidas organoclora-
dos em #Aguas — Método
da cromatrografia em fase
gasosa com deteccdo por
captura de elétrons

* L 5.145 Determinagcdo de pH em
aguas

* L 5.148 Determinagdo do residuo
sedimentavel em &4guas —
Método do cone Inhoff

* L 5.149 Determinacdoc do residuo
em &guas — Métodos gra-
vimétricos

L 5.150 Determinagdo de silica em
aguas -~ Método do molib-
dato de amdnio
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L 5.152

L 5.153

L 5.156

L 5.

L 5.159

L 5.160

L 5.163

L 5.165

L5 169

L 5.201

L 5.202

L 5.204

L 5.205
L 5.207
L 5.209

L 5.210

L 5.211

L 5.213
L 5.214

L 5.215

Determinagao de fluoreto

em Aguas — Método
SPADNS, com destilagio
prévia

Determinacio do sulfato

em aguas — Método turbi-
dimétrico

Determinagdo da turbidez
em aguas — Método Ne-
felométrico

Det. de zinco em aguas —
Método da espectrofotome-
tria de absorgdo atdmica
Determinagio de selénio
em aguas — Método coliri-
métrico da diaminobenzidi-
na

— Det. de cadmio em aguas
— Método da espectrofoto-
metria de absorgdo atdmica
Det. do estanho em aguas
— Método da espectrofoto-
metria de absorgéo atdmica
Det. de prata em &aguas —
Método da espectrofotome-
tria de absorgdo atdmica
Determinagdo de oxigénio
dissolvido em dguas — Mé-
todo de Winkler modificado
pela azida sodica
Contagem padrdo de cold-
nias de bactérias
Determinagio do nimero
mais provavel de coliformes
totais e fecais pela técnica
de tubos multiplos
lsolamento e contagem de
fungos em é&guas, esgoios
e residuos sélidos
Determinaciao do N.M.P. de
estreptococos fecals peia
técnica dos tubos mdltiplos
Contagem de coldnias de
bactérias que precipitam o
ferro

Contagem de . coldnias de
bactérias que oxidam man-
ganés

Determinagdo do N.M.P. de
bactérias redutoras de sul-
fato (dessulfovibrio) pela
técnica dos tubos miultiptos
Contagem de estreptococos
fecais pela técnica da mem-
brana filtrante

Det. do N.M.P. clostridios
sulfito — redutores (clostri-
dium-perfringens)

Det. de coliformes totais
através da técnica de mem-
brana filtrante

Prova de adequabilidade
bioldgica da dgua destilada
para fins microbiol6gicos

-

-

*

*

L]

-

-

L 5.216

L 5.217

L 5.218

L 5.219

L 5.220

L 5.221

L 5.30t

L 5.302

L 5.303

L 5.304

L. 5.305

L. 5.306

L 5.307

L 5.308

L 5.309

L 5.310

L 5.311

L 5.312

L 5.313

L 5.314

L 5.315

L 5.316

Controle de qualidade de
meio de cultura

Det. de N.M.P. de thicbacil-
lus s.p. em dgua pela técni-
ca dos tubos muitiplos
Método semiquantitativo pa-
ra isolamento e identifica-
cao de salmonela em agua
e esgoto

Contagem e isolamento de
actinomicetos em #gua-solo
e lodo

Determinagao do NM.P. de
pseudomonas  aeruginosas
pela técnica dos tub. multi-
tiplos

Peterminacdo de coliformes
fecais através da técnica de
membrana filtrante
Determinacio de zooplanc-
ton marinhe — Métodos
qualitativo e quantitativo
Determinacao de fictoplanc-
ton marinho — Métodos
gualitativo e quantitativo
Método de fictoplancton de
agua doce — Métodos qua-
litative e quantitativo
Método de zoopldncton de
agua doce — Métodos qua-
litativo e quantitativo
Determinagéo de peixes ma-
rinhos

Determinagio de pigmentos
fotossintetizantes  clorofila
A, B e C e Feotitina A

Método para medir a pro-
dutividade primdria em am-
bientes agquéiticos — Méto-
dos do 14

Determina¢do de bentos

marinhos — Métodos guali-
tativo e gquantitativo

Determinagéo de bentos em
dgua doce — Macroinverte-
brados — Métodos qualita-
tive e quantitativo
Determinagio de
mortis em peixes

Determinacio de peixes de
agua doce

Triagem de organismos ven-
tonicos marinhos e de 4gua
doce

Métodos de coleta de ficto-
plancton marinho e de dgua
doce

Métodos de coleta de zoo-
pléncton marinho e de dgua
doce

Determinagdo de idade em
peixes

Métodos de amostragem
de bentos matinho e de
agua doce
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* L 5.

LS

LS.

L9

L 5.

37

318

.39

321

322

323

.501

.502

.503

.504
.505

.506

.507

.510

.100

.200

.061

210

.030

Determinagéc do conteido
estomacal de peixes
Procedimento de exame de
fictopléncton de agua doce
Determinagao de causa-mor-
tis em peixes: atividades
de laboratério
Determinagao do potencial
de crescimento algal (PCA)
Métodos de amostragem e
acondicionamento de mo-
luscos para determinagdo de
toxinas de dinofiagelados
Preparagio de amostras de
moluscos para determinagéao
de toxinas de dinoflagela-
dos

Preparo de culturas celula-
res para virologia
Isolamento e quantificagdo
de enterovirus em dgua
Método de concentracdo de
amostras para o isolamento
de enterovirus a partir de
grandes volumes de agua
Identificagao de enterovirus
Método de concentragéo de
amostras de esgoto por
absor¢do a hidréxido de
aluminio Al (OH)® para o
isolamento de enterovirus
Método de concentracao de
amostras de residuos s6li-
dos para o isolamento de
enterovirus

Isclamento e identificagdo
de vibrio cholerae em édgua
e esgoto

Lixiviagdo de residuos in-
dustriais — Método de en-
saio

Investigagao geotécnica pa-
ra projeto de fundacdes de
obras de saneamento bé-
sico

Levantamentc de dados so-
bre agressividade de solos
e tubulagbes — Requisitos
Gerais e amostragem —
Procedimento

Determinagio de grau de
enegrecimento da fumaga
emitida por fontes estacio-
nérias utilizando a escala de
Ringelmann reduzida — Mé-
tode de ensaio

Anilise dos gases de com-
bustio através do aparelho
Orsat — Método de ensalo
Amostragem e anilise dos
gases de escape de veicu-

los leves automotores —
Método de ensaio



NORMAS RELATIVAS
A TEMAS DIVERSOS

D 1.003 Aquisicao de valvulas —
Procedimento

D 1.004 Aquisicao de ETAs com-
pacta(s) pré-fabricadal(s) —
Procedimento

D 1.005 Aquisicdo de conjuntos
motobomba para obras de
saneamento basico — Pro-
cedimento

D 1.006 Aquisigdo de tubos e pegas
especiais de ago-carbono
para saneamento basico

D 1.007 — Aquisicdo de tubos de
concreto para obras de sa-
neamento basico

* D 2.120 Elaboragdo de cadastro de
coletores de esgotos sani-
tarios —— Procedimento

D 2.210 Elaboragdo de cadastro de
redes de &gua — Procedi-
mento

* D 3.440 Operacdo de lavagem de
filtros rapidos de gravidade
— Procedimento

D 3.560 Manual de avaliagao de de-
sempenho de [agoas

D 3.570 Manual de operagio de ma-
nutencédo de valos de oxida-

Gao
D 3.855 Desinfeccdo de sistemas
de instalagdes prediais de

- agua fria

* D 3.860 Desinfecgdo de reservato-
rios de sistemas puablicos
de abastecimento de agua

NORMAS RELATIVAS A
ESTUDOS E PROJETOS

P 3.240 Manual de projeto de lagoas
de estabilizacéo

P 3.250 Manual técnico-projeto de
valos de oxidagdo

* P 3.340 Selecdo de vélvulas e dis-
positivos de controle de

adutoras — Procedimento
* P 4.020 Fundagbes para obras de
saneamento basico — Pro-

jeto de execugdo

* P 4.060 Instalagbes elétricas para
alimentagdo de equipamen-
tos motorizados — Procedi-
mento

P 4.110 Prejeto de sistemas de pro-
tegao catddica para tubula-
¢Oes

P 4.240 Apresentacdo de projetos
de aterros industriais

P 4.241 Apresentacdo de projetos
de aterros sanitarios de re-
siduos sdlidos urbanos

NORMAS RELATIVAS A OBRAS

* 01.010 Selecdo de tipos de ligagao
predial de agua — Procedi-
menta

0 1.020 Selegéo de tipos de ligagao
predial de esgotos sanita-
rios

02.210 Projeto e execugao de valas
para assentamento de tubu-
lagdo de #4gua, esgoto ou
drenagem urbana

0 4.001 Projeto e execugdo de es-
truturas de concreto em
cbras de saneamento

* 06.201 Construgio de pogos tubu-
lares profundos

* 07.301 Selegao de pogos de visita
~— Procedimento

NORMAS RELATIVAS A
TUBOS £ TUBULAGOES

* T 1.202 Tubulagbes para dispersdes
de sulfato de aluminio e de
leite de cal

“ T 1.210 Desinfeccao de tubulagées
de sistema piblico de abas-
tecimento de dgua — Proc.

Tubulacbes de pressao para
comando hidrdulico

Tubos e conexdes de ferro
fundide — Terminologiz

" T 2.010 Tubos de ferro centrifugado
com flanges roscados

T 2.021 Juntas de aco tipo dresser
— Especificagio

T 2.022 Junta mecénica de cone-
xbes de ferro fundido dictit
e cinzento — Especificacao

* T 2.024 Colar de tomada de ferro

fundido — Especificagio

T 2.025 Conexdes de ferro fundido
ductil — Especificagao

T 2.026 Juntas de ferro fundido tipo
“Gibault” — Especificagao

T 2.027 Junta de expansdo de ferro
fundido

T 2.028 Luva bipartida de ferro fun-
dido -— Especificagéo

T 2.029 Flanges de ferro fundido —
Padronizacéo

T 2.030 Junta flangeada

T 2.050 Assentamento de tubula-
coes de ferro fundido com
junta elastica — Procedi-
mento

T 2.070 Crivo de cesto com flange
de ferro fundido

T 2.261 Conexdes de ferro fundido
para tubulagbes de fibro-
cimento para dgua sob pres-
s80

T

-y

T 2.00

purd

T5.

.60

A1

.262

.263

301

—-

.001

—

221

.002

11

112

113

114

115

116

117

.12t

122

Dimensdes e caracteristi-
cas geométricas de cone-
xbes de ferro fundido para
tubos de fibrocimento para
dgua sob pressdo — Padro-
nizagao

Verificagéo da estanqueida-
de de conexges de ferro
fundido

Tampdes circulares de ferro
fundido — Especifica¢io
Pegas especizis de ago-car-
hono soldado eletricamente
para condugdo de Agua sob
pressdo

— Tubos e conexbes de ci-
mento-amianto — Termino-
logia

Dimensdes de tubos de fi-
brocimento para agua sob
pressdo -— Padronizagéo

Verificagdo da estanqueida-
de & presséo interna de co-
nexdes de fibrocimento —
Método de ensaio

Tubulagdes de plastico —
Terminologia

Conexdes de PVC rigido pe-
ra condugdo de &gua sob
pressdqo — Determinacao
de massa especifica

Tubos e conexdes de PVC
rigido para condugdo de
agua sob pressdo — Ensaio
de absor¢ao de agua

Conexdes de PVC rigido pa-
ra conducdo de Agua sob
pressio — Ensaio de enve-
thecimento em estufa

Tubos e conexdes de PVC ri-
gido para condugdo de dgua
sob pressio — Ensaio de
toxidez

Conexdes de PVC rigido
para condugido de agua sob
pressdo — Determinacio do
ponte de amolecimento
Vicat

Conexdes de PVC rigido
para conducéo de agua sob
pressic — Ensalo de ruptu-
ra por pressaoc interna ins-
tantanea

Conexges de PVC rigide
para condugéic de dgua sob
pressdo — Ensaio de resis-
téncia a pressdo interna
prolongada

Ensaio de pressdo interna
prolongada em tubc de PVC
rigido

Ensaio de achatamento de
tubos de PVC rigido
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T 5.123 Verif. da qualidade de ex-

T 5.

T5.

T5

T 5.

T 5.

T5.

T 5.

TS.

T 5.

T5.

T 5.

T5S.

T 6.

T6.

421

422

423

424

425

511

512

515

516

565

566

567

110

111

trusdo de tubos de PVC ri-
gido por imers@o em ace-
tona

Determina¢éo da tensdo de
ruptura a tracio e mdédulo
de elasticidade em poliés-
ter reforgado com fibras de
vidro — Método de ensaio

Determinagdo da tensdo ge
ruptura a flexdo e médulo
de elasticidade em poliéster
reforgado com fibras de vi-
dro — Método de ensaio

Determinacdo da porcenta-
gem de perda ao fogo em
poliéster reforgado com fi-
bras de vidro — Método de
ensaio

Determinagdo da massa es-
pecifica de poliéster refor-
gado com fibras de vidro —
Método de ensaio

Determinagdo da dureza
Barcol em poliéster reforga-
do com fibras de vidro —
Método de ensalo

Determinagio do indice de
fluidez de polietileno de
alta densidade — Método
de ensaio

Determinacao do nimero de
viscosidade de polietileno ¢
de polipropileno em solu-
¢io diluida — Método de
ensaio

Determinagéo da estabilida-
de dimensional em tubos de
polipropilteno — Variagéo
longitudinal — Tipo | —
Métado de ensaio

Verificacdo da resisténcia &
tragdo de polietileno de alta
densidade e de polipropile-
no — Método de ensaio

Veriticagdo da resisténcia a
pressdo interna de tubos de
polipropileno — Método de
ensaio

Determinagio da massa es-
pecifica de polietileno de
alta densidade e de polipro-
pileno — Método de ensaio

Determinacio da estabilida-
de dimensional — Tubos de
polietileno de alta densida-
de e tubos de polipropileno
— Tenséo residual — Tipo
Il — Método de ensaio

— Tubos de concreto sim-
ples de segdo circular para
aguas pluviais — Especifi-
cagao

Ensaio de compressdo dia-
metral em tubos de concre-

to simples de seg¢do circular -

T 6.

T16.

210 Tubos de concreto armado
de se¢ao circular para aguas
pluviais — Especificagéo

211 Ensaio de compresséo dia-
metral em tubos de concre-
to armado de segao circular

NORMAS RELATIVAS A
EQUIPAMENTOS

* E 1.007 Valvulas — Classificagéo

E 2.

102 — Indicadores de vazéo e
indicaderes de perda de car-
ga para filtros répidos de
gravidade

* E 2.150 Medidor Parshall

E 2.

E 2

E 2.

E 2.

E 2.

E2

E 2.

E 4.

E 4.

E 5.

E 5.

ES.

E 5.
E 5.

E 5.

E 6.

E 6.

151 Indicador de vazéo para me-
didor Parshall

160 Rotametros — Especifica-
ghes

311 Afericdo de mandmetros de
tubo bourdon tipo indicador
com auxilio de bomba de
pese morto

410 Indicador de nivel do tipo
campdnula para ETAs

420 Indicador de nivel do tipo
borbulhamento para ETAs

.440 Indicador de nivel do tipn

de béia com transmissdo
elétrica

500 Semicélula de cobre/suifa-
to de cobre para protegéo
catédica

Pedestais de assentamento
de valvulas comportas
Mesas de comando hidréy-
lico de filtros em estagdes
de tratamento de dgua

110 Vélvula de .retengdo com
portinhola — Especifica-
cao

Véalvula de retengdo, tipo
portinhola dupla de fetro
fundide — Especificagao
125 Vélvula de retengdo tipo
pistdo, série métrica, de
ferro fundido cinzento —
Especificacéo

Ventosas

Viélvula antigolpe de ariete
de ferro fundido dactil

Valvula antigolpe de ariete
de ago carbono

Vilvula de pé com crivo de
ferro fundido cinzento —
Série métrica — Espec.

Valvula tipo boéia, fetro fun-
dido, de assento para reser-
vatério puablico de distribui-
cao

110

20

11

201
30

pury

302

401

60

—_

* E 7.120 Extintor de cal
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.24

.130

140

.210

.220

. 230

. 240

ry

.245

7.261

.300

.401

410

AN

.502

.510

.610

7.620
7.701

E 7.

E 8.

.702

7.820
7.840

.510

911

84

Tanques de preparagio de
solugho de sulfato de alu-
minio

Tanque de preparo de sus-
penséo de carvdo ativado
Dosador de leite de cal do
tipo de canecas

Dosadores para solugéo de
sulfato de aluminio tipo ori-
ficio com nivel const,

Dosadores para solugio de
sulfato de aluminio com ex-
travasor e recirculagao

Dosadores rotativos para
dispersdes tipo velocidade
varidvel com nivel const.

Dosadores rotativos para
solugbes tipo tampa de re-
ceptor regulédvel com nivel
const.

Dosador tipo hidroejetor

Dosador a seco tipo volu-
métrico para compostos de
flgor

Bomba dosadora tipo de
diafragma

Floculadores mecanicos de
eixo vertical do tipo de pa-
letas

Misturadores rapidos meca-
nizados tipo turbina

Misturadores ou agitadores
para solugdes ou suspen-
sdes

Mdédulos tubulares para de-
cantagdo acelerada

Removedores de lodo para
decantadores regulares

Torniquete hidraulico para
lavagem superficial de fil-
tros

Filtros de presséo

Estacées compactas pré-fa-
bricadas tipo subpressao
para tratamento de agua
Estagbes compactas pré-fa.
bricadas tipo de tanques
abertos para trat. de agua
Coletor de pé

Exaustor para sala de clo-
racéo

Blocos ceramicos para fun-
do de filtros rapidos de
areia — Especificagio
Ensaio de compressfio em
blocos cerdmicos para fun-

do de filtros ripidos de
argia — Método de ensaio

Aeradores mecénicos de
alta rotagio — Especifica-
Ao



E 8.912

E 9.110

E 9.410

E 9.510

E 9.511

* E11.301

* E13.210
E13.412

* E13.220

* E17.010

Aeradores mecénicos verti-

cais de superficie do tipo

de baixa rotagdo — Especi-
ficacdo

Derivador tipo Ferrule —

Especificagao

Derivador, tipo vélvula ma-

cho, de liga de cobre — Es-

pecificagio

Registro de derivagio —

Especificagao

Registro de derivagao para

pitometria — Padronizagag

Quadros elétricos para uso

em instalagbes de sanea-

mento basico — Especifica-

céo

Cilindros hidraulicos

Filtros de chapa perfurada

para pogo profundo — Es-

pecificagaa

Conjunto de pressao para

ETAs

Aparelho Orsat para andlise

de gases de combustio —
Especificagao

NORMAS RELATIVAS A MATERIAIS

“M1.001

*M1.002

M 1.850

M 1.651

M t.852

M 1,653

Lavagem, preparo ¢ esterili-
zagho de materiais em [a-
boratério de microbiologia
Lavagem, preparo e esterili-
zaclo do material para cul-
tura celular
Recomendagdes para deter-
minagdo da composi¢éo gra-
nulométrica de areia para
filtro de ETA — Procedi-
mento
Ensaios de agregados mid-
dos para concreto
Parte | — granulometria
Parte !l — determinagdo
de teor de argita em tor-
roes
Parte Il — determinagao
do teor de materiais pul-
verulentos
Parte IV — avaliacao das
impurezas orgénicas
Ensaios de agregados grai-
dos para concreto
Parte | — granulometria
Parte || — determinagéo
do teor de argila em tor-
rées
Ensaios de areia para filtro
Parte | — granulometria
Parte Il — determinagao
da solubilidade em éacido

M 1.654 — Ensaios de pedregulho

para filtro

Parte | — granulometria

Parte Il — determinagio
da massa especifica

Parte Ii — determinagao

da solubilidade em acido

M 1.655 — Ensaios de carvio ativo

para filtro
Parte | — granulometria

M t.670 Ensaios de sedimentos ma-

M 1.675

M 1.680

rinhos, argila e materiais
correlatos

Parte | — granulometria

Parte It — granulometria
por peneiramento

Parte Il — determinacéo

da massa especifica

Parte IV — ensaio de umi-
dade

Ensaios de sulfato de alu-

minio

Parte |

— Ensaios de anéis de bor-

racha para tubos

Parte | — determinagdo
da resisténcia & tracio

Parte 1 — determinacac
da deformagdo permanen-
te & compressio

Parte 11l '— determinagac
da dureza Shore A

Parte IV — determinagéo
da variacdo de dureza no
ensalo de envelhecimento
acelerado

Parte V — determinacgao
da massa especifica

— granulometria

M 1.690 Ensaios de lengdis de bor-

M 1.701 Ensaios de

racha vuicanizada

Parte | — determinagédo
de envelhecimento acele-
rado

registros  de

pressao

Parte | — exame dimen-
sional

Parte i — verificacdo da
estanqueidade

Parte Il — verificacdo da

resisténcia ao torque de
operacgao

Parte IV — verificagdo do
funcionamento

M 1.702 Ensaios de registro de ga-

veta

Parte | — exame dimen-
sional

Parte Il — verificagdo do
alinhamento

Parte Ili — verificagio da

estanqueidade

Parte IV — verificagdo ao
torque de operacdo

M 1.703 Ensaios de torneiras

Parte | — exame dimen-
sional

Parte Il — verificagéo do
funcionamento

Parte 1ll — verificagdo da

estanqueidade

M 1.704 Ensaios de véalvulas de ga-

M1.720

M1.721

veta de F.F., séries métrl-

cas {chata e oval)

Parte | — verificagdo de
funcionamento

Ensaios de tubos de ago-

carbono galvanizado

Parte | — verificacdo da
estanqueidade

Parte || — verificagdo da
aderéncia da camada de
zinco

Parte Ill — verificagio da
uniformidade da camada
de zinco

Ensaios de luvas de ago-car-

bono galvanizado

Parte | — verificacio da
estanqueidade

Parte Il — verificacdo da
uniformidade da camada
de zinco

M 1.725 Ensaios de poliéster refor-

cado com fibra de vidro

Parte | — determinagdo
das caracteristicas relali-
vas a tragdo

M 1.729 Ensaios de eletrodutos rigi-

dos de ago-carbono

Parte | -— verificagdo da
resisténcia ao dobramento

Parte Il -—— verificacdo da
resistBncia ao  achata-
mento

Parte Ill — verificagdo da

resisténcia ao alargamen-
to

Parte IV — verificagdo da
uniformidade da camada
de zinco

Parte V — determinagao

da massa da camada de
zinco

M 1.740 Ensaios de conexdes de fer-

ro maleavel galvanizado

Parte | — verificagdo da
estanqueidade

Parte Il — verificagdo da

uniformidade da camada
de zinco

M 1.750 Ensaios de tubos de polieti-

leno de alta densidade

Parte | — exame dimen-
sional
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M 1.760

M1.
M3,

*M3.

*M3.

*M3.

*M3.

*M3.

*M3.107

"M3.

*M3.

M 3.

M3,

.765

770

755

BO1

010

1™

102

. 103

104

105

106

108

108

130

131

Parte V — varificagéio da
resisténcia a8 pressdo in-
terna profongada

Parte VI — determinacao
da contragdo térmica

Ensaios de chapas estrutu-

rais de ago-carbono

Parte | — determinagdo
da resisténcia A tragio

Parte It — verificagdo da
resisténcia ao dobramento

Ensaios de solda elétrica

Parte | — ensaios macro-
graficos

Ensaios de barras e fios de

aco para concreto armado

Parte | — determinagéo
da resisténcia a tragao

Parte || — verificacdo da
resisténcia ao dobramento

Ensaios de tampdes de ferro
fundido

Parte | — verificagio da
resisténcia 3 compresséo
central

Parte Il —- determinagéo
da flecha residual

Méagquinas de ensaio de com-

pressio

Angis de borracha para jun-

tas elasticas de tubulagbes

Ensaioc dimensional em anéis

de borracha para juntas

elasticas

Ensaio de determinagio de

dureza Shore A em anéis

de borracha para juntas
elasticas

Ensaic de determinagdo da

tensio e alongamento de

ruptura em anéis de borra-
cha para juntas eléasticas

Ensaio de deformagdo per-

manente & compresséo em

anéis de horracha para jun-
tas elasticas

Ensaio de envelhecimento

acelerado em estufa de

anéis de borracha para jun-
tas eldsticas

Ensaio de envelhecimento

em o6leo de anéis de borra-

cha para juntas elasticas

Ensaio de inspegdo visual

em anéis de borracha para

juntas elasticas

Ensaic de determinagdo da

variagdo de massa por imer-

sd0 em agua de anéis de
borracha para juntas eldsti-
cas

Ensaio de determinagdo da

variagdo de volume por

imersao em dGleo de anéis
de borracha para juntas
eldsticas

Solda plastica para PVC ri-

gido — Especificagdo

Determinagdo do conteddo

de resina de PVC em solda

pidstica para PVC rigido —

Método de ensaio

M3.

M 3.

M3.

M3.

M3.

*M3.

M 3.

M3.

M3.

M3.

M 4.

M4,

*M4.
*Ma.

*M4.

*Ma.

*M5.

*MS5.

*MS5.

M&.

*MT.

M8,

M8.

132

202

203

205

221

501

502

504

623

220

380

500

520

550

610

082

083

084

100

245

002

003

Determinagdo da forga de
adesdo de solda plastica pa-
ra PVC rigido — Método de
ensaio

Determinagéo da desconti-
nuidade de revestimento em
tubos de ferro fundido
Determinagido das desconti-
nuidades expostas de reves-
timento de tubos de ferro
fundido

Revestimento interno de
vélvulas hidraulicas com re-
sina de coaltar epdxi
Ensaic de aderéncia em
campo de tintas, pelo méto-
do da fita adesiva

Tubos e conexdes de ferro
fundido para dgua — Reves-
timento interno de argamas-
sa de cimento
Determinagdo das fragOes
de amianto — Método de
ensaio

Determinagdo do volume
aparente de fibras de amian-
to crisotila em suspensao
aguosa — Método de ensaio
Agua para fabricagio de
tubos de conexdes de fibro-
cimento — Especificagdo
Determinacdo das dimen-
sbes de tubos e conexdes
de material plastico

Cloro liquido para tratamen-
to de agua — Especificagéo
Sulfato de cobre para tra
tamento de dgua — Especl-
ficagdo :
Material filtrante — Areia
— Especificagédo

Material filtrante — seixos
— Especificacio

Bocais distribuidoras de
dgua de lavagem de filtros
— Especificagio

Sulfato de aluminio para tra-
tamento de agua

Limpeza de superficies me-
tilicas por meio de jatea-
mento abrasivo

Limpeza de superficies me-
talicas por meio de solven-
tes

Limpeza de superficles me-
talicas por meio de ferra-
mantas manuais e/ou moto-
rizadas

Acessérios da manobra de
vélvulas, chave T e cabe-
cote

Roteiro de inspegdo de tam-
poes de ferro fundido
Preparagdo de corpos de
prova de aluminio para en-
saio da sensibilidade da Ii-
quidos penetrantes — Pro-
cadimento

Preparacdo de corpos de
prova de placas de ago com
revestimento de cromo para
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M 8.004

M 9.005

Ma.010

M 9.020

ensaio de sensibilidade de
liquidos penetrantes — Pro-
cedimento

Preparagéo de corpos de
prova de laminulas para en-
saio de liquidos penetrantes
-~ Procedimento

Termos utilizados em prote-
¢30 catbdica

Material de enchimento para
leito de anodos de prote-
¢ao catddica

Composigdo quimica de ano-
do de zinco e de anodo de
magnésio para prote¢éo ca-
todica

ROTELROS DE INSPECAQ CETESS

ROTEIROS RELATIVOS A
TUBOS E TUBULACOES

* T 1.501

.502

.503

.504

.505

.507

.508

.509

510

.5

.512

513

.514

515
.516

517

Roteiro de inspecdo para
tubos de ago-carbono ele-
fricamente soldados para
condugiio de égqua

Roteiro de inspegéo para
pecas especiais de ago-car-
bono eletricamente soldados
para condugdo de agua
Roteiro de inspegdo para
tubos cerdmicos de junta
nao eléstica para esgotos
Roteiro de inspegdo para
conexies cerfmicas para
esgoto

Roteiro de inspe¢do para
tubos de PVC para adutoras
e redes de agua

Roteiro de inspegdo de tu-
bos de concreto armado pa
ra esgoto com junta eldstica
Roteirc de inspecdo de tu-
bos de concreto simples
para aguas pluviais

Roteiro de inspecdo de tu-
bhos e luvas de cimento-
amianto para agua sob pres-
sdo ou esgoto

Roteiro de inspecéo para
tubos de ferro fundido no-
dular para condugéo de agua
Roteiro de Inspegdo de tu-
bos de ferro fundide cin-
zento

Roteiro de inspegéo de co-
nexbes de ferro fundido cin-
zento

Roteiro de inspegéo de tu-
bos de ago-carbono galvani-
zado

Rotelro de inspegéo de co-
nexdes de ferro fundido
maleavel

Roteirc de inspec¢do de flan-
ges de acgo

Roteiro de inspegdo de lu-
vas de ago galvanizado
Roteiro de inspegiio de jun-
tas de ago — Carbono tipo
“Dresser”



*T1.518

T 1.519

T 1.520

T 1.521

T 1.522

* T 1.523

*T1.524

*T1.525

T 1.526

T 1.528

T 1.528

Roteiro de inspegdo para
conexdes de ferro fundido
nadular para condugio de
dgua

Roteiro de inspecao de tu-
bos de poliéster armados
com fios de vidro para es-
goto sanitirio e agua sob
pressao

Roteiro de inspegdo de tu-
bos de polietileno de alta
densidade

Roteiro de inspegio de
adaptadores para tubos de
polietileno de alta densida-
de

Roteiro de inspe¢ao de tu-
bos de pressido de cimento-
amianto

Roteiro de inspecdao de tu-
bos de PVC rigido para ins-
talagdes pred. de agua fria
Roteiro de inspecgdo de co-
nexdes de PVC rigido
Roteiro de inspegdo de co-
nexdes de cimento-amianto
para tubos col. de esgoto
Roteiro de inspegdo de tu-
bos coletores de esgoto de
cimento-amianto

Roteiro de inspecao de co-
lar de tomada de ferro fun-
dido

Roteiro de inspegdo de jun-
ta de ferro fundido tipo "Gi-
baukt™

ROTEIROS RELATIVOS A
EQUIPAMENTOS

*E1.101
* E 1.102

E 1.103

*E 1.104
*E1.105
*E1.106

*E1.107

*E1.108
*E1.109

*E1.110

Roteiro de inspecdo para
tanque de preparagao de so-
lugdo de sulfato de aluminio
Roteiro de inspecgdo para
conjuntos de pressdc para
estagbes de trat. de agua
Roteiro de inspecdo de
reservatério de poliéster re-
forgado com fibra de vidro
fabricados por laminagdo
manual

Roteiro de inspec¢do de tan-
ques de preparagio e dosa-
gem de leite de cal do tipo
de canecas

Roteiro de inspegio para
dosador para solugéo de
sulfate de aluminio tipo ori-
ficio com nivel constante
Roteiro de inspegdo para
extintor de cal

Roteiro de inspegdo de val-
vulas de gaveta de ferro
fundido

Roteiro de inspegio de val-
vula borboleta

Roteiro de inspec¢do de con-
junto motor-bomba

Roteiro de inspec¢do de qua-
dros elétricos de comando
e distribuigao

-

.12

12

113

114

.115

117

118

.19

120

-

.122

.123

124

125

126

127

.t28

.129

.130

A3

.132

133

.134

135

136

A1

Roteiro de inspegac para
estagdo compacta de trata-
mento de agua

Roteiro de inspecdo para
bombas dosadoras tipo de
diafragma

Roteiro de inspeg¢édo de mis-
turadores ou agitadores pa-
ra solugdes ou suspensdes
utilizadas em ETAs

Roteiro de inspegdo de
aeradores
Roteiro de inspegdo para

cilindros hidraulicos
Roteiro de inspecéo de ven-
tosas

Roteiro de inspegio de val-
vulas tipo macho

Roteiro de inspecdo de val-
vula de retengdo de porti-
nhola

Roteiro de inspecéo de me-
sas de comando hidraulico
de filtros em ETAs

Roteiro de inspecio de flo-
culadores mecanicos de eixo
vertical do tipo paletas
Roteiro de inspegdo de mo-
tores elétricos de indugdo
Roteiro de inspecdo de re-
servatorios de poliéster re-
forgado com fibra de vidro
fabricados pelo processo de
enrolamento continuo
Roteiro de inspecap de
montacargas

Roteiro de inspecéo de pon-
te rolante

Roteiro de inspegdo de re-
dutores

Roteiro de inspecdo para
transformadores de trans-
missdo e distribuigio de
energia elétrica

Roteiro de inspegio de dis-
juntores

Roteiro de inspegdo de vil-
vulas antigolpe de ariete
Roteiro de inspeg¢do de
compressores de ar esta-
cionarios

Boteiro de inspecao de ca-
bine primaria

Roteiro de inspecao de ma-
quinas de corrente continua
Roteire de inspe¢do de con-
junto porca-tubete para hi-
drometros

Roteiro de inspecio de mo-
tores de combustdo interna
montados

Roteiro de inspegao de com-
portas

Roteiro de inspecao para
hidrémetros de agua fria

ROTEIROS RELATIVOS A MATERIAIS

* M 1.501 Roteiro de inspegio de anel

de borracha para junta elds-
tica de tubulagio de con-
creto

M1

M1

M1

M1

M1

"M

M1

"M

"M

"M

M1

M1

M 1

M1

.502

-503

.504

.505

. 506

.a07

.508

.509

.510

.51

512

513

.514

.515

.516

.517

.518

.519

.522

Roteiro de inspegio de anel
de borracha para tubos de
pressiio de C.A,

Roteiro de inspegdo de
anéis de borracha para tu-
bos coletores de esgoto de
cimento-amianto

Roteiro de inspegao de
anéis de borracha para tu-
bos e conexdes de PVC ri-
gido

Roteiro de inspegdo para
juntas de borracha para fian-
ges

Roteiro de inspecgdo de ma-
terial filtrante-seixos
Roteiro de inspegdac de ma-
terial filtrante-areia

Roteiro de inspegdo de con-
dutores eiétricos

Roteiro de inspegdo de blo-
cos ceramicos vazados para
fundo de filtro

Roteiro de inspecio de re-
gistros de pressao para ins-
talagdes hidraulicas prediais
Roteiro de inspegdo de re-
gistro de gaveta para insta-
lagOes hidraulicas prediais
Roteiro de inspecdo de tor-
neiras

Roteiro de inspegéc de fer-
rules

Roteiro de inspegdo de re-
gistro de macho tipo cam-
pinas

Roteiro de inspecio de re-
gistro de macho classe 1521
Roteiro de inspegio de de-
rivador tipo registro de ma-
cho Tap-ferrule

Roteiro de inspegdo de re-
gistro Mueller

Roteiro de inspec¢éo de pa-
rafusos, porcas e arruelas
Roteiro de inspeg¢do de bo-
cais distribuidores de agua
de lavagem de fiitros

.520 Roteiro de inspecgdo de anéis

de borracha para tubos da2
ferro fundido

.521 Roteiro de inspecao de anéis

de borracha para tubos de
poliéster para conducéao de
agua sob presséo

Roteiro de inspegéo de anéis
de borracha para tubo de
poliéster para esgoto

.523 Roteiro de inspegéo de sul-

fato de aluminip para trata-
mento de agua

* M 1.601 Roteiro de inspecgéo de fil-

tro para pogos tubulares

profundos

{*) OBSERVAGAD:

As Normas Técnices assinaladas com aste-
risco estdo impressas e podem ser obtidas na
Cetesb. As demais, ainda nao impressas, pe-
dem ser adgquiridas na forma de cépia xerogré-
fica, mediarite solicitagdo,
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