Sistemas de drenagem urbana da Cidade do México (-)
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1 — INTRODUCAO

O Distrito Federal mexicano locali-
za-se na parte baixa da bacia techada
do Vale do Meéxico, a qual, antes da
erupgido dos wulcoes que formam a
Serra de Chichinautzin, drenava suas
aguas em direcado a Cuernavaca. A ba-
cia do Vale do México situa-se no ex-
tremo sul do altiplano mexicano: tem
9600 km® de superficie, sendo que
30% ¢ plana, e uma aititude média de
2250 m.

O Distrito Federai ocupa 1.482 km?
e nele se encontra a cidade do Mé-
xico, com area urbanizada superior
a 400 km® e populagdo da ordem de
nove milhdes de habitantes.

A precipitagdo média anual na ba-
cia & de 700 mm, representando um
volume médio de chuva de cerca de
65 bilhtes de m?® anuais. Com o re-
presamento das aguas do Vale do Meé-
xico, formou-se, inicialmente, um gran-
de lago, onde as cinzas ¢ os aluvides
carreados para seu seio sedimentaram-
se lentamente, em forma floculenta,
dando origem a um solo argiloso e ex-
tremamente compressivel: a argila do
Vale do México.

Com o passar do tempo, a evapora-
¢d30 das aguas do lago terminou por
transforma-lc em lagoas separadas,
das quais subsistem, hoje, parte de
Texcoco e 0s canais da zona Xochimil-
co-Tlahuac.

Nessas condicdes, as inundagdes
eram frequentes na cidade do México
& sao testemunhadas por obras de pro-
tecdo e afastamento de aguas consti-
tuidas em épocas distintas, algumas
delas ainda existentes:

— Em 1443 construiu-se a primeira
obra de defesa importante: um digue
de t6 km de exiensdo para proteger

(*) Texto extraido do “Relatério da Viagem
de Estudos ao México e & inglaterra”,
viagem realizada pelo autor sob ©0s aus-
picios da OPS-Organizagao Panamerica-
na da Saide e da Cetesb-Cia. de Tec-
nologia de Saneamento Ambiental, de
i5/8 a 12/9/80.

O Relatorio acima encoatra-se na biblio-
teca da Cetesb.

O presenta trabalho refere-se apenas ac
México.

(**) Engenheiro civil formada pela Escola Po-
litécnica da USP em 1960. Chefe da Divi-
séo de Aguas da Diretorie de Engenharia
da Cetesb.

a populagao das aguas vindas do nor-
te da bacia em diregdo ao lago Texco-
co — entdo a parte mais baixa da ba
cia — e para separar as aguas doces
do lago do México das aguas saicbras
do lago Texcoco.

Outros diques foram construidos;
os de Tlahuac e Mexicaltzingo, para
controle das aguas pluviais do sul; o
dique de San Cristobal, fechando a
garganta de acesso das aguas das la-
goas Zumpango, Xaltocan e San Cris-
tobal ao lago do Texcoco.

— Em 1604 e 1807, grandes inunda-
cdes da cidade do México pelas aguas.
principalmente do rio Cuautitldn, leva-
ram & construcdo do primeiro tunel
em Nochistongo, a noroeste da bacia,
desviando por ele as aguas do tio
Cuautitlan e, assim, a bacia deixou de
ser fechada em 1608.

Mas, apds alguns meses de funcio-
namento, houve desmoronamentos que
inutilizaram o tanet e s6 em 1789 é
que essa obra foi convertida, apos 160
anos de trabalhos, em canal, dando
saida artificial permanente &s aguas
do rio Cuautitlan.

— Em 1858, diante dos problemas
de continuas inundacdes, com a eleva-
cio do nivel das aguas do lago Tex-
coco, iniciou-se a construcio do “Gran
Canal del Desague” e do tinel de Te-
quisquiac, constituinde esse conjunto,
com sua conclusdo, em 1900, a segun-
da saida das aguas da bacia.

Construiu-se novo tinel em Tequis-
quiac, proporcionando, a partir de 1954,
uma terceira via de comunicacio da
antiga bacia fechada do vale do Méxi-
co com a bacia do ric Montezuma,
afluente do Rio Panuco, que desdgua
no Golfo do México, préximo ao Porto
Tampico.

Todas essas obras foram projetadas
para funcionamento por gravidade. .

O crescimento explosivo da capital
mexicana neste século foi provocando
o esgotamento das fontes existentes
de abastecimentc de dgua e a incorpo-
racao de outras, das quais a mais ime-
diata se constituiu nos aguiferos pro-
fundos. A perfuracio e exploragao de
numerosos pocos urbanos aceleraram
o processo de afundamento geral do
solo, pela consolidagao das argllas
compressiveis: em alguns pontos da
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cidade, como “el Caballito™ --- Monu-
mento no cruzamento das avs. Paseo
de !a Refoerma e Judrez — o afunda-
mento chegou a superar a 8 m!

Com tais problemas, deslocamentos
nas redes de esgotos e aguas pluviais
(sistema misto ou combinado), crian-
do declividades adversas ao escoa-
mento por gravidade nos coletores que
desaguam no Gran Canal e também
neste, terminaram por criar sérias
inundagdes na cidade, obrigando as
autoridades a implantar inOmeras esta-
¢oes de bombeamento, com grande in-
cremento dos custos de operagdo e
manutencao do sistema; a fazer sobre-
levacdes das bordas do Gran Canal
para manter sua capacidade de condu-
¢3o0, além de construir tanques de tor-
menta, retificar coletores e intercepto-
res.

A zona central da cidade, com o seu
afundamento, tornou-se 0 ponto mais
baixo da bacia e com isto, qualquer fa-
lha do Gran Canal, em seus primeiros
20 km ou a sobrelevacdo da agua aci-
ma das bordas de protegdo do canal,
provocara uma inundagao de graves
consequéncias para a populagio.

Diante de tantos problemas, elabo-
rou-se o "Plano Geral para Resolver
os Problemas de Hundiemento, las
Inundaciones y el Abastecimiento de
Agua Potavel de la Ciudad de México”
o qual coloca a conveniéncia de se
adotar uma nova solugdic para o sis-
tema combinado (esgotos + dguas
pluviais} de drenagem com bhase em
interceptores: o novo sistema profun-
do de drenagem, que além do intercep-
tor do Poente, em funcionamento des-
de 1960, compreende os interceptores
Central e do Oriente, localizados a pro-
fundidades convenientes, de modo a
se evitar que o afundamento geral do
solo viesse a afetar seu funciomamen-
to e o dos coletores existentes ou a
serem construidos.

Dos estudos de solucbes para O
afastamento das aguas procedentes
dos interceptores, decidiu-se, em 1959,
pela construgdo de um emissario. “el
Emissor Central”, que recebendo as
aguas dos interceptores Central e
Oriente as encaminha ao rio El Salto,
a 50 km da cidade do México e a 130
m abaixo desta, por gravidade.

L 2000000080080 ¢8 8888008 &1




A A A A A AR AN AN NS XN EAENXEEEEEEEEEYEYEEYEEY YN XYY FYRREYY

2 — SISTEMA DE DRENAGEM

Em meados de 1979 era a seguinte
a situagdo do sistema:

Rede secundaria: 11500 km de tu-
has com didmetro até 60 c¢cm destina-
dos a coleta das aguas pluviais e domi-
ciliares.

Rede primaria: 1.050 km de tubula-
cdes com didmetros superiores a 60
cm, fazendo a conexado da rede secun-
déaria com o sistema geral de afasta-
mento, mediante 39 subsistemas de
coletores.

Sistema geral de aftastamento: gran-
des condutos que propiciam a concen-
tragcdo e o atastamento dos volumes
de dguas do DF para a bacia do rio
Tula, onde, parte é aproveitada no
Distrito de Riego.

Os emissarios, em conjunto, tém
capacidade para uma vazaoc superior a
400 m*/s, sendo, 200 m#*/s correspon-
dentes ao sistema profundo de drena-
gem que conta com 18,2 km de tineis
das interceptores Central e Oriente,
com didmetro de 5 m e 50 km do
Emissario Central, com diametro de
8,5 m.

Esse sistema de drenagem abrange
uma area de 450 km? e beneficia cerca
de 78% da populacao, existindo perto
de 573 comunidades [(colénias) sem
esse Servico; a maior parte delas, lo-
calizada em zonas de grande declivi-
dade ou dreas baixas e sem servicos
de agua.

Ha problemas de inundagdes devido
a coletores deslocados; assoreados e
deficientes na zona central; & insufl-
ciéncia de drenagem por falta de capa-
cidade dos coletores e do interceptor
do Poente, na zona Norte: a formacio
de remanso nos coletores com niveis
médios no “Gran Canal”, nas zonas
do Oriente e Sul, sendo que esta, de
topografia plana, depende de bombea-
mento das aguas para o rio Churu-
busco.

A grande parte dos problemas das
zonas baixas do Sul, Centro e Norte do
DF € devida a insuficiéncia do inter-
ceptor do Poente, fazendo com que os
excessos de agua sejam vertidos para
elas, j4 agravadas pelo crescimento
ndo planejado da zona urbana do Poen-
te & a diminui¢do da capacidade de re-
gulacdo dos reservatérios, devido ao
assoreamento e & Iinvasdo de suas
areas.

Em termos de tratamento de &aguas
residuais, convém citar a possibilida-
de de se tratar 4 m¥/s dos quais 1,1
m/s & aproveitado para irrigagic de
ireas verdes e conservagio do nivel
dos lagos.

3 — PROGRAMA ATUAL DE
DRENAGEM

Esta prevista e estd em andamento
a execlu¢ao de obras que requerem

grandes recursos e cerca de trés anos
para seu término, o que torna conve-
nieate induzir a expansio urbana de
modo compativel com o programa de
drenagem que visa estabelecer um sis.
tema efetivo de combate as inunda-
¢cées no DF

Estima-se, para o DF, para 1982 e o
ano 2000, popuiagao de 10.5 milhoes e
17.2 milhdes de habitantes, respecti-
vamente, & uma 4rea urbanizada de

cerca de 540 km?® no anpo 2000; e o

sistema atual evita inundagées catas-
troficas apenas.

Séo estas as obras previstas:

— continuvacao das obras do inter-
ceptor central, facilitando a drenagem
do centro da cidade;

— <continuagado das obras do inter-
ceptor oriente para captacdo das dguas
do canal nacional, estendendo a bene-
ficios até Cochimilceo;

— construgdo do interceptor cen-
tro-poente para aliviar o interceptor
poente, dando, ao mesmo tempo, maior
flexibilidade operacional ao sistema:

-— construgdo do interceptor orien-
te-sul para drenar grandes &reas do
sul e do oriente, descarregando suas
dguas no interceptor oriente;

— construgdo do interceptor centro-
centro, entre os interceptores cen-
tral & do oriente para aumentar a efi-
ciéncia do sistema de drenagem pro.
funda.

O interceptor centro-poente deve-
réd estar concluido em 1982 e os de-
mais, em 1986.

Complementarmente a essas obras,
sdo previstas a construgdo de um co-
letor, em substituicio aos primeiros 9
km do “Gran Canal del Desague” e de
uma estacéo elevatdria em seu trecho
final para captar, por gravidade. as
contribuicoes de todos os coletores
que descarregam, por meio de bombea-
mento, no "Gran Canal”, e permitir a
execucdo de servigos de manutencao
no sistema de drenagem profunda, pre-
vista para as épocas de estiagem.

As zonas Sul e Oriente sao priorita-
rias, em termos de execucdo das
obras, por terem somente possibilida-
de de drenagem através de bombea.
mento.

Quanto a tratamento e reuso de
aguas residudrias, ha um programa em
andamento de recuperagdo das esta-
¢coes existentes, permitindo aumentar
o fornecimento de aguas tratadas para
irrigacado de 4reas verdes e enchimen-
to de lagos recreativos até 1982.

Ha possibilidade de no futuro usar-
se 0 efluente tratado em outras apli-
caghes que néo necessitem de &gua

potavel, devido, principaimente. aos
aitos custos de importagio de agua de
outras bacias.

Um ultimo aspecto a ser considera-
do é o que diz respeito a preservagao
e controle das aguas.

A qualidade das aguas superficial e
subterranea tem-se deteriorado conti-
nuamente por descargas sem trata-
mento. Para os anos de 1982 e 2000
serao necessarios 47,7 m'/s e 71 m¥/s,
respectivamente, de &gua potavel, o
que obrigard importar agua de ocutras
bacias a custos elevados.

A vista disso, estuda-se a possibili-
dade de, servindo-se das obras a de
controle de enchentes para escoamen-
tos torrenciais da zona oeste da cida-
de. prover um sistema de infiltracio
dessas aguas no subsole por meio de
pogos, devido a formacdo geoldgica
da bacia. Ao sul desta tém-se rochas
igneas altamente fraturadas e com ca-
pacidade de infiltrar a totalidade das
dguas pluviais, apresentando, todavia,
casos de contaminacdo do aquifero
por infiltracdo de aguas negras. Isto
tem motivado a necessidade impericsa
de se proceder ao saneamento das ba-
cias. de modo gque a carga natural,
ou seu incremento por meto artificial,
se faca com dgua livre de contamina-
Gao.

4 — PARAMETROS DE PROJETQ

Os dados principais fornecidos se
referem ac sistema profundo de dre-
nagem, particularmente aos intercepto-
res Central e Oriente e ao emissdrio
central.

O sistema de drenagem da cidade
do México & unitario e as contribui-
coes, devido aos esgotos sanitarios e
as aguas pluviais, foram determinadas
com base nos pardmetros e dados
abaixo indicados:

— aguas negras.

contribuicbes, para cada interceptor
calculadas a partir de suas areas tri-
butarias e do crescimento e distribui-
cao provaveis da populacdo, conside-
rando:

® densidade demografica media
200 habitantes/ha

® contribuicdo meédia, com taxa de
retorno de 80% em relacdo ao su-
primento de agua :

290 i/habitante/dia

® coeficiente do dia de maximo con-
SUMO

2

Como resultado, obteve-se uma va-
230 total de 47 m3/s para o emissério
central. ’
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- aguas pluviais:

contribuicbes, para os diferentes
trechos dos interceptores, determina-
dos pela Férmula Racional, consideran-
do uma chuva com duragio de uma
hora em toda a area tributdria e inten-
sidade de 41 mm/h, correspondente i
frequéncia de cinco anos: coeficiente
C, entre 0,39 e 0,50 segundo a varia-
cdo de usos do sclo em cada &drea.

Os escoamentos dentro dos coleto-
res foram integrados pelo Método Gra-
fico Alemao, obtendo-se assim, para
cada trecho, uma va2dc de projeto.
Com estas se integraram 0s hidrogra-
mas dos interceptores e do emissario,
obtendo-se, para este, uma vazao de
107 m3/s.

Assim, resultou para o emissario
uma vazio de 154 mY/s.

Outros métodos utilizados e seus
resultados:

— Hidrograma unitario
Vazdo maéxima: 200 m¥/s
Duracao do hidrograma: 45 horas
— Métodos estatisticos, para uma
frequéncia de mil anos
Vazdo de pico: 200 mé/s
Duracido do hidrograma: 32 horas.

Decidiu-se adotar uma vazao de pi-
co de 200 m3/s e 45 h como base do

hidrograma, para o projeto do emis-
sario central.

Uma série de analise dos estudos
hidrolégicos e hidraulicos foi comple-
tada por estudos em modelos hidréu-
licos, como os realizados para o emis-
sdrio central e sua descarga, para a
descarga do coletor 15 no interceptor
central & para obras de desvios diver-
sos, todos eles a cargo do Instituto
de Engenharia da Universidade Nacio-
nal Auténoma do México.

Da consideragdo dos hidrogramas
e vazoes de picos para diferentes se-
coes dos interceptores Central e
Oriente, resultaram para estes dais
trechos de diametro diferente.

Foram utilizados os resultados dos
estudos hidroldgicos com base na For-
mula Racionat e no Meétodo Grafico
Aleméo e aplicados a férmula de Ha-
zen-Witliams:

Q - 027851 C. d261 jo.54

com C = 160 (tubos grandes de con-
creto liso) para calcular a vazdo ma-
xima e a formula de Maning com n =
0,010, para vazdes maximas ou mini-
mas, além de outras.

Para o dimensionamento do emissa-
rio central foi calculada a passagem

Caracteristicas dos Interceptores e Emissario

extensao
didmetros

declividade

velocidade méx. (@ =
area drenada
profundidade média

extensao
didmetros

declividades

velocidade max, (& =
area drenada
profundidade média

extensao

diametros
declividade

vazdo de pico
velocidade maxima
profundidade média
profundidade maxima

® interceptor central (tinel)

vazéio de pico (& = 5 m)
5 m)

® Interceptor oriente (tOnel]

vazdo de pico (@ = 5 m) :
5 mj ;56 mYs

® Emissario central (tanel}

25 km

4 m (11,85 km)
5 m (13,00 km)
0.0005 m/m

90 m¥/s

46 m/s

11.217 habitantes
30 m

27 km

4 m (10,73 km) e
5 m (16,02 km)
0,0007 (&J 4 m)
0,0005 (J 5 m)
110 m¥*/s

20.346 habitantes
30 m

50 km

65 m
0,00195 m/m
200 mi/s

& m/s

120 m

220 m
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da enchente, para considerar o efei-
to regulador do tdnel, através do mes-
mo, por meio de programa para a cal-
culadora IBM 709 que resolve as
equagdes para fluxo variado por incre-
mentos finitos mediante o método das
caracteristicas.

Do calculo para varics diametros,
obteve-se o didmetro minimo necessa-
rio para dar escoamento livre a en-
chente de projeto.

Notou-se, todavia, que pela formado
hidrograma, a regularizacdo € minima
e que o tinel deveria ser projetado pa-
ra dar escoamento a uma vazio cons-
tante de 200 m?/s.

A capacidade maéaxima para o tinel
de 6.5 m de didmetro, em escoamento
livre, foi calculada por diversas férmu-
las, sendo estes os resultados:

fFormula Vazdo (m3/s)
Hazen-Willlams 232
Maning 223
Chezy-Colebrook 215
Kozeny 206
Weisbach-Moody 200

5 — ASPECTOS CONSTRUTIVOS E
PROTEGAO DE CANAIS FECHADOS

Revestimentos no Sistema
de Drenagem

Os tineis foram revestidos com
concreto, sendo o interceptor central
com concreto armado e o emissario,
com excecdo de trechos pequenos e
da zona do tinel escavado, em ma-
teriais expansivos, com  concreto
simples.

O concreto para o revestimento dos
tineis deve ter, do ponto de vista hi-
driulico, superficie lisa e, por estar
em contatoc com aguas negras, resis-
taéncia melhorada, face ao ataque de
sulfatos e protegcao contra gases
agressivos.

Para obtengdo de superficie lisa,
ensaiam-se misturas diversas para
proporcionar os componentes em fun-
cdo da resisténcia de projeto, do ta
manho méaximo do agregado grosso,
da finura da areia, do revestimento
previsto e do processo de langamen-
to, ajustando-se as necessidades de
agua e a relagao areia/pedra, de mo-
do a se obter a fluidez desejada.

Pelos resultades obtidos, utiliza-se,
basicamente, agregado grosso, obtido
por trituragio, com .in¢remento nas
proporgdes de areia e cimento, seR
do, o tamanho méximo do agregado
grosso, limitado a 38 mm.

Para protecdo do concreto contra ©
ataque dos suifatos dos esgotos, uti-
liza-se o cimento Portland tipo V, com
baixo teor de aluminato tricaleico, na
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preparagio do concreto que fica em
contato com os esgotos: sabe-se que
os aluminatos calcicos — que deter-
minam as caracteristicas do cimento
— s&o imais susceptiveis ap ataque
Jdos sulfatos presentes nos solos e
nas Aguas negras: o reagap entre
aluminato e sulfatos produz cristais
de sulfcaluminato calcico, com aumen-
to de volume. causando a desintegra-
cdo progressiva do concreto.

Para a protecdo do concreto contra
a acdo de outros compostos, produ.
tos da decomposicdo da matéria or-
ganica dos esgotos e que atuam co-
mo gases corrosivas (acido sulfarico
e anidrido carhono), preve-se ventila-
cao natural através dos pogos de aces-
so, “lumbreras”, para o afastamento
continuo dos gases, 0 que Se CONsi-
dera como sendo a methor medida
preventiva para o caso.

Protecao dos trechos canalizados

A protecdo principal existente é
contra transbordamento dos canais,
mediante a construcdo de represas, a
montante da cidade, e de reservatd-
rio de tormenta, bacias de detencéo,
para controle das enchentes.

As represas séo dotadas de descar-
regadores de fundo e/ou vertedores,
sendo estes dotados de grades gros-
sas de limpeza manual.

Estas grades dao protegdo, no sen-
tido de evitar que, materiais flutuan-
tes de certo porte, sejam carreados
para os canais e venham a perturbar
o escoamento das Aguas, provocando
remansos e sobrecarregando os ser-
vigos de limpeza.

6 — ASPECTOS OPERACIONAIS E
DE MANUTENGAO

A preocupagéo atual é a de se rea-
bilitar equipamentos e instalagdes, de
modo sistemético e, desenvolver as
primeiras etapas de um programa de
sistematizagdo de operagfo, incluindo
a alteragdo de algumas partes do sis-
tema.

Estdo em andamento:

a} atividades de atualizagio e treina- -

mente de profissionais e técnicos
para se obter uma methoria na ope-
ragdc do sistema de drenagem;
preparagdo de normas, especifica-
¢oes e regulamentos das ativida-
des internas e de assuntos a car-
go das “DelegagGes”, 6rgdos pui-
blicos e particulares;

c) avaliagio de novas técnicas, mate-
riais e equipamentos gque concor-
ram para melhorar as condicdes
operacionais do sistema:
campanhas de conscientizaglo do
usudrio, em coordenagio com a Se-
cretaria de Agricultura e Recursos

b

[aer)

d

—

Hidréulicos e o Conselho Nacio-

nal de Publicidade.

DIRECTION CENERAL DE CONSTRUCTION Y OPERACION
SUB-DIRECTION DE OPERACICH
OFICINA DE ALCANTARILLADO
SISTEMA OE DESAZOLVE Y SANEAMIENTO

= JEFATURA -
PROGRAMACION
Y MAQ, EQUIPO
ESTATISTICA
ADMINISTRACION REQUISICIONES Y COSTC
supninsmu

I 1
SERVIQD DE SANEAMIENTO . SERVIGO DE DESAZOLVE

(reconstrugas, constru
G20 e limpeza de "cola

deras")
SOBRESTANTLA SOBRESTANTI A
C. IE MALACA CUADRIZLA DE __ C. DE EMER  C. IE C. DE VIAS
TES MANUALES RECONSTRUCIONES — (ENGIA ALBARTLES RAPIDAS
|
C. DE NIVELACION €. IE VOLTEOS C. DE SUC
Y INSPECCION <. amlrroms cmm}wnzs
CARP €. TE MALACA €. DEL TN
INTERTA TES MECANICOS TERCEF TOR
TALHERES
SOLDADURA /
Y MECANICO
HERBERIA ™~ CARPINTERIA~"

Os servigos de desobstrugdo e ma-
nutengdc do sistema de drenagem sdo
executados por 16 “delegaciones”, ca-
da uma tendo seus equipamentos,
que, atualmente, sdo insuficientes pe-
ra atender, de maneira satisfatéria,
as necessidades resultantes da exis-
téncia de:

500 mil sumidouros {“coladeras”};
11.500 km de rede secundéria;

1.050 km de coletores;

250 mil pogos de visitas;

43 pogos de absorgdo de Aguas
pluvials e

13 tanques de tormenta.

Devido a isto, a limpeza das tubu-
lagbes da rede secunddria {didgmetro
de 15 cm a 45 cm} e dos coletores
é programada em fungdo dos proble-
mas detectados ao longo dos anos.

O esquema estrutural para tais ser-
vigos é 0 que aparece acima:

Os servigos de manutencio utilizam
cerca de 400 trabalhadores em época
normal e, mais 200, em época de
chuvas; os servigos de desobstrugéo,
cerca de 850 trabalhadores, e estes
e mais 400 outros, respectivamente,
em épocas normais & de chuvas.

H4 um sistema eficiente de radioco-
municagdo dos escritorios das “de-
legaciones”, e das unidades moveis
entre si e o escritério central de ope-
ragdo, de modo que, em situagdo de
emergéneia, todo o pessoal necessé-
rio € mohilizado em poucos minutos.

Devido aos problemas ainda exis-
tentes, esse sistema & vital para o
sucesso das operagdes nessas situa-
ghes.

7 — CONSIDERAGOES FINAIS

A cidade do México tem seus pro-
blemas de drenagem, em parte, coin-
cidentes com o afundamento do solc.

Dada a importincia dessa capital,
nos contextos internos e externos a
seu pais, obras vultosas foram proje-
tadas, estando atualmente em fase
adiantada ou final de execucéo.

O sistema profundo de drenagem
da capital mexicana, associado aos
sistemas normais de drenagem & aos
reservatérios de tormentas, e 0 me-
canismg e a responsabilidade, envol-
vendo consultas amplas e decistes
esclarecidas para a elaboracéo e exe-
cuc¢do de obras de protecdo contra en-
chentes a cargo do “Greater London
Council”, sdo exemplos de solugdes
e atitudes aplicdveis a cidades gran-
des e regides metropolitanas densa-
mente utbanizadas, como, particular-
mente, a Capital paulista e a Regido
Metropolitana de Sao Paulo.

E gratificante notar que as obras
de canalizagdo do rio Tieté, ora em
andamento no trecho a montante de
Sd0 Paulo, incluem o aproveitamento
de é&reas do préprio vale do rio para
condugdo e armazenamento tempora-
rio das aguas que excedem a capaci-
dade do canal principal, ou seja, o
flood plains dos ingleses.

Interessa notar também que, a So-
lugdo mexicana com seu sistema pro-
fundo de drenagem e reservatorios
de tormenta pode sugerir uma solu-
¢ao, embora vultosa, para as dificul-
dades de ampliagio futura da calha
do Tieté no trecho entre as barra
gens de Edgard de Souza e as da
Penha (em obras), dada a dificuldade
de se obter espaco fisico para essa
ampliagdo, sem afetar as obras de
infra-estrutura existentes.
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