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Desenvolvimento de caramujos
planorbideos em lagoas de
estabilizacdo de esgotos (*)

Prof. Samuel Murgel Branco (1)
Biol. Carlos Eduardo Matheus (2)

RESUMO

Lagoas de Estabilizagao constituem
métodes econdmicos muite aplicaveis
as condigfes climaticas e sdcio-eco-
nomicas do interior de Sao Paulo. En-
tretanto, desde o inicio de seu empre-
go na regido, ha 20 anos, despertou-se
uma preocupac¢do muito grande com a
possibilidade de as mesmas serem
povoadas por moluscos do género
Biomphalaria, transmissores da esquis-
tossomose manzdnica, o que tornaria
o método totalmente incompativel com
a saude publica, em regiGes endémicas
dessa enfermidade.

Desde as primeiras experiéncias
com lagoas de estabilizagdo no Vale
do Paraiba (Estado de Sao Paulo) ve-
rificou-se porém, que os moluscos
planorbideos, embora tenham um ré-
pido desenvolvimento nos estagios ini-
ciais de funcionamento da lagoa, de-
saparecem das mesmas, entretanto,
apis poucos meses.

A hipétese que foi pesquisada, co-
mo explicativa do fendmeno é basea-
da no fato de os moluscos recém-nas-
cidos (a partir de ovos depositados a
superficie) migrarem obrigatoriamente,
para o fundo, onde passam por um es-
téqgio tipicamente bentdnico em que se
alimentam de fungos. Quando o fundo
da lagoa é& ocupado, porém, por uma
camada de lodo em decomposicio ana-
erdbia, os planorbideos jovens ndo con-
seguem sobreviver, por falta de oxigé-
nio.

{*) Trabalho apresentado no 12> Congres-
so Brasileiro de Engenharia Sanitéria
e Ambiental, em Camborid, SC, no-
vembro de 1983, tendo sido desenvol-
vido no CRHEA - Centro de Recursos
Hidricos e Ecologia Aplicada, do De-
partamento de Hidraulica e Saneamen-
to, da Escola de Engenharia de S&o
Carlos, USP.

(1) Professor Titular da Escola de Enge-
nharia de S&o Carlos, USP.

(2) BiGlogo — Pés-graduando em Ecologia
e Recursos Naturais.

As experiéncias foram realizadas em
tanques de 3 m de didgmetro por 1
m de altura nos quais fol colocado um
esgoto sintético (preparado com ragéo
para porcos) isento de sdlidos sedi-
mentaveis (em um dos tanques) e
com sdlidos organicos sedimentiveis
(no outro tanque), estudando-se o
crescimento da populagio de molus-
cos, comparativamente, nas duas con-
digdes.

De acordo com os dados obtidos e
observacGes realizadas parece haver,
efetivamente, uma inibigdo do desen-
volvimente e reprodugdo dos planorbi-
deos, no tanque em que se acumulam
sedimentos orgénicos, em relagio ao
tanque que ndo contém sedimentos.

INTRODUGAO

Desde que se iniciou, no Brasil, o
estudo e a experimentacdo sistemati-
ca de lagoas de estabilizacdo, como
processo econdmico para o tratamento
de &guas residudrias, uma preocupa-
Ga0 se impbs, com relagdo a epidemio-
logia da esquistossomose. Isto porque,
sendo os moluscos planorbideos seres
que “acompanham o homem”, desen-
volvendo-se e proliferando rapidamen-
te nos ambientes poluidos pelos seus
defetos (Mozley, 1954. An Introduction
to Molluscan Ecology - Lewis Co.) era
de se supor que lagoas de profundida-
de relativamente pequenas, contendo
tais dejetos e construidas em é&reas
endémicas de esquistossomose pode-
riam tornar-se focos disseminadores
da enfermidade.

Victoretti (1964 — Contribuicdo ao
Emprego de Lagoas de Estabilizagdo
como Processo para Depuracdc de Es-
gotos Domésticos — E. Politécnica —
USP) em seu trabalho pioneiro sobre
o emprego de lagoas de estabilizac3o,
o qual constou de construgio e ope-
ragdo experimental de uma lagoa de
“tipo australiano” no Vale do Paraiba,
preocupou-se com esse problema, uma
vez que esse Vale constituia a princi-

pal regiao endémica de esquistosso-
mose no Estado de Sao Paulo. Durante
os trés anos de experimentagdo sis-
tematica dessa lagoa, observagdes fo-
ram feitas sobre a presenga e o desen-
volvimento de planorbideos nas etapas
anaerdbias e aerdbias do sistema.

Essas observacdes que foram reali-
zadas com a colaboracdo de um dos
autores do presente trabalho, levaram,
por um lado, a uma relativa tranquili-
dade a respeito da possibilidade de
a agua tornar-se um foco de dissemi-
nacdo da doenga: por outro lado, en-
tretanto, conduziu a uma situagao enig-
mética, com relagdo a ecolegia dos
planorbideos.

Do ponto de vista epidemioldgico, a
tranquilidade mencionada deveu-se a
duas observagbes de importdncia fun-
damental:

a) De que os caramujos inicialmen-
te presentes em grande nimero, na
lagoa aerdbia, ndo se apresentavam in-
festados com o Schistosoma mansoni,
embora geralmente apresentassem
cercdrias de trema todas parasitas de
anfibios ou aves o que faz supor que
os ovos de Schistosoma mansoni que
eventualmente atingiam o sistema, per-
maneceram sem eclodir, na lagoa ana-
erdbia.

b) De que os caramujos existentes
na lagoa aercbia tendiam a desapare-
cer com o tempo. Supds-se, a princi-
pio, que a presenga dos caramujos, lo-
go ap6s o enchimento inicial da lagoa
fosse devida & presenca de material
flutuante e vegetagdc marginal gue in-
vadia a lagoa, e que o seu ulterior de-
saparecimento fosse consequéncia da
remogao desses materiais, que foi pro-
videnciada logo a seguir (Victorettl,
1964). Entretanto, experiéncias poste-
riores, que consistiram em permitir
novamente o crescimento da vegeta-
¢ao marginal e flutuante seguido de
colocagdo de novos caramujos na la-
goa n3o confirmaram a explicagdo aci-
ma, uma vez que os caramujos nao
mais se desenvolveram.

REVISTA DAE N. 135 — dezembro de 1983 — 37



Posteriormente, Freitas (informagéo
pessoal), observou que, em agudério, a
presenca de lodo orgdnico sedimenta-
do no fundo pode causar a interrupgao
do ciclo reprodutivo normal dos pla-
norbideos, talvez em consequéncia da
formacio de uma microrregido anoxica
que impediria a respiragdo das formas
jovens que, nascendo a superficie, mi-
gram, obrigatoriamente, para o fundo,
provavelmente & procura de fungos ou
outro alimento que encontram no lodo.
(Ver figura 1)

[Fase adulta lI::.">I Desova na superficie
i

Eclosao e migragao
para o fundo

Migragdo para a
superficie

Fase benténica I

Figura 1 — Ciclo do Biomphalaria

A observagio acima levou-nos a
postular a hipdtese investigada na pre-
sente pesquisa: lagoas aerdbias em
inicio de operagio, quandd ainda ndo
contam com a presenc¢a de sedimentos
orgdnicos que provogquem a formagao
de uma zona andxica junto ao fundo
favorecem o desenvolvimento dos pla-
norbideos. Entretanto, & medida que
os sedimentos vdc sendo forma-
dos, a partir de algas e residuos se-
dimentédveis do préprio esgoto, a au-
séncia de oxigdnio nessa regido, bem
como, possivelmente, a presenca de
subprodutos téxicos originados da de-
composicio anaerdbia passam a difi-
cultar a sobrevivéncia ou o desenvol
vimento normal dos mesmos.

O presente trabalho contou com o©
auxilio financeiro da Fundagéo de Am-
parc & Pesquisa do Estado de Sdo Pau-
lo e do Ministério da Sadde, aos quais
os autores manifestam a sua gratiddo.
Dirigimos, ainda, os nossos maiores
agradecimentos ao prof. José Rabelo
de Freitas, da Universidade Federal de
Minas Gerais, pela acolhida e indmeras
informagdes que nos prestou em nos-
sa visita a seus laboratérios em Belo
Horizonte.

MATERIAL £ METODOS EMPREGADOS

Foram construidos dois tanques de
alvenaria de forma circular, com as se-
guintes dimensdes:

Diametro interno: 3 m
Altura: 0,7 m
Capacidade: 5 mil |

Em face da dificuldade de se utill-
zar esgotos domésticos, bem como pa-
ra evitar a possibilidade de infestagio
dos moluscos com Schistosoma, utili-

20U-se um “esgoto” composto a partir
de racdo animal para suinos diluida
em &agua na proporgdo de 0,5 kg de ra-
cdo para 150 | de A&gua, diluigdo
esta que origina uma suspensio com
600 mg/l de DQO compardvel a DQO
de esgotos normais. A razdo do empre-
go da racdo de suinos, em lugar das
férmulas  convencionais geralmente
empregadas em experigdncias de labo-
ratério, foi decorrente da necessidade
de se trabalhar com um “esgoto” que
contivesse uma parcela de material in-
solavel, orgénico, capaz de sedimentar
no tangue, originando um depdsito
bentdnico. Com esse material foi en-
chido o primeiro tanque {tanque 1);
apés sedimentagdo neste, era transfe-
rida parte do sobrenadante para o se-
gundo tanque (tanque 2) de modo a
enché-lo com residuo de idénticas ca-
racteristicas, porém sem material se-
dimentavel. Dessa forma, manteve-se
o tanque 1 permanentemente com um
deposito bentdnico anaerdbio e sobre-
nadante aerdbio enquanto que o tan-
que 2 apresentava condigdes aerdbias
em toda a sua profundidade. (De acor-
do com a figura 2).

Como o volume de cada tanque era
de 5 mil | pretendendo-se trabalhar
com um tempo de detengdo, em
ambos, de aproximadamente 30 dias, a
cada dia era removido um volume de
cerca de 150 | de efluente, adicio-
nando-se 150 | de novo “esgoto” con-
tendo sélidos sedimentaveis no tanque
1 e sem sdlidos sedimentdveis (pre-
viamente decantado) no tanque 2.

Desde o inicio da experiéncia fo-
ram realizadas medidas de oxigénio
dissolvido, duas vezes por dia, em am-
bos os tanques, sendo este o principal
parametro utilizado para avaliacdo e
correcdo das cargas organicas a se-
rem diariamente introduzidas. Quando
se conseguiu obter uma condicio per-
mamente aerdbia colocaram-se 1.500
planorbideos recém-nascidos, da es-
pécie Biomphalaria glabrata em cada
um dos tanques, na seguinte sequén-
cia:

Carga orgdnica bruta

ﬁ

Efluente L

111

Sélidos sedimentaveis —_— T —

I,

Condigbes de anaerobicse
no sedimento

Oxigénio dissolvide em
toda a coluna d'sgua

Figura 2 — Esquema da experiéncia

Identificagdo e contagem de fitopian.
cton — realizadas ao microscopio,
com auxilic de cédmara de contagem
{[cédula de Sedgwick - Rafter). Essas
contagens foram feitas somente du-
rante os trés primeiros meses, apenas
até se verificar que as lagoas atingi-
ram uma situagdo de equilibrio consi-
derada narmal para uma lagoa de esta-
bilizagdo em perfeito funcionamento.

Observagao do lodo — esporadica-
mente foram realizadas as coletas de
amostras de lodo, em ambos os tan-
ques, por sucgdo por meio de um tu-
bo de plastico transparente. As amos-
tras retiradas eram de 250 ml, as quais
eram colocadas em provetas gradua-
das, deixando-se sedimentar por uma
hora, para medida de volume compa-
rativo de lodo nos dois tanques.

Andlise do conteido de sélidos no
lodo: totais, fixos e voléteis.

Parametro de grande importancia na
avaliagdo dos processos em  curso,
era o do conteddo de matéria biode-
gradavel (sujeito a decomposicdo) no
lodo sedimentado, uma vez que, mes-
mo no tanque 2 havia formagao de se-
dimentos, embora, aparentemente,
inorganico (argilas) e, portanto, sem
influéncia do ponto de vista de de-
manda beptdnica de oxigénio.

A técnica utilizada para essas ané-
lises era baseada em medida volumé-
trica do lodo, seguida de secagem em
estufa a 100°C, pesagem, calcinagéo e
nova pesagem. O peso total do lodo
seco era considerado como sélidos to-
tais; o peso apos calcinagdo, sblidos

Dia 19/5/81
Dia 26/5/81
Dia 02/6/81
Dia 09/6/81
Dia 23/6/81
Dia 25/8/81

TOTAL e

200 individuos {em cada tangue)
250 individuos (em cada tanque)
100 individuos (em cada tanque)
450 individuos (em cada tangue)
100 individuos (em cada tanque)
400 individuos (em cada tanque)

1.500 individuos (em cada tanque}

—

Esses caramujos foram obtidos a
partir do cultivo, em aquérios, de espé-
cimes trazidas de Belo Horizonte, for-
necidos pelo especialista em planor-
bideos, prof. José Rabelo de Freitas,
da Universidade Federal de Minas Ge-
rais.

Além do controle diario do oxigénio
dissolvido, as seguintes andlises eram
efetuadas visando ac controle de de-
sempenho de ambas as “lagoas de es-
tabilizacio”.
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fixos e, por diferenga, se obtinha o va-
lor de sdlidos voldteis, considerados
como sendo constituidos principalmen-
te de matéria orginica biodegradével.
Temperatura e pH — Temperatura
do ar e da agua bem como pH em am-
bos os tanques eram medidos diaria
mente (com exce¢do dos fins de se-
mana) apenas para acompanhamento
do desempenho do sistema bem como
por alguma influéncia que pudesse sur-
gir em relagio ao desenvolvimento



dos moluscos, caso se verificassem di-
ferencas de valores entre um tanque e
o outro.

RESULTADOS OBTIDOS -

1. Oxigénio dissolvido — Nos pri-
meires dias de experiéncia (antes que
se desenvolvesse uma massa eficien-
te de fitoplancton) houve um decrés-
cimo da concentracdo de oxigénio,
principalmente no tangue n.” 1 [com
lodo), fazendo com que as condigdes
chegassem a ser anaerdbias, espora-
dicamente. Apés o primeiro més, en-
tretanto, verificou-se maior estabilida-
de das condices aerébias, embora
com grande variagio entre os valores
medidos de manha (apés o periodo no-
turno, sem fotossintese) e a tarde.

Verificou-se, além disso, que no tan-
que 1 havia grande diferenca de con-
centragoes de oxigénio entre superfi-
cie e fundo, principalmente & tarde,
diferenga esta indispensével para a
compravacao da hipétese formulada, e
provocada pela presen¢a de altas con-
centragoes de lodo orgénico em pro-
cesso de decomposigdo anaertbia. No-
te-se, porém, que as medidas "no fun-
do® nao foram realmente, realizadas
no interior da massa da lodo mas lo-
go acima desta. (Tabelas 1 e 2).

2. Analise do fitoplancton — Os gé-
neros de algas encontrados nos tan-
ques sdo os que mais frequentemen-
te se desenvolvem em lagoas de esta
bilizacdo de esgotos domésticos e as
concentragbes sio igualmente compa-

Tabela 1 — Tanque 1 — Com Sélidos Orgénicos Sedimentéaveis: Médias Mensais

raveis. Nota-se que o0s numeros rela
tivamente baixos encontrados em 26
de maio justificam os baixos teores
de oxigénio encontrados nessa fase
de “maturagio” das lagoas. [Tabela 4}.

3. Lodo — Embora a metodologia
adotada previsse presenga de lodo or-
ganico no tanque 1 e auséncia no tan-
gue 2, observou-se, com o passar do
tempo, a formagio de sedimentos tam-
bém no tangque 2. A anélise desse lodo
revelou, entretanto, tratar-se, em gran-
de parte, de material nao degradével
(um silte muito fino) proveniente, sem
divida, de poeiras levantadas pelo
vento. A parcela de matéria volatil
contida nesse lodo era constituida,
principalmente, por algas sedimenta-
das espontaneamente ou arrastadas

Superficie* Fundoa* Superficie Fundo##
Ano: 1981 Qxigenio Dissclvide Oxigénio Dissolvido PH_ pH Temperatura Temperatura Temperatura Ar
Manha Tarde Masha ATarde Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde
Maio 0.4 2.0 0.3 0.3 4.9 5.0 18.0 23.0 17.0 19.0 19.5 27.0
unho 2.0 8.0 i.0 2.0 6.0 7.2 16 .0 21.5 15.5 17.0 16.0 23.5
Julho 5.0 12.0 1.2 Z.6 6.8 2.0 13.5 19.5 14.0 15.5 16.5 22.5
Agosto 5.0 12.2 3.2 4.2 7.5 9.2 16.0 23.5 15.5 17.0 21.0 28.0
Setembro 2.0 7.0 0.8 2.0 7.5 8.7 19.0 22.5 19.0 19.5 23.0 29.0
Outubro 2.0 5.2 1.2 2.0 6.8 7.2 205 22,5 20.5 21.3 235 25.0
Novenmbro 4.2 11.2 1.4 3.0 6.9 9.5 24.5 31.5 24.5 25.0 25.5 26.0
Dezembro 4.0 12.0 1.6 2.8 7.0 9.5 25.5 31.0 25.0 26.0 26.0 28.0
* 20 cm da superficie
#% 20 cm do fundo
Tabela 2 — Tanque 2 — Sem Sélidos Orgénicos Sedimentéveis: Médias Mensais
Superficie* Fundo*k Superficie* Fundo**
Ano: 1981 Oxigénio Dissolvido Oxigénio Dissolvide pH . PR Temperatura Temperatura Temperatura Ar
Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde
Maio 6.4 7.2 6.1 7.0 5.5 6.0 19.5 23.5 18.0 20.0 19.5 27.0
Junho B.5 16.0 8.0 9.0 B.6 8l.8 16.0 19.5 16.0 18.0 16.0 23.5
Julhe 9.5 12.0 9.0 10.6 9.1 9.5 14.0 20.0 14.5 16.0 16.5 22.5
Aposto 11.4 12.5 10.6 12.5 9.5 9.7 16.0 23.5 16.0 18.5 21.0 28.0
Setembro 10.6 10.4 10.4 3.8 9.4 9.2 19.0 24.5 19.0 21.5 23.0 29.0
Outubroe 9.4 9.6 9.0 5.8 9.0 9.2 21.0 23.5 21.0 21.5 23.5 25.0
Xoverbro 7.2 8.2 6.5 9.0 7.4 8.6 25.0 30.0 24.5 21.0 25.5 26.0
Dezemhro 7.4 3.0 §.4 9.2 7.8 8.2 25.0 30.0 24.5 26.0 26.0 28.0
* 20 cm da superficie

* 20 cm do fundo
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pelo préprio silte, Embora fosse im-
possivel medir-se, com alguma preci-
s80, & espessura de camada de lodo
(principalmente no tanque 2, em gue
asta era muito fina) dada a falta de
transparéncia da suspenséo de algas,
foi possivel verificar que esta se man-
teve sempre muito menos espessa no
segundo tanque, observagidc que foi
confirmada ao serem os tangues esva-
ziados, no final do experimento. (Ta-
hela 3)

4. pH — Desde a colocagao dos ca-
ramujos até o final do experimento, o
pH manteve-se em nivel compativel
com a sobrevivéncia desses animais,
tendendo a elevar-se durante o dia
por causa do grande consumo de CO:
realizado nas horas de maior taxa de
fotossintese. (Tabelas 1 e 2)

5. Planorbideos — A observacio dos
caramujos, durante o periodo do expe-
rimento, foi grandemente dificultada
pela total opacidade da &gua, devida
as altas concentracdes de algas. V&
rias amostragens, realizadas durante
esse periodo mostraram, entretanto
que, enguanto que no tanque 1 os ca-
ramujos se mantinham peguenos, pou-
co desenvolvidos, embora vivos, no
tanque 2 os animais tiveram grande

Tabela 3

Resultados da analise de solidos (g/f) (Média geral)

8,2692

Tanques Totais Fixos
1 24,1764
2 7.6554

3,8510

Resultados da analisc de solidos (em %)

Tanques Totais Fixos
1 100 34,21
2 100 50,31

Quantidade de lodo registrada pela graduaq?m da proveta

1 - Amostra do tangue n? 1 - 55 m{ de lodo

2 - Amostra do tanque n? 2 - 10 mf de lodo

Volateis

15,9072

3,8044

Volateis

65,79

49,69

(‘a-"-ﬂ o 50 udl )

Generos de Algas encontrados nos Tanques com a Correspondente Quantidade

Tabela 4
(n® de células/mf)
Data Genero celulas/mé
26/05 Chlorella 144 .000
Ankistrodesmus 27.600
Chlamydomonas 25.200
Total 196 .800
23/06 Algas verdes es
faricas muito
pequenas  (nao
identificadas) 1.766 400
Total 1,766,400
15/07 Algas verdes es
féricas e elip-
ticos pequenas
(nao identifica-
das) 1.832.200
Total 1.832.200

Cenero Células/mé
Chlorella 134,400
Ankistrodesmus 28.800
Chlamydomonas 21,600
Micractinium 2.880
Total 187.680
Chlorella 182.400
Ankistrodesmus 240.000
Micractinium 112.000

Dictyosphasrium  134.200

Scenedesmus 24.600
Pediastrum 8.400
Total 701.600
Chlorella 634.600
Ankistrodesmus 222.200
Scenede smus 148.000
Selenastrum 6.500

{colonia)

Total 1.010.300
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desenvolvimento em tamanho. Final-
mente, em dezembro, tendo sido es-
vaziados ambos 0s tanques para uma
observagao final, verificou-se de acor-
do com a tabela 5 o seguinte:

Tanque 1 — Foram encontrados cer-
ca de 640 caramujos, de pequeno ta-
manho e aparentemente muito debili-
tados (didmetro médio inferior a 0,5
cm). Além disso, constatou-se a au-
séncia total de ovos nas paredes do
tangque.

Tanque 2 — Foram contados cerca
de 250 caramujos, de grande tamanho
{cerca de 3cm de didmetro médio).
de aparéncia “saudavel”. Além disso,
observou-se na parede do tanque. até
a profundidade dos 30 cm, uma enor-
me quantidade de ovos, calculada em
cerca de 100 desovas por metro qua-
drado {cada desova contendo entre 30
e 50 ovos).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos e
observagbes realizadas parece haver,
efetivamente, uma inibigio do desen-
volvimento e reprodugdo dos planorbi-
deos, no tanque em que se acumulam
sedimentos orgénicos, em relacdo ao
tanque que ndo contém sedimentos.
Entretanto, os resultados do experi-
mento ndo permitem estabelecer, com
clareza, a natureza do efeito produzi-
do pelo lodo sobre a populagdo de ca-
ramujos. A hopotese bésica testada
supunha uma infludncia exercida pela



1. Vista de conjunto

2. Tanque sem lodo

auséncia de oxigénio nos depdsitos
hentdnicos sobre as formas jovens,
recém-eclodidas, gue migram para o
funde guando, na verdade, o que se
observou, foi que os caramujos novos,
colocados no tangue que contém sedi-
mentos, sofreram, durante o periodo
da experiéncia, um retardamento no
seu desenvalvimento, nao chegando a
produzir ovos, embora o nimero de

Tabela 5 — Namero de individuos e ovos encontrados apés o esgotamento dos tanques

sobreviventes seja até superior ao en-
contrado no tanque sem sedimentos.
Parece que, com o prosseguimento
do processo, a populagio de caramu-
jos no tangue com sedimento organi-
co tendera a decrescer ou desapare-
cer, enquanto que no outro tanque ela
ird aumentar. Essa hipitese se baseia
no fato de que os planorbideos, além
de ndo terem atingido a fase adulta,

apresentam-se debilitados e provavel-
mente nao chegardo a depositar ovos.
Mas, ainda que alguns deles cheguem
a fazé-lo, é evidente gque, prosseguin-
do a agdo inibidora sobre a prdxima
geracao, esta ndo tera viabilidade.

Aparentemente ndao se trata, pois,
apenas de falta de oxigénio junto ac
fundo, mas também de formagéo de
subprodutos da decomposicio anae-
rébia que seriam tdéxicas acs caramu-
jos e, principalmente, as formas jo-
vens.

Se fosse verdadeira a hipotese que
originou o presente trabalho, os cara-
mujos que foram colocados no tanque
com sedimentos orgénicos oS quais
eram recém-eclodidos — deveriam ter
perecide, (apds a suposta necessidade
de os mesmes migrarem para o fundo,
em busca de alimentos) por falta de
oxigénio para respiracdo. Duas possi-
bilidades, entretanto, poderiam expli-
car a sobrevivéncia desses organis-
mos:

a) Nio haver, na ocasidao em que
foram colocados os caramujos, um de-
posito suficientemente espesso para
formar uma zona andxica que causas-
se a morte de todos os caramujos.
Efetivamente, n#o houve preocupagio
com relagéc a esse aspecto, uma vez
que esperdvamos observar a inibi¢do
apenas na segunda geracio de cara-
mujos. isto &, depois que os colocados
chegassem a forma aduita e depositas-
sem seus ovos. Nesse sentido, a res-
posta & experiéncia foi muito mais ra-
pida que a prevista, pois os proprios
organismos inoculados sofreram os
efeitos da inibicdo, ndp chegando a
produzir oves pelo menos no prazo da
experiéncia.

b) Considerando-se o tamanho re-
lativamente pequeno dos tanques, po-
de-se admitir a existéncia de um "efei-
to de parede”, isto &, as formas jo-
vens, ali colocadas, ou as que vieram
a nascer, em lugar de procurar o ali-
mento no fundo, procuraram-no nas
paredes do tanque, -fugindo ao efeito
do lodo. Esse efeito foi observado, em
experiéncias anteriores, realizadas em
pequenos aquarios de cimento e pa-
rece decrescer com o aumento do vo-
lume de dgua em relagdo & superficie
de paredes.

A resposta a ambas as questoes
aqui colocadas poderd ser obtida com

Adultos*
Sadios
Tanque 1
(com sed. organico) Nenhum
Tanque 2 250

Adultos*
Debilitados

640

Nenhum

Jovens

Nenhum

Muitos

Ocorrencia de
Desovas

Nenhuma

Centenas

* Diametro medio de 3 cm

** Diametro medio inferior a 0,5 cm
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3. Detathe do tanqgue com loda

o prosseguimento da experiéncia, por
um prazo muito maior, até ao comple-
to desaparecimento dos caramujos no
tanque que contém lodo seja por into-
xicagdo das formas que ali estdo pre-
sentes, antes de chegarem a deposi-
tar ovos, seja pela destruicao das for-

mas

que ali nasceram, se as atuals

chegarem a depositar ovos.
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