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RESUMO INDICATIVO

Sao discutides os requisitos e cri-
térios de desempenho relativos ao
funcionamento da bacia e gque estido
relacionados com o consumo de agua
na descarga, a saber:

a} remoc¢do de objetos sélidos;

b) remocao de liquidos;

c) lavagem da superficie interna;

d) auséncia de respingos para fora
da bacia e de elevacdo excessiva
de agua no seu interior;

e} reposicdo integral do fecho hi-
drico.

Apresenta-se uma proposta de tex-
to-base para o método de ensaio "Ve-
rificacdo do funcionamento de bacias
sanitdrias” encaminhado recentemente
a ABNT,

Os resuitados de ensaios de wveri-
ficagdo do funcionamento realizados
em bacias estrangeiras de consumo
reduzido sdo apresentados, discutidos
e comparados com resultados de ba
cias brasileiras tipicas.

(") 12~ CONGRESS0O BRASILEIRO DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL
CAMBORIU, novembro de 1983

{1} — pesguisador da Divisdo de Edificagtes
do IPT, trabalhando na area de Instala-
¢hes Hidraulicas.

— engenheirc da &area de Desenvolvimen-

to de Produtos da Duratex 5. A. e Eter-
nit S. A., 1978 a 1981.

— mestrado em andamento na drea de En-
genharia Urbana e de Construgdes Civis
da Escola Politécnica da USP.
engenheiro mecanico pela FEl-Faculda-
de de Engenharia Industrial, 1971.

f2) — pesquisador da Divisao de Edificagoes do
IPT, coordenador da area de Instalagdes
Hidraulicas.

— mestrado em andamento na area de En-
genharia Urbana e de Construgdes Civis
da Escola Politécnica da USP.

- atividades de especializagde no National
Bureau of Standards, Washington. D. C.,

1977.
— engenheiro civil pela Escola Politécnica
da USP, 1975,

— membro da Comissao W82 — Water Sup-
ply an Drainage do Cemité Internacio-
nal da Construgao.

1. INTRODUCAC

A bacia sanitaria é o aparelho res-
ponsdvel pela maior parcela do consu-
mo doméstico de agua. Estudos reali-
zados em outros paises mostram que
em residéncias esta parcela correspon-
de a cerca de 38% do consumo. (1}

Por esta razdo, a maior parte dos es-
forgos para redugdo do consumo de
dgua doméstico tem-se concentrado
na obtencéo de bacias sanitirias que
necessitem volumes menores de agua
na sua descarga.

Em paises onde a preocupagio em
economizar agua ja estd presente ha
mais tempo, resultados significativos
foram obtidos. Nos paises escandina-
vos sdo usadas correntemente bacias
com descarga de 6 | e j4 sdo comer-
cializadas baclas de 3| de descarga.
Na Inglaterra, a bacia de uso mais ge-
neralizado necessita de 9 | para sua
descarga, mas as caixas de descarga
mais modernas ja dispGem de um sis-
tema dual de descarpa, que possibili-
tam descarregar apenas 45 [, guando
houver apenas urina a ser removida.
Na maior parte dos paises europeus,
as bacias sanitdrias usam apenas 81
por descarga. Mesmo nos Estados Uni-
dos, que tradicionalmente utilizam
muita &gua nas suas bacias, j& sé&o
encontrados conjuntos com  volumes
de descarga da ordem de 41 (a Nor
ma ANSI| A 112.192M — 1982, recém-
publicada, define, no entanto, “water-
conservation water-closet” como aque-
le com volume de descarga médio néo
excedendo 133 | e volume de descar-
ga maximo ndo maior que 151 ).

No Brasil, os esforgos para raciona-
lizar o consumo de Agua tém se con-
centrado na redugdo do volume de per-
das, ndo havendo iniciativas concretas
no sentido de minimizar o cohsumo
real per capita.

A Divisdo de Edificagdes do IPT,
através do seu Laboratdrio de Instala-
¢Oes Hidriulicas, desenvolve atual-
mente uma linha de trabalho voltada
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para a economia de dgua na edificagdc
dando prioridade justamente a reducao
de consumo em bacias sanitirias. Es-
te estudo abrange os seguintes aspec-
tos:

a) desenvolvimento de metodologia
para avaliagdo do desempenho de
bacias sanitarias no que diz respei-
to ao funcionamento;

b) a medigdo, em uso real, dos con-
sumos de bacias sanitirias equipa-
das com diversos aparglhos de des-
carga;

¢) o desenvolvimento de metodologia
para avaliagdo de desempenho de
valvulas e caixas de descarga;

d) o aperfeigoamento da normalizagéao
de bacias, valvulas e caixas de des-
carga.

Uma parte significativa do trabalho
ja realizado foi desenvolvida sob o pa-
trocinio da Sabesp (2} e atualmente a
pesquisa estd sendo conduzida com
recursos proprios. Resultades de me-
di¢bes de consuma em uso real foram
publicados recentemente (3) e o de-
sempenho de caixas e valvulas de des-
carga & objeto de dois outros traba-
lhos apresentados neste Congresso.
(4. 5)

2. DESEMPENHO DE BACIAS
SANITARIAS -

A primeira guestdo a solucionar
quando se coloca o problema de redu-
zir 0 consumo de agua em bacias sa-
nitérias é:

— 0 que € uma descarga satisfato-

ria?

Na medida em gue se possa respon-
der de maneira objetiva a esta pergun-
ta, & possivel testar alternativas que
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impliquem volumes de descarga me-
nores.

Utilizande o cenceite de desempe-
nho para encontrar a resposta neces-
saria, pode-se listar os seguintes re-
quisitos de desempenho relativos ao
funcionamento da bacia:

a) deve haver remocao dos dejetos s6-
lidos quando da descarga:

b) deve haver remocédo dos dejetos li-
quidos guando da descarga, trocan-
do a mistura existente no pogo por
agua limpa;

c) deve haver lavagem da superficie
interna da bacia quando da descar-
ga, tolerando-se a exclusdo da re-
giao proxima as bordas que tém
pouco risco de se sujar no uso
normal;

d) nao deve haver respingos de agua
fora da bacia quando da descarga,
nem elevacdo excessiva de agua
ne interior do poco;

deve haver a reposicao total e au-
tomatica do fecho hidrico do sifao
ao final da descarga.

—

e

Experimentalmente, utilizando  su-
gestbes de normas estrangeiras, fo-
ram estabelecidos ensaios que permi-
tem verificar 0 atendimento destes re-
quisitos, possibilitando a fixacdo de
critérios numéricos:

al para verificagdo da remocio de sd-
lidos foram estabelecidos trés en-
saios: o primeiro, utilizando como
carga 100 esferas de polipropileno
de 19 mm de diametro, o segundo
tendo come carga sete bolas de
papel higiénico formadas a partir
de sete tiras de 87 cm x 10 cm, e
o ultimo tendo como carga 100 cm?
de granulos de polietileno com for-
mato de discos de 2 mm a 3 mm
de didmetro e espessura de 1,6
mm;

b) para verificagso da troca de Aagua
do pogo usa-se como carga solugio
de azul de metileno oreparada de
maneira que, antes da descarga, a
concentragaoc no pogo seja de 0,75
g/l

¢) para verificacdo da lavagem das pa-
redes, utiliza-se serragem fina e
uniforme, distribuida em uma faixa
de aproximadamente 50 mm de lar-
gura em todo o perimetro interno
da bacia, iniciando-se 25 mm abaixo
da argola;

d

—

a reposicio integral do fecho hidri-
co do sifdo é verificada por sim-
ples medi¢do da altura do fecho hi-
drico completo e da altura apés o
final da descarga:

—

e) a verificagio da ocorréncia de res-
pingos de agua para fora da bacia
durante a descarga é apenas Vvi-

sual,

Também utilizando como referéncia
a normalizagdo estrangeira mais mo-
derna & com base nos resultados de
ensaios preliminares com bacias bra-
sileiras utilizando caixas e valvulas
de descarga, foram adotados os se-
guintes critérios de desempenho:

a) ensaio com esferas de polipropile-
no: remogao, em média, de no mi-
nimo, 75 esferas, consideradas cin-
co repeticoes;

b

—

ensaio com bolas de papel higiéni-
ca: remogdo, em média, de, no mi-
nimo, cinco bolas, consideradas dez
repeti¢des;

¢) ensaio com granulos de polietileno:
permanéncia, em média, de, no ma-
ximo, 125 grdnulos, consideradas
cinco repetigoes;

d

—t

ensaio com solugao de azul de me-
tilena: diivicado de, no minimo, 100
vezes a solucdo inicial, em cada
descarga de um conjunto de trés;

e) ensaio com serragem: permanén-
cia de segmentos de serragem cu-
ja soma dos comprimentos seja,
em média, no maximo, 50 mm e o
comprimento do maior se&ja, em
média, no maximo 12 mm, conside-
radas trés repeticoes.

Estes critérios ja foram inclusive
aceitos preliminarmente pefa Comisséo
de Estudos de Aparelhos Sanitdrios
de Material Ceramico da ABNT que
esta revendo a atual especificagio
(EB-44).

3. O METODO DE ENSAIO

Em anexo encontra-se uma propos-
ta de texto-base "Bacia sanitiria de
material cerdmico — Verificagio de
funcionamento”, desenvolvida pelo IPT
que esta em apreciagdo pela referida
Comissao de Estudo da ABNT.

Esta proposta detalha como deve ser
feita a verificagdo, contemplando a
diversidade de alternativas de bacias
e aparelhos de descarga existentes no
mercado.

Pode-se separar as bacias disponi-
veis no mercade em dois tipos:

— as bacias independentes, para uso
indistinto com qualquer vélvula ou
caixa de descarga existente no
mercado; ' :

— as bacias para uso com caixa de
descarga especifica sejam estas in-
tegradas, acopladas ou externas
haixas.

O método prevé o ensaio das ba
cias independentes utilizando valvu-
la de descarga de ciclo fixo ou uma
caixa de descarga padrio, em ambos
0s casos com os aparelhos de descar-
ga regulados para vazdo de regime de

15 |/s. As baclas para uso com cai-
xa de descarga especifica sdo obvia-
mente ensaiadas com suas respecti-
vas caixas.

Em qualquer caso, 12 | € 0 maximo
volume de descarga que se permite
utilizar para obter resultados que satis-
fagam aos requisitos fixados.

Os ensaios realizados em bacias sa-
nitarias de diferentes fabricantes mos-
traram que com 12 | & possivel obter
funcionamento satisfatdrio na grande
maioria dos casos, desde que o apare-
tho sanitario esteja regulado para for-
necer este volume ou menor com uma
vazao que melhore o “rendimento” da
descarga. Concluiu-se também que a va-
zao entre 1,5 I/s e 1,7 {/s possibilita
obter funcionamento satisfatorio com
volumes menores do que aqueles ne-
cessarios usando vazdes superiores. (3}

4. BACIAS DE CONSUMOQ REDUZIDO

Faram ensaiadas bacias estrangeiras
de consumo reduzido para verificagao
do funcionamento.

A primeira € uma bacia inglesa Twi-
tords, utilizada com caixa externa de
baixa altura, formando um conjunto. A
caixa & comandada por alavanca que
quando acionada rapidamente libera
apenas 4,5 | enquanto que o aciona-
mento mais demorado provoca a des-
carga completa de 9 |. Chama também
a aten¢do o mecanismo de descarga
exclusivamente por acado sifénica im-
pedindo a ocorréncia de qualquer va-’
zamento para a bacia e o extravasor
dirigido para fora da bacia, funcionan-
do como alarme. Todas estas caracte-
risticas sdc previstas na norma ingle.
sa BS-1125: 1973 — "Specification for
WC flushing cisterns (including dual
flush cisterns and flush pipes)” que
abriga a utilizagdo destes tipos de me-
canismos de descarga e extravasor.

A segunda bacia &, na verdade, um
conjunto com caixa acoplada (modelo
3250) fabricada pela "IFO" sueca. Este
conjunto & projetade para funcionar
com descarga de 3 i, tem um fecho
hidrico de apenas 30 mm e uma valvu.
la de ventilagao no colo alto do sifao
gue permite a admissao de ar para o
interior do ramal de descarga. De acor-
do com ¢ fabricante esta bacia é des-
tinada a casas de veraneio ou casas
gue ndo estio ligadas & rede pablica
de esgoto, devendo ser usado ramal
de 37, com comprimento maximo de
30 m e declividade nio menor que
2%, evitando mudancas de diregao.
Os demais modelos deste fabricante
ndo apresentam nenhuma restricio ao
uso e funcionam com descarga de 61.

A terceira bacia & de procedéncia
americana, também funciona com caixa
acoplada, é fabricada pela Thetford
Co., com a designagio de Superinse.
O fabricante afirma que a bacia fun-
ciona com 3,8 1/descarga. O conjunto
se caracteriza por uma cONcepcio es-
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pecial da caixa de descarga ¢ do si-
fao. moldado em material plastico,
com altura de fecho hidrico de 45 mm.

Os resultados obtidos na verificacao
de funcionamento destes trés conjun-
tos foram os seguintes:

A utilizacao de bacias com volumes
de descarga tdo pequenos quanto 3 |
pode trazer restrigdes na instalacdo
de esgoto. Volumes desta ordem nao
tdm a mesma capacidade de trans-
porte de solidos guanto volumes de

Troca
Remocéo Remocao Remocio Lavagem de
Conjuntg de papel de da da agua
higiénico esferas grénulos parede (fator de
diluicio)
Twifords
(911 5 30 8 total 1.000
IFO 3250
3n 6 97 33 total 200
Superinse
381 7 99 2 total 1.000

Em todos os casos, houve reposi-
¢do integral de fecho hidrico do si-
tio e nado ocorreram respingos para
fora da bacia. Como se pode observar
da confrontagdo destes resultados
com os critérios fixados anteriormen-
te, as bacias tém atuacao plenamen-
te satisfatéria do ponto de vista do
desempenho.

Foi ensaiado um conjunto brasileiro
com caixa acoplada gue teve funcio-
namento satisfatdrio com 14 1 mas
ndo funcionou retirando 3 | da caixa
e efetuando descargas com 11 |. Usan-
do viélvulas de descarga requladas
para vazdo de regime de 15 I/s foi
possivel obter funcionamento satisfa-
torio em quatre bacias de  diferentes
fabricantes com volumes entre 93 |
e 116 I

5. REDUGAO DO CONSUMO
DE AGUA

A redugdo do consumo de agua em
bacias sanitéarias pode ser obtida por
uma das seguintes maneiras:

a) uso de bacias de consumo redu-
zido. de volume de descarga fixo,
a exemplo das bacias americana e
sueca descritas anteriormente;

b) uso de caixas com sistema de des-
carga dual, que possibilita descar-
regar um volume menor quando for
necessario apenas trocar a agua do
poco da bacia.

E interessante notar que as vélvu-
las de descarga de ciclo variavel {(on-
de a duragdo da descarga é fungdo
do tempo de acionamento) t&m um
comportamento semelhante as caixas
com descarga dual. Em medigbes de
consumo de dgua em uso real feitas
em um banheiro do IPT, os valores
meédios de volume por descarga fo-
ram menores que os volumes mini-
mos necessérios para obter descar
gas satisfatérias determinados em la-
boratério.(?) No entanto, o consumo
de bacias utilizando vélvulas de des-
cargas & também influenciado pela
vazéio durante a descarga, que é fun-
cdo da pressido e da regulagem do
registro da valvula.

15 1. Isso faz com gue o didmetro do
ramal de esgoto deva ser mengr (75
mm) para aproveitar melhor o volu-
me descarregado, as declividades de-
vEM ser maiores que as usuais. Sao
limitados o comprimento do ramal de
esgoto, bem como o nimerpo de mu-
dangas de diregao.

Um outro fabricante sueco (Gus-
tavsberg) que também produz bacias
de 3 | de descarga desenvolveu um
sifao que € instalade no coletor pre-
dial e que da descargas automaticas
a cada 20 |. Sao contornados assim
os problemas de transporte de sdli-
dos, inclusive na rede pablica {Fi
gura).

No caso modelo 3.250 da IFQ as
restricbes sdo maiores ja que o fecho
hidrico & de apenas 20 mm. Nao é
possivel ligar esta bacia em regides
da instalagdo predial de esgoto onde
ocorram pressées positivas (trecho
inferior do tubo de queda, trecho do
coletor ou subcoletor junto ao tubo
de queda, trecho do tubo de queda
nas imediacbes de uma curva da ver-
tical para a horizontal) sob o risco
de ocorrer borbulhamento de ar mal
cheiroso através do fecho hidrico.
0O risco de sucgdo do fecho hidrico
pela ocorréncia de pressdes negati-
vas [(sifonagem induzida) deve ser
minimizado pela vélvula de ventilagao
existente na saida do sifdo. Entretan-
to, o fabricante ndo informa dentro
de que limites a valwla é efetiva.
Em todo caso, em unidades unifami-
liares, ndo ha restrigbes ao uso, a
naop ser as ja apresentadas anterior-
mente.

6. CONCLUSOES

Nao existem impedimentos do pon-
to de vista tecnoldgico para desen-
volver aparelhos sanitarios no Brasil
que venham a proporcionar significa-
tiva economia no consumo de &gua,
cortando, por exemplo, ao meio, o con-
sumo de &gua nas bacias sanitdrias
€, portanto, reduzindo em 15% a 20%
o consumo doméstico de &gua.

As companhias de saneamento e 0s
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demais Grgdos responsaveis pela po-
litica de saneamento deveriam incen-
tivar iniciativas nesse sentido.
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BACIA SANITARIA DE MATERIAL
CERAMICC. VERIFICACAO DO
FUNCIONAMENTO
NOV/83

~Método de Ensaio
1. OBJETIVO

Esta norma prescreve o método de
ensaic para verificagao do funciona-
mento das bacias sanitdrias de mate-
rial ceramico, no que diz respeito a:
a) remocdo de sdlidos;

b) lavagem de parede:;

¢) troca de agua:

d) reposicdo do fecho hidrico;

e) auséncia de respingos de 4gua.

2. APARELHAGEM
2.1 Bancada de ensaio

A bancada de ensaio para a bacia
sanitiria deve ter as seguintes ca-
racteristicas:

a) possibilitar a instalagdo da bacia
nivelada e a uma altura tal que per-
mita o recolhimento da dgua des-
carregada na salda da bacia em
recipiente volumétrico;
dispor de véalvula de descarga de
ciclo fixo capaz de sustentar vazdo
de regime de 1,5 l/s e de forne
cer 12-1/descarga;
¢) dispor de caixa de descarga com
as medidas internas de 15 cm
+= ft cmpor 40 cm = 2 c¢m na
base e 40 cm de altura capaz de

sustentar vazdo de regime de 15

I/s e de fornecer 12 |/descarga,

equipada com tubo de descarga de

b

—

(*} Elaborado pelo IPT sob patrocinio da Sa-
besp em dezemhro/82. Revisado em no-
vembro/B3.
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a = min 0,6 m, max 10 m

b = min 175 mm




ON 40 e instalada com fundo a B0

cm do piso de apoio da bacia sa-

nitaria(!);
d) dispor de alimentacdo para bacias
com caixa acoplada.

2.2 Recipiente volumétrico

O recipiente valumétrico deve ser
aferido e ter capacidade para 20 |,
com resolugdo de 0,1 I.

2.3 Crondmetro

O crondémetro deve ter resolucao de
0,1 s.

2.4 Materiais para carga de
ensaio(?)

24.1 Papel

O papel higiénico a ser usado no
ensaio deve ser comum, de rolo, de
largura 100 mm =+ 5 mm, com tempg
de absorgdo entre 0 e 3 segundos.

24.1. Para determinagdo do tempo
de abscrcdo do papel higiénico, deve
ser obedecido o seguinte procedi-
mento:

a) tomar duas tiras do papel com 20
cm de comprimento cada uma e co-
locd-las uma sobre a outra de mo-
do que a curvatura original do pa-
pel figue na mesma diregdo para
assegurar contato uniforme;

colocar o conjunto assim formado
suavemente sobre uma superficie
d'agua com o lado convexo do pa-
pel para baixo e cronometrar o
tempo decorrido até o surgimento
de mancha de umidade de aproxi-
madamente 4 mm de didmetro (de-
vem ser desprezadas manchas na
borda do papel ou decorrentes de
irregularidades localizadas).

b

—

242 Esferas

Sa0 usadas 100 esferas de polipro-
pileno, com didmetro de 1% mm e
massa especifica média de 0,85 a 0,90
g/cm?. O conjunto das 100 esferas
deve ter massa entre 0,31 kg e 0.33 kg

243 Granulos

Sdo usados 100 cm® (aproximada-
mente 2.500) de granulos de polieti-
leno, com formato de disco de 2 a 3
mm de didmetro, espessura de 1,6 mm
+ 0,2 mm e massa especifica média
de 0,90 a 095 g/ecm?.

{1JA vazado de regime de caixas de descarga
& feita desprezando o primeiro e o ultimo
fitros da descarga e contando-se o tempo
que © restante leva para descarregar, O
ajuste da vazo pode ser feito com o au-
xilioc de um disco com orificio de diame-
tro adequado inserido na jungdo da caixa

de descarga com o tubo de descarga.

(2} Informagdes sobre os materiais utilizados
como carga de ensaio, e sobre a apare-
lhagem em garal, podem ser obtidas no
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Es-
tado de Sdo Paulo S. A., Divisio de Edifi-
cacoes, Caixa Postal 7141, CEP 01000, S&o
Paulo, SP. .

244 Serragem

A serragem a ser usada deve ser
relativamente fina e uniforme.

245 Solugic de azul de metileno

A solucido deve ser preparada em
dgua, com azul de metileno téenico
na concentra¢ao de 30 g/l

2.5 Tubos de ensaio

540 necessarios oito tubos de en-
saio de 50 mi para comparagao de
concentragéo de solugfes de azul de
metileno, dispostos em estante apro-
priada a tal fim, de cor branca.

26 Solugbes de referéncia

Sao0 necessdrias sete solugdes de
concentragbes diferentes para uso co-
mo referéncia no ensaio de troca de
4gua. As solugBes sfio obtidas a par-
tir da sclucao de azul de metileno de
concentracao 30 g/l, referida em 2.4.5.
Prepara-se inicialmente uma nova so-
lugdo de concentragao 0,75 g/l, diluin-
do-se 25 mi da solucdo inicial em 975
ml de agua. Em seguida esta nova so-
lugéo é diluida em sete diferentes con-
centracGes conforme as indicacdes da
Tabela 1.

26.1 Para a utilizaggo durante o en-
saio as solugdes de referéncia devem
ser colocadas nos tubos de ensaio re-
feridos em 25, que, por sua vez, de-
vem ser identificados com os respecti-
vos fatares de diluigdo.

Os tubos devem ser enchidos até
alturas iguais.

3 EXECUGAO DO ENSAIO
3.1 Preparagio

3.1.1 O ensaio consiste na verifica-
¢do da capacidade de:

a) remogao de sélidos, com cargas de
ensaio de trés naturezas: papel hi-
giédnico, esferas de polipropileno e
granulos de polistileno;

b} lavagem de parede:

c) troca de dgua;

d) reposicdo do fecho hidrico;

e) auséncia de respingos de agua.

3.1.2 A bacia deve ser instalada ni-
velada na bancada referida em 2.1 e
alimentada conforme uma das alterna-
tivas:

a) pela sua propria caixa de descarga,
no caso de bacia com caixa integra-
da (mesma pega cerdmica), ou ba-
cia com caixa acoplada;

b) pelo aparelho de descarga reco-
mendado especificamente pelo fa-
bricante para utilizagdc com a ba-
cia, quando for o caso;

c) pela caixa ou vilvula de descarga
referidas em 2.1.b e 2.1.c, no caso
de bacia independente para a qual
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—

ndo haja restrigdo por parte do fa-

bricante quanto ac aparelho de des-

carga a utilizar.

3.1.2.1 O aparelho de descarga re-
ferido em 3.12b deve ser regulado
conforme as instrugdes do fabricante.

3.1.22 A caixa ou vilvula de des.
carga referidas em 3.1.2c acima de-
vem ser reguladas para fornecer, com
vazdo de regime de 1,5 I/, volume de
descarga de 12 | ou, quando houver
indicagdo do fabricante, um volume
menor,

3123 Quando for utilizada caixa
de descarga a sua alimentacdo deve
permanecer fechada durante cada des-
carga.

32 Remogdo de papel

3.2.t Cortar sete tiras do papel hi-
giénico referido em 2.4.1, tendo cada
uma delas o comprimento de 87 cm.

322 Preparar a carga de ensaio
amassando cada uma das tiras de mo-
do a formar sete bolas de papel de
didmetro de aproximadamente 3 cm.

323 Verificar se o fecho hidrico
da bacia sanitaria estd completo.

3.24 Com o fecho hidrico comple-
to jogar a carga de ensaio no poco da
bacia sanitaria e acionar o aparelho
de descarga imediatamente.

325 Verificar no recipiente volu-
métrico se o volume de &gua descar-
regado é maior que 12 | ou do que o
indicado pelo fabricante. Em caso afir-
mativo, desprezar o resultado e repe-
tir o procedimento reajustando previa-
mente o aparelho de descarga.

326 Anotar o nimero de bolsas de
pape! que ficaram visiveis no pogo da
bacia sanitdria e o ndmero das que
foram removidas da bacia.

327 Repetir esse procedimento
até obter dez resultados.

3.3 Remogéo de esferas

3.3.1 Verificar se o fecho hidrico
da bacia sanitaria esta completo.

33.2 Colocar as 100 esferas refe-
ridas em 2.4.2 no pogo da bacia e acio-
nar o aparelho de descarga.

333 Verificar no recipiente volu-
métrico se o volume de dgua descarre-
gado € maior que 12 | ou do que o in-
dicado pelo fabricante. Em caso afir-
mativo, desprezar o resultado e repe-
tir o procedimento reajustando previa-
mente o aparelho de descarga.

334 Anotar o nimero de esferas
que ficaram visiveis no pogo da bacia
sanitdria ¢ o nimero das que foram
removidas da bacia.

3.3.5 Repetir esse procedimento
até obter cinco resultados.

34 Remocgido de granulos
3.4.1 Verificar se o fecho hidrico

da bacia sanitiria estd completo.
342 Colocar os 100 cm? de grinu-

L e e s e eahhOhaDEeoet00 0006 0800 002820 CC%CTTTTTTELIL2TLELELEDOS S

\



POV PPPIVOPETERRIRVRIURIITIIITIITTI

tos referidos em 2.4.3 no pogo da ba-
cia e acionar o aparelho de descarga.

343 Verificar no recipiente volu-
métrico se o volume de agua descar-
regado ¢ maior que 12 | ou do que o
indicado pelo fabricante. Em caso afir-
mativo, desprezar o resultado e repe-
tir o procedimento reajustande previa-
mente o aparelho de descarga.

344 Anotar o nimero de granulos
que ficaram visiveis no pogo da bacia
sanitéria.

345 Repetir esse procedimento até
obter cinco resultados.

3.5 Lavagem de parede

3.51 Preparar a carga de ensaio
constituida da serragem referida em
244,

352 Limpar a parede da bacia sa-
nitaria com um limpador doméstico a
base de amonfaco, e acionar uma des-
carga para limpeza.

3,53 Verificar se o fecho hidrico
da bacia sanitéria estad completo.

354 Com o fecho hidrico comple-
to, espalhar a carga de ensaio na pa-
rede da bacia sanitaria de modo que
figue coberta uma faixa de aproxima-
damente 50 mm de largura em todo o
perimetro interno da bacia e que se
inicia 25 mm abaixo da argola. Acio-
nar o aparglho de descarga.

3.5.5 Verificar no recipiente volu-
métrico se o volume de dgua descar-
regado é maior que 12 | ou do que o
indicado pelo fabricante. Em caso afir-
mativo, desprezar o resultado e repe-
tir o procedimento reajustando previa-
mente o aparelho de descarga.

356 Medir e anotar os comprimen-
tos das regides da faixa onde a serra-
gem permaneceu, ndo sendo lavada pe-
la descarga. Com a ajuda de um es-
gquema grafico, anotar a posicdo des-
tas regides.

3.5.7 Repetir este procedimento até
obter trés resultados.

3.6 Troca de Agua

364 Medir com aproximagéo de
0,011 o volume de agua que recebe o
pogo da bacia sanitaria quando o seu
fecho hidrico esta compieto.

3.6.2 Preparar a carga de ensaio to-
mando um volume da solugdo de azul
de metileno referida em 2.4.5 igual a
1/40 do volume de 4gua do pogo da
bacia.

36.3 Deixar o pogo com aproxima-
damente metade do seu wvolume de
dgua e langar suavemente a carga de
ensaio.

364 Completar o fecho hidrico
com &gua ¢ acionar a descarga.

365 Verificar no recipiente volu-
métrico se o volume de agua descar-
regado é maior que 12 | ou do que o

‘indicado pelo fabricante. Em caso afir-

mativo, desprezar o resultado e repe-
tir o procedimento reajustando previa-
mente o aparelho de descarga.

366 Com um tubo de ensaio, re-
cother uma amostra da solugéo no po-

¢o da bacia, de modo que a altura da
solucdio dentro do tubo de ensaio seja
igual aquela verificada nos tubos de
ensaio das solugbes de referéncia.

3.6.7 Comparar a solugio recolhida
com as de referéncia olhando nos tu-
bos de ensaio no sentido vertical de
cima para baixo.

368 Anotar o fator de diluigdo da
solugdo de referéncia que mais se
aproxima da solugdo recolhida.

369 Repetir esse procedimento
até obter trés resultados.

3.7 Reposicio do fecho hidrico

3.7.1 Com o fecho hidrico comple-
to medir com aproximagéo de 1 mm a
sua altura.

3.72 Acionar a descarga.

373 {Quando a agua no pogo sSe es-
tabilizar medir novamente o fecho hi-
drico com aproximacgdo de 1 mm.

3.7.4 Repetir este procedimento até
obter cinco resultados.

38. Auséncia de
agua.

381 Durante a realizagio do pro-
cedimento disposto em 3.6 observar
a ocorréncia ou nio de respingos de
agua para fora da bacia sanitaria.

respingos  de

4 RESULTADOS

4.1 0O documento técnico contendo os
resultados do ensaio deve consignar:

a) volume de agua utilizado nas des-
cargas, em litros;

b) na verificagio da remogao de papel,
o nimero de bolas que ficaram vi-
siveis no pogo e 0 nimero das que
foram removidas da bacia em cada
uma das dez descargas considera-
das véalidas, bem como as respectl-
vas médias dos dois conjuntos de
dez valores;

—

na verificagdo da remogio de esfe-
ras, 0 nimerc de esferas removi-
das da bacia em cada uma das cin-
co descargas consideradas vilidas,
bem como a média desses valores;

c

d

—

na verificagdo da remogdo de gra-
nulos, o ndmero de granulos que
permaneceram visiveis no pogo em
cada uma das cinco descargas con-
sideradas vélidas, bem como a mé-
dia desses valores;

e

ot

na vetificagdo da lavagem da pare-
de, o namero de regides onde hou-
ve permanéncia da serragem, seus
comprimentos e posigdes e a soma
dos comprimentos destas regides
em milimetros para cada uma das
trés descargas consideradas vili-
das;

f) na verificagdo da troca de agua, o
fator de diluigio obtido em cada
uma das trés descargas conside-
radas vélidas,

g) na verificagdo da reposi¢do do fe-
cho hidrico, a altura do fecho hi-
drico completo e as alturas dos fe-
chos hidricos apds cada uma das
cinco descargas, em milimetros.

h) a ocorréncia ou ndo de respingos
de agua para fora da bacia em ca-
da uma das cinco descargas.

411 Quando a bacia sanitaria hou-
ver sido ensaiada tanto com a valvu-
la quanto com a caixa referidas em
21.b e 2.1 ¢ respectivamente, os re-
sultados obtidos com cada aparelhe
de descarga devem ser consignados
separadamente.

4.2 0O documento técnico deve ain-
da informar:

a) identificagao da bacia ensaiada [mo-
delo, data de fabricagdo);

h) fabricante;

c) o aparelho de descarga utilizado;

d) data de realizacde do ensaio;

e) a identificagéio desta Norma.

SICCT-SECRETARIA DA INDUSTRIA,
COMERCIO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DO ESTADO DE SAO PAULO

IPT-INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLGGICAS DO ESTADO DE SAO
PAULC

O |IPT-Instituto de Pesquisas Tec-
noldgicas — nasceu de um nuicleo
agregado & Escola Politécnica de S3o
Paulo. Esse nucleo, sob a denomina-
¢éo de Gabinete de Resisténcia de
Materiais, foi criado pelo prof. Fran-
cisco de Paula Souza, em t899. No ini-
cio, os objetivos principais eram ser-
vir de apoio ao ensino dessa Escola e
desenvolver um programa de ensaios,
visando determinar as principais carac-
teristicas fisicas, quimicas e mecéni-
cas dos materiais em usoc corrente
nas construgdes. Em 1931, sob orien-
tagdo do prof. Ary Torres, o Gabinete
passou a denominar-se oficialmente
Laboratorio de Ensaio de Materiais. Es-
se novo nome simbolizava uma signi-
ficativa reestruturagdo do antigo Gabi-
nete, caracterizada pela ampliagdo e
renovacdo do aparelhamento técnico,
pelo aumento e selegdo do pessoal,
pela divisdo de trabalhc por segdes
especializadas e, como fator dos mais
importantes, pela aplicagdo progressi-
va de tempo integra! aos seus funcio-
narios.

A rapida expanséo das atividades
do Laboratério justificou a sua trans-
formacdo em Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas, anexo & Escola Politée-
nica, em 1934, quando também foi fun-
dada a Universidade de S&o Paulo. O
IPT comegou, entdo, a criar novas
édreas de capacitagéo tecnoldgica, de-
sempenhando um pape! sempre cres-
cente em diversos campos: no desen-
volvimento da pesquisa tecnolégica,
na formagdo de recursos humanos, na
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organizagdo de um sistema de metro-
fogia legal e de sistemas de padrdes
industriais, na criagdo e desenvolvi-
mento de um centro de documentagéo
tecnologica, no controle e protegdc de
marcas e patentes, e na captacado e
difusao da informacae tecnoldgica.

QO desenvolvimento da industrializa-
cao brasileira, acelerade pela Il Guer-
ra Mundial, conduziu o pais a realizar
pesados investimentos em grandes
obras como barragens e usinas hidre-
létricas, rodovias, pontes, edificios pu-
blicos. conjuntos habitacionais etc.

Todo esse esforgo exigiu ampla par-
ticipacdo do IPT e sua transformagio
em entidade autdrquica do Estado de
S3o Paulo, em 1944, possibilitava dina-
mizar significativamente essa partici-

pagao, mantendo sempre estreitos vin-
culos culturais com a Escola Politéc-
nica & a Universidade de Sao Paulo.

Em resumo, a histéria do IPT tem
como caracteristica marcante um pro-
cesso de desenvolvimento natural,
quer de instalagbes como de recur-
sos humanos. Cada fase de sua exis-
téncia significou, antes de mais nada,
um processo de acompanhamento do
desenvolvimento do pais.

Em 1976, o IPT passou a ser uma
empresa publica com a denominagéo
de IPT-Instituto de Pesquisas Tecno-
logicas do Estado de Sao Paule S. A.
Atualmente, 0s seus recursos instru-
mentais e humanos distribuem-se por
13 Divisdes Técnicas e quatro Cen-
tros Especializados: Divisdo de Econo-
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mia e Engenharia de Sistemas, Divisao
de Edificagdes, Divisdo de Eletricidade
Industrial, Divisdo de Engenharia Civij,
Divisédo de Engenharia Mecanica, Divi-
sdo de Engenharia Naval e Oceanica,
Divisdo de Madeiras. Divisdo de Meta-
lurgia, Divisde de Minas e Geologia
Aplicada, Divis8o de Petrdleo, Divisao
de Quimica e Engenharia Quimica, Di-
visao de Tratamento de Minérios, Nu-
cleo de Tecnologia e Equipamentos In.
dustriais, Centro de Desenvolvimento
Ferrovidrio, Centro de Estudos de Fer-
tilizantes, Centro Técnico em Celulo-
se @ Papel e Centro de Tecnologia
Téxtil. Por outro lado, o IPT conta, ain-
da, com o Campus de Lorena [SP) e o
Nicleo Tecnolbgico de Couros, Calga-
dos e Afins de Franca [SP).
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