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1. INTRODUGAO

O litoral de Sao Paulo, devido a sua
extensdo e a suas caracteristicas
proprias no decorrer do desenvolvi-
mento urbano e industrial, além de ser
uma regido de destaque como maior
importador e exportador do Brasil
{porto de Santos). apresenta um dos
maiores indices de poluigdo no que
concerne a eutrofizacdo e contamina-
cdo organica e a qualidade da &agua,
devido a mudangas no meio ambiente
ocasionadas por fontes poluidoras dos
mais variados tipos.

Segundo Cetesb (1978), o trecho do
litoral compreendido entre Cabo Frio
e Santos € o que apresenta as maio-
res concentra¢bes de metais pesados,
principalmente o mercario, indicando
ser esta area da costa a que tem
maiores problemas quanto a um pos-
sivel futuro risco de contaminagdo do
ambiente marinho. Assim, é a regido
do litoral norte do Estado de Sio Pau-
lo de elevado interesse, tendo sido
realizados poucos trabalhos visando o
conhecimento da dindmica de suas
dguas, especialmente na faixa bem
préxima a costa, e alguns trabalhos re-
ferentes & comunidade hiolégica, ge-
ralmente restritos a pequenas areas,
como a Enseada do Flamengo, ou &
area do canal de Sdo Sebastido.

Em fun¢do da instalagdo pela Sa-
besp de um emissario submarino de
esgotos na regido da praia das To-
ninhas, partindo da praia do mesmo
nome, foram efetuados estudos ocea-
nograficos nessa &drea a fim de defi-
nir as caracteristicas do emissério,
Aproveitando a oportunidade, foram
efetuadas coletas de fitoplancton e
zaoplédncton, com o objetivo de se co-
nhecer a situagio atual dessa comu-
nidade, a fim de poder avaliar, no
futuro, os efeitos do langcamento dos
esgotos através do emissario sobre a
mesma; além disso, este estudo acres-

(*) Bidlogos da Cetesb — Companhia de Tec-
nologia de Saneamente Ambiental
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centa novas informacdes aa conheci-
mento da comunidade marinha do Ii-
toral norte, através da andlise da co-
munidade planctonica de uma regido
antes nao estudada.

2. OBJETIVOS

Este estudo teve por objetive ava-
liar a atual situacdo da comunidade
planctonica da regido da praia das To-
ninhas, para possibilitar uma previsao
das possiveis alteragbes que serao
causadas apos a implantacao do emis-
sario submarino de esgotos, com a
consequente eutrofizagdo da area.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material e métodes de coleta e
anidlise de amostras.

Foi estabelecida uma rede de onze
pontos de amostragem, tendo sido co-
letadas amostras de fitoplancton em
todos e de zooplancton nos pontos 1,
3.4, 6 e 10. A area de estudo foi
detimitada pelas pontas das Toninhas
e da Seringa; os pontos estac assina-

A amostragem foi feita em quatro
campanhas, nos meses de maio, julho
e outubro de 1981 e janeiro de 1982

As amostras de fitopl8ncton total
foram coletadas com garrafa van Dorn,
em superficie, acondicionadas em fras-
cos de vidro de tampa plastica de
150 ml e fixadas com 5 ml de mer-
tiolato. As subamostras foram exami-
nadas em camaras de Utermohl em
invertoscopio, segundo Norma Técni-
ca Cetesb L.302 (Cetesb, 1979a).

A amostragem de zooplancton foi
feita em arrasto vertical, desde 1 m
acima do fundo até a superficie, com
rede de malha de 180 um. As amos.
tras foram acondicionadas em frascos
descartaveis de 250 ml e fixadas com
25 ml de formaldeide neutralizado a
40%, resultando numa concentracac
final de 4°%. Apbés decantagdo das
amostras em provetas, o sobrenadan-
te foi desprezado. As amostras, divi-
didas em subamostras, foram coloca-
das em uma cuba plastica reticulada
{oite faixas horizontais) e examinadas
em microscépio estereoscopico, con-
forme Norma Técnica Cetesb L5.301
(Cetesh, 1979b).

Foram também medidas a tempera-

perfil vertical, da superficie até o fun-
do, a intervalos regulares de um metro,
utilizando-se termossalindmetros Beck-
man HS55-3.

3.2. Métodos de analise dos dades

Os dados referentes & temperatura
e salinidade foram analisados quanto
a sua distribuigdo, e em relagdo a co-
munidade planctdnica.

Os dados referentes ao fitoplancton
foram analisados em termos de den-
sidade total e por grupoc, e também
quanto & sua wvariagdo sazonal, com
consideracdes sobre sua distribuigéo
e preferéncias ecoldgicas quanto a
temperatura e salinidade.

Os dados referentes ao zooplancton
foram analisados quante a distribuigdo
¢ abundéncia dos grupos, sua varia-
30 sazonal e em relagéo & tempera-
tura e salinidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAQ
4.1. Variaveis fisico-quimicas

Os resultados das medigdes de tem-
peratura e salinidade constam das Ta-

ladas na Figura 1. tura e a salinidade em cada ponto, em belas | a IV,
Pontos 1 z 3 4 5 % 7 L] 9 10 u
ariaveis
lproF . (a7 § t s T 5 T 5 T 5 T 5 T 5 T 5 T 5 T s T s T
Sup . 35,19 | 25,15 | 35,26 [ 25,75 | 35,38 | 25,15 35,57 { 25,40 ] 33,35 | 25,90 | 3s.s57 | 2e.12 | 35,20 | zs,80 $5.34 | 25,90 | 35,45 | 25.75 | 35.40 | 25,55 | 35.45 [ 25,40
1 35.09 | 25.00 | 35,10 | 25,25 | 35,35 | 25,10 | 35,48 | 25,10 | 35,29 | 25.70 | 35,50 | 25,80 35,15 | 25,45 | 35.24 | 25,40 | 35,45 | 25,70 | 35,39 [ 75,80 | 35,48 | 5,35
H 35,15 | 24,95 } 35,13 | 25,18 | 35,54 | 25.05| 55,58 | 25,10 | 35,34 | 25,55 ) 35,48 | 25,35 | 35,30 | 24,95 | 35,24 | 25,35 | 55.4% | 25,60 [ 35,24 | 25,10 | 35.48 ; 25,35
3 35.20 | 25,00 | 35,15 | 24,85 | 35,24 | 24,85 | 35,57 | 24,90 | 35,435 | 24,95 | 35,48 | 24,961 35,30 | 24,85 | 35,24 | 25,20 | 35,39 | 25,50 | 35,24 | 25,00 | 35.48 | 75,70
4 35,17 | 24,92 35,15 | 24,80 55,24 | 24,75 | 55,57 24,65 55,43 | 24,85 35,48 | 24,80 35,30 24,85 55,29 | 25,20 { 35,39 | 25,45 | 35,24 | 25.00 | 35,48 | i4,80
s 35,17 | 24,76 | 35,20 | 24.80 | 35,29 | 24,75 | 35.57 | 24,65 | 55,43 ) 24,75 | 35,48} 24.m0 | 35,34 | 24.75 | 35,29 | 24,90 | 35,84 | 25.45 | 35,24 | 25,00 | 35,48 | 24,55
] 35.15 | 24.70 | 35,20 | 24,60 | 35,29 | 24,60 | 35,57 | 24,60 | 35.48 ] 24,75 | 35,48 24,75 ] 35,34 | 24,75 | 55,24 [ 24,75 | 55,34 | 24,95 | 35,24 | 24,95 | 35.4B | 74,55
1 35,17 | 28,70 | 35,24 | 24,55 | 35,43 | 74,40 | 35,57 | 24,50 | 55,48 | 24.55 | 35.48 | 24,70 | 36.3¢ | 24,75 | 55,24 | 24.50 | 35,34 | 24,95 | 35,34 | 24.95 | 35,53 | 24,40
L] 35,17 | za,70 | 35,24 § 24,35 | 35.43 | 24,20 | 35,87 | 24,40 | 35,50 | 24,30 | 35,53 | 24,300 35,39 [ 24,75 | 55.43 | z4.50 | 35,34 | 24,90 | 35,34 | 24,90
? 35.17 | 24,68 | 35,29 | 23,90 | 35,48 | z4,10 | 85,57 | 28,85 | 35,55 | 23,80 | 35,57 | 24,10 | 35,39 | 24,75 35,53 | 23,75
10 35,24 | 24,355 | 35,34 | 23,40 | 35,53 | 23,85 | 35,57 | 23,55 { 35.57 | 23.75 | 35,57 | 23,90 | 35,48 | 24,50 | 35,53 | 23.5%
11 35,24 | 24,2% | 35,53 | 23,40 | 35,57 | 23,50 | 35.57 | 25,20 | 35,57 | 23,50 | 35,71 | 23,55 { 35,48 | 23,70 | 35,53 | 3,45
12 35,43 | 23,85 | 35,53 | 23,40 | 35,57 ] 23,25 | 35.62 | 22.9§ 35,48 | 23,55
13 35,45 | 15,40 | 35.53 | 231,40 35,62 | 22,80
14 35,46 | 23.40
5 = sslinidads
T » Temparaturs
Tabela | — Valores de salinidade (°/..) e temperatura (°C) em cada ponto de
amostragem na 1. Campanha,
Pontod 1 2 3 4 5 & 7 I 9 10 1L
Varidvels
8 T 8 T s T H T H T H T s T T s T § T § T
Prof. (w.
Sup. 34,85 | 21,75 | 34,72 | 22,20 | 34.82 22,20 | 34,53 22,20 | 34,82 21,70 | 54,90 | 21,80 34,82 22,20 {34,92 | 22,35 | 54,42 22,80 | 34,53 | 22,50 { 34,92 | 22,50
1 34,95 | 21,65 | 34,82 | 21.65 | 34,92 | 21.60 | 34,63 | z1,80 | sa,sz | 21,v0 | Se.0z | zr.ee | 34,92 | 21,80 |34.82 | 22.10 | 35.46 | 22.20 | 34,63 | 21,60 [ 35,02 } 22,35
2 34,96 | 21.50 | 34,82 | 21,55 | 34,92 | 21,60 | 34,63 | 21.45 | 34,92 | 21,50 | 34.92  21.40 | 34,92 | 21 50 34,92 | 21,95 | 55,06 [ 21,90 | 34,63 | 21,20 | 35.02 ) 71.75
3 34.96 [ 21,40 | 35.21 | 21,50 | 34,97 | 21,40 | 34,82 | 21,40 | 35,02 | 21,25 | 35,02 } 21,35 | 35,02 | z1,4s 35,21 | 21,50 | 35,11 | 21.80 | 34,72 | 21,20 | 35,06 | 21,70
4 35.02 21,25 | 3s,21 | 21,20 | 34,97 | 21.40 | 34.82 | zt.30 [ 35,02 | 20.20 [ 35,06 [ 2.30 | 35,02 | 21.35 |35.21 | 21,30 | 35,11 | 21,75 | 34,82 | z1.20 [ 35.06 | 21,35
5 35,021 21,10 | 35,21 | 21,20 | 34,97 | 21,25 | 34,82 21,10 | 35,21 | 21,1s | ss5,131 21,25 | 35,02 | 21,15 35,71 | 21,20 | 35,11 | 21.25 | 34,82 | Z1.20 | 35.21 | 21,35
6 35,16 | 21,10 | 35,21 | 21,20 | 35,06 | 21.25 | s4,ez | 2z,10 | 35,23 | 21,15 | 35,01 23,20 | 35,13 | ze,s0 (35,21 | 22,10 | 35.11 | z1.25 § 35,02 | 71.15 | 35,21 | 21,30
1 35.16 | 21,00 ) 35,21 | 21,6c | 35,06 [ 21,05 ) 35,82 | 22,00 | 35,11 | 21.10 | 35.11 | 71,10 | 35.22 | 20,90 (35,21 | 20,90 | 3s,11 | 21,25 | 35,02 | z0,80 | 35.50 | 21,30
: 55,16 | 21,00 | 35,21 | 20,95 | 35.06 | 21.05 | 35,62 | ze.ss | 3s,16 | 21,00 | 35,11 zi,i0 | 35,21 | zo.%0 [35.23 | 20,75 | 35,11 | zo,90 | 35,10 | 20,75 } 35,50 | 20,88
8 55,11 | 20,75 | 35,21 | 20,70 | 35,06 | 21,00 | 35,02 | 20.85 | 35,16 | 2i.00 | 35,11 | 21,00 | 35,71 | z0.%0 §35,21 | 20,55 | 35,11 | 20,75 [ 35,24 [ 20.70 | 35.50 | 20,80
o 35,11 | 20,75 | 35,21 | 20,65 | 35.11 | 20,85 | 35,02 | 20,75 | 35,16 | 20,60 { 35,21 | 20,70 | 3s,21 | 20,80 |35.21 | 20.30 | 35.11 | 20,65
u 3,31 | 20,60 | 35,21 | w65 | 35,11 | 20,60 | 35,79 | 20.30 | 35.16 | z0.40 | 35,35 | 20,85 | 35.21 | zo.75 [35.21 | z0.:s
1z 35,21 | z0.40 | 35,40 | z0.50 | 35.60 | 20.¢0 | 36,18 | 20,25 | 35,16 | 20,40 ss.21 | zo.25 [3s.21 | 2028
1 36.14 | 20.10 35,21 | zo,zs [35.31 | 20,20

S = Salinidade

T = Temperatura

Tabela 1| — Valores de salinidade (%) e temperatura (*C) em cada ponto de

g na 2,

pan|
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Ponres 1 ? s 5 3 [ 10 1 j
Cavidveis, s 'r s T s T 5 T 5 T 5 t s T s T s T s T £ T
Prof. (=
Sup. 34,67 | 21,80 [ 34,02 | 22,00 | 33.98 | 21,95 | 34,02 | 22,20 | 34,21 2,30 | 54,12 | 22,20 | 34,01 | 22,25| 34,02 | 22,30 | 34,02 | 22.35 | 34.71 | 22,85 | 34,14 | 21Z.60
1 34,07 | 21,80 | 34,02 | 21,80 | 34,02 | 21,95 | 54,07 | 22,20 | 34,21 | 22.30 | 34,16 | 22,15 7 34,07 | 22,25| 34,07 | 22,20 | 34,02 | 22,35 | 34,11 | Zi.65 | 34,21 | 22,60
H sa.07 | 21,80 | 34,07 | 21,80 | 34,02 | 2.5 | a3z (22,20 | 34,21 ) 22,30 | 34,16 | 22,15 | 34,07 | z2,35) 54,07 | 22,35 | 34,07 | 22,55 | 34,21 | 22.60 | 34,23 | 22,60
3 54,07 | 21,80 | 34,07 | zi,mo | 34,12 | 21,85 | 3a,1z | 22,20 | s421 | 22030 | 34016 | 22,35 ) 34,0z | 22015 sa,07 22,8 | 34,1z | 22,35 | 34,26 | 22,45 | 34,26 | 22,60
‘ 54,12 | 21.80 | s4.07 | 21,e0 | 341z | 21.85 | 34.21 | 22,20 | 34,31 | 22,25 | 34,16 | 22.15 | 3,16 | 2z,10| 34,07 |r2,10 | 3412 | 22,25 | S4.26 | 22.25 | 34,26 | 22,30
5 34,12 (71,80 | 54,07 | 21,80 | 3e,12 | zi,as | ses0 | 2z,20 | se,za f zzo2s | osazy pozaas | seas | ozzoi0) 34,07 |zz,0s | sa.z1 | 22020 | 3426 | 22,20 | 34,26 | 22,30
6 34,12 | 7,80 | 34,07 | 21,80 | 34,17 | 21,88 | s4. 30 | 22,20 | 3e.11 | 22.25 | 34.26 | 22,15 | 34,16 § 22,10 | 34,07 |zz,o0 | 34.21 | 22,20 | 34,26 | 22,15 | 34,35 [ 22.7%
7 14,12 | 21,80 | 3,07 | 21,80 | 34,16 | 23,85 | 3¢50 | 22,10 | 34,55 | zz,25 | 34,26 | 22,15 | 34,16 | 22,10 | 54,07 | 21,95 | 34,21 | 22,20 | 54,26 | 22,15 | 34,35 | 22,75
] 34,26 | 21,75 | 34,07 | 21,75 | 34,26 | 21,85 | 34,50 7 22,00 | 34,55 | 22,25 | 34.16 | 22,15 | 34,16 | 22,00 34,07 |21,95 | 34,31 | 22,00 | 34,30 | 22,15 [34.35 22,35
[] 34,16 | 21,75 | S4.16 | 21,75} 34,26 | 21.85 | 54,30 | 22.00 | 34.35 | 22,25 | 34.36 | 22.05 | 34.16 | zz.o0| 34,21 |21,95 | 34.21 | 21,95 | 34,30 | 22,15 |34,35 |72.2%
T sa.z1 | 21,75 | 54,16 { 21,75} 34,26 | 23,88 | 34,30 | 22,00 | 54,40 | 22,05 | 34,40 | 21,90 | 34,18 | 2z,00| 34,21 |z71,95 | 34,26 | 21,90 | 34,30 | 27,18
11 .21 | 21,75 { 54,21 | 21,75 34,26 | zi,e0 | 34,30 | 22,00 | 34,40 ] 20,00 | 3440 | 23,90 | 34,26 | 22,00 34,22 |21,50
12 4,71 | 23,78 | 34,23 | 21,70 | 4,30 | 21,00 | 34,30 | 21,80
13 54,20 1 70 34,30 | 21.78
Tebelz (1l — Valores de salinidade [¢/w) e temparatura (°C) em cada ponte de S » Salinidede
amostragem na 3.° campanha T = Temperatura
Pontas 1 H 3 s L] 9 ! 1
Jridveis) g T H T s T 5 T 3 T s 1 s T 5 1 H T 5 T 5 T
Prof. (m)
Sup 35,35 | 26,10 | 35,65 | 26,00 | 35,89 | 25,95 ] 35,69 | 26,20 | 36,03 | 26,65 | 35,99 | 26,40 | 35.69 | 26,45 [35.54 | 76,35 |35.94 | 26,75 | 35.84 | 26,70 35.39 | 26,3
1 35,60 | 25,96 | 36,08 | 25,70 [ 35.99 | 25,50 ) 35,79 | 25,90 | 36,03 | 26,30 | 36,08 | 26,20 | 35,79 | 26,35 | 55,04 | 26,20 [35.94 | 26,35 | 36,18 | 26,50 | 35.89 | 15,30
z 35,68 | 25,55 | 36,08 | 25,70 | 56,23 | 25,30 | 35,99 | 25,20 | 36,12 | 26,30 | 36,05 | z5.80 | 55.49 | 26.00 {3594 | 26.20 55,94 | 26.35 | 36,1% | 16,50 [ 35.89 | 26,30
3 35,69 | 25.85 | 36,18 | 25,30 | se,zs | 25,20 | 35,18 | zs,60 | 36,18 | 25,85 | 36,18 | 25.50 [ 36.13 | 25,70 |se,13 | 25.65 [35.94 | 26,35 [ 36,18 | 26,50 | 36.13 | 25.30
: 55,99 | 25.20 | 36,18 | z4.40 | 36.37 | 24,70 | 36,28 | 25,60 | 36,18 | 25.85 ) 36,18 [ 25,30 | 56,13 | 25,00 [ 34,37 | 25,30 36,47 | 25,80 | 36,10 | 25.80 | 36,33 | 25,25
H 35,99 | 25,20 | 36,57 | 24,80 | 36,37 | 24,25 | 36,28 | 24,90 | 36,18 | 25,60 | 34,28 { 24,90 | 36,37 | z4.a8 36,32 | 75,00 |36,47 | 25,55 | 36.18 | 25,20 | 36,57 [ 24,50
s 36,66 | 24,00 | 36,57 | 24,70 | 36,37 | 24,25 | 36,28 | 24,40 | 36,18 | 25,55 | 36,37 ] 24,50 | 36,37 | 24,60 |36,37 | 24.60 [36,57 | 24,70 | 36,20 | 24,60 | 36,57 | 24,20
? 56,66 | 25,30 | 36,57 | 24,60 | 36,57 ] 23,90 | 36,76 { za,30 | 6,76 | 24,40 [ 36,62 | 24,40 | 36,47 [ 24,40 | 36,57 | 24,30 | 35,57 | 24.70 | 36,57 | 24,60 | 36,57 | 24.20
L] s6.66 | 22,50 | 36,57 | 23,80 | 36,57 | 23,80 | 38,76 | 24,30 | 36,76 | 23,40 | 36,62 ) 24.10 | 36,57 | 24,10 [ 36,57 | 24,00 36,57 | 24.70 | 56,57 [ 24,00 | 36,57 | 23.80
9 36,76 | 21,80 | 36.66 | 23.00 | 36,57 | 23,70 | 36,76 { 23.70 § 36,81 | 23.55 | 36,76 | 23.90 | 36,76 | 23,00 36,06 | 23,00 |36,62 | 24,70 | 3E.68 [ 23,30
10 36,76 | 21,80 | 36,66 | 22,20 | se,s1 | 23,35 | 38,76 | 23,70 | 35,81 | 23,30 | 38,76 | 23,20 | 35,76 | 23,80 |56.86 | 22,60 36,71 | 23,40
1 36,76 | 21,80 | 36,96 | 2z,00 | 36,86 | 22,70 | 36,88 | 23,350 | 36,96 | 22,80 | 34,76 | 22,90 | 36,82 | 23,20 | 36,88 | 21,80
12 36,76 | 22,80 | 36,96 | 22,00 | 36,56 | 22,35 | 35,86 | 21,90 36,76 | 12,90 | 36,31 | z3,20
i3 36,88 | 21,50

Tebela IV — Valores de salinidade (°/s) e temperature (°C) em

amostragem na 4.° Campanha.

Temperatura

Na primeira campanha, a temperatu-
ra atingiu valor maximo no ponto 6
(26,12°C) e minimo no ponto 4 (22,
80°C). Observou-se uma leve tendén-
cia de estratificacao térmica da colu-
na d'adgua, estando a termoclina va-
riando entre as profundidades de 4 a
8 m; esta estratificagdo ndo é notada
nas pontos 9, 10 e 11, pontos estes
de menores profundidades, onde a
tendéncia de coluna isotérmica se tor-
na mais relevante.

Na segunda campanha, o maximo
foi detectado no ponto 9 (2280°C) e
o minimo no ponto 4 (20.10°C). Néao
houve formacéo de termoclina na co-
luna.

Na terceira campanha, o valor ma-
ximo foi obtido no ponto 10 (22,65°C)
e 0 minimo no ponto 2 {21,70°C). Nes-
te periodo, foi determinada uma con-
dicdo isotérmica da coluna d'dgua.

Na quarta campanha, a temperatura
atingiu valor méximc no ponto 9 (26,
75°C) e minimo no ponto 4 (21,50°C).
Este periodo foi o que apresentou
forte estratificacao térmica, com di-
ferenga média de temperatura, entre
as camadas superficial e de fundo, de
1,9°C.

As temperaturas maximas foram ob-
servadas em janeiro e as minimas,
em julho.

SALINIDADE

Na primeira campanha, o valor mé-

cada ponto de

ximo de salinidade foi detectado no
ponto 6 (3571°/.), e o minimo no
ponto 1 (35,09°/.). Observou-se uma
condicdo isohalina da coluna d'dgua.

Na segunda campanha, o méximo
foi registrado no ponto 4 (36,18°/..) e
o minimo nos pontos 4 e 10 (34,53°/..).
Também aqui foi verificado um com-
portamento homogéneo da estrutura
salina.

Na terceira campanha, o valor mé-
ximo foi obtido nos pontos 5 e 6
(34,40°/..) & © minimo no ponto 3
£33.98°/..), repetindo-se, neste perio-
do, a condigéo isohalina.

Na quarta campanha, a salinidade
atingiu valor maximo nos pontos 2,
3 e 5 (3696°/ «}, e 0 minimo no ponto
1 (3535°/.). Houve, neste periodo,
uma tendéncia de homogeneizagdo da
coluna.

Os valores mais elevados de sali-
nidade foram observados em janeiro,
e os minimos em outubro.

4.2. FITOPLANCTON

A densidade do fitopldncton nas
amostras coletadas em todos os pon-
tos, nas quatro campanhas, consta das
Tabelas V a VIIl, e a representagéo
grafica, da Figura 2. A abundéncia re-
lativa dos grupos estd representada
na Figura 3.

Na primeira campanha, a densidade
de fitoplancton variou de 14 org/ml
(ponto 1) a 160 org/ml (ponto 7): na
segunda campanha, a densidade mini-
ma foi de 11 org/m! (ponto 8) e a
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8 = Saliridade

T = Temperstura
méxima de 81 org/ml (ponto 7); na
terceira, a minima registrada foi de
90 org/m! {ponto 3) e maxima de 249
org/m! (ponto 7); e, na guarta, a mi-
nima foi de 36 org/ml (ponto 8) e a
maxima de 76 org/m! {ponto 7) (Tabs
¥ a VI, Fig. 2).

Com relagao aos grupos fitoplanc-
ténicos, observou-se uma predominan-
cia de diatoméaceas, com excegéo de
alguns pontos da primeira e segunda
campanhas, onde as porcentagens de
dinoflagelados foram superiores as
das diatomaceas (Figura 3).

As cianoficeas e cloroficeas apare-
ceram mais esporadicamente e sem-
pre em pequenas densidades. Para
melhor elaboracdo de grafico, foram
computadas juntaments com eugle-
néides, fitoflagelados verdes e sili-
coftagelados em um sé grupo: “Di-
versos”, tendo sido os silicoflagela-
dos as formas predominantes neste
grupo.

Foi obtida uma média de 61 org/ml

para as diatomdceas, e 12 org/ml
para os dinoflagelados, nas campa-
nhas efetuadas.

A densidade maxima encontrada pa-
ra as diatomaceas foi observada no
ponto 7, na terceira campanha, com
239 céls/ml & a minima de 3 céls/ml
para o ponto 8, na segunda campa-
nha. Densidades baixas também fo-
ram constatadas no ponto 5, na pri-
meira campanha e pontos 3, 5, 6 e
11 na segunda campanha.

A predominancia das diatomdceas
estad representada na Figura 3. A por-
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PONTOS ng

EITOPLANCTON AMDSTRAGEY

N?  DRG/ml

DIATOMACEAS
Bacteriastrum Spp. 2
Sampylogirg SpD. P [
Chaatocercs Zidyus I3

ra
~
+
-

Chaatoceroe Spp. 3 3

"
"~

Coscirnodiscus SPp. 1
Cyeloteila menezhiniana -3
Comphonema 30D z F
Hemigwlus haunokid 1
Fgvicula Spp. 1 4 4
Nitzecitia clogtertum 2 2 2 2z
Nitaaohia ©f furgens 4
Nitsachia SPp. 4 1 1 2 2
Rhisseolcnia deldcatula 1 2
Rhigsgolenia cf delicatuls 2
Rhizesolenia stolterfothis 2 6
114 16 ]

Thalaszionena nitzechioilas 2 4 5 2z 4 B 3 ] 16

~
4
-
1
o

Skalgtonema coatatu™

L¥]
s

Diatcwiceas céntricas nao idert. 2 3

DINQFLAGELADGS

Ceratikm furea 2 2 2
Ceratium kofoidid 2
Exuviaelia spo. 1 2 2 2 2 6
Gymnodintum of mirabile 2 2
Gymmodinium eimplex 2
Symnodintiom cf gimpler 1
Gymnodinium Spp, & 2 2z
Prorocentrum micang 4
Prorcaontrun Achillers i 3 4
Prorocentrum of sakillert H H 4
Protoperidinium SPP. 1 2 z 2 4 4
Dinoflapelados nao ident, 1 & 9 18 10 44 16 L]

CIANOFICEAS
Trichodesmium spp.

CLOROFICEAS

Chlorococcales

DIVERSOS

Euglenoidea
Silicoflageludos

TOTAL

Ankigtrodesmue faleatus

Konoraphidium minutum

2 2 10
i4 31 |36 68 16 72 el

42

44

18 50 76

Tabele ¥V — Densidade dos orgamismos fitoplanctonicos

ponto de amostragem

centagem maxima obtida refere-se ao
ponto 6, na terceira campanha, com
898,2% e a minima ne ponto 11, na
segunda campanha, com 188% de
ocorréncia.

As diatomaceas Chaeteceros spp..
Skeletonema costatum e Thalassione-
ma hitzschioides predominaram nas
amostras analisadas, tendo sido iden-
tificadas aproximadamente 67 es-
pécies.

Em certos pontos houve dificuldade
na identificagdo de dinoflagelados,
por: a)} tamanho das células, geral-
mente menores que 10 pm; b) mé-
todo de anilise: a camara de Uter-
mohl dificulta a visualizagio das cé-
lulas {vista lateral) e posterior iden-
tificagdo; ¢) certos microflagelados,
por exemplo, podem muitas vezes
perder seu flagelo e ndo serem distin-
guidos ao microscdpio, como ja veri-
ficado por Sassi (1978).

A densidade maxima registrada pa-
ra os dinoflagelados foi observada no
ponto 6, na primeira campanha, com
50 org/ml. Baixas densidades foram
observadas nos vérios pontos, tendo-

se obtido apenas 2 org/ml nos pon-
tos 1, 9 e 6 na primeira, segunda e
terceira campanhas, respectivamente.

MNos pontos 5 e 6, na primeira cam-
panha, ohteve-se 62,5% e 69,4%, res-
pectivamente, de dinoflagelados na
populagio fitoplanctdnica. A porcenta-
gem minima foi obtida na terceira
campanha, no ponto 6, com apenas
1,2%.

Das analises quantitativas realiza-
das, computou-se aproximadamente 34
espécies pertencentes ao grupo dos
dinoflagelados, onde os mais impor-
tantes foram Protoperidinium spp. e
Prorocentrum spp.

Com relacdo & variagdo sazonal, ob-
servou-se que, em média, as densida-
des foram de 56 org/ml no outono
(primeira campanha); 34 org/ml no
inverno  (segunda campanha); 164
org/mi na primavera (terceira campa-
nha), e 55 org/m! no verde [(quarta
campanhal).

Com relagdo aos grupos, observou-
se uma variagdo em sua porcentagem
de ocorréncia de acordo com a esta-
¢io do ano. Assim, verificou-se que,
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na 1.* campanha, por

na primavera (terceira campanha) e
verdo (quarta campanha) foram regis-
tradas as maiores porcentagens de
diatoméceas, sendo que os maicres
valores de temperatura e salinidade
foram verificados na quarta campanha.

As maiores porcentagens de dino-
flagelados ocorreram no invernc {se-
gunda campanha).

As cianoficeas e cloroficeas apare-
ceram asporadicamente nas amostras
analisadas, nao apresentando nenhu-
ma espécie dominante e estando au-
sentes nas amostras obtidas na ter-
ceira campanha.

No Anexc A, apresenta-se a relagéo
das espécies registradas no fitoplanc-
ton, com a frequéncia e épocas de
ocorréncia, intervalos de salinidade e
temperatura em que cada espécie
ocorreu, e sua distribuigdo geografica
e ecoldgica, anteriormente conhecida.

4.3. ZOOPLANCTON
A densidade do zooplancton nas

amostras coletadas nos pontos 1, 3,
4, 6 e 10, nas guatro campanhas, cons-



ANEX0 A. Relagio das espécies registradas no fitoplancton, apresentando-se:

1) frequencia e Epocas de ccorréncia de cada espécie (Pz primavera; V= verdo; 0= outonc; l=inverno);

?) intervalos de salinidade e tempepatura

em gue cada espécie ccorreu; e

3) ¢istrituigac anteriormente conhecida para a especie, do ponto de vista geogriafico e ecolégico,

As referéncias bibliograficas constam do item & deste trabalho.

Fipécies Frequenciaflt) Salinidade Tempgratura Distribuigdo
e época de o- (“/o0) [ oD ]
corréncia

DIATOMACEAS

Astineptyciua wndilatus 4,5 (P) 34,02-34,21  22,38-22,35 fspecie neritica. Forma bentonica, freguentemente encontrada no plimc=
ton; larga ¢lstribuigac (Cupp, !%43). Encontrada na costa de Sio Paulo
{Sassi, 1979).

Actingptyelus sp. 2,3 {p) 34,02 22,20 -

Asterimella Japonica 2,31 {Pr) 34,21 22,30 Espécie neritica, em regides temperadas do sul dos Estados Unidos;lar-
ga distribuigdo, geralmente numerosa (Cupp, 1943). Encontrada na costa
do Estado de Sao Paulo (CETESB, 1980).

Astirolanpra sp. 2,3 (P) 4,02 22,15 -

Basteritdirus comsum 2,3 (P) 34,07 21,80 Gecasional, no sul da Califdrnia EUA [Cupp, 1943)

2cetericairw delicatulm 13,6 (P} 33,98-34,07  21,80-22,35  Co-mopollita, desde regibes temperadas frias até tropicais; espicie o-
ceanica e neritica (Tester £ Steidinger, 1979). Conum no Pacifico les-
te (Cupp, !1943). Costa do Estado de 530 Paubo (Sassi, 1978; CETESS,...
1980},

Swciericsirun slongatum 2,3 (p} 34,02 21,30 Espécie oceanica de regides temperadas, mas nunca numerosa; mais comum
durantc a priravera; comum na California, EUA (Cupp, FSB3)

EBacreriastrum spp. 14,4 {p,v,C,1} 3b,21-35,99  22,20-26,45 -

Eidiulpina lomgicruria 2,3 (P} 34,21 22,65 Espicie nerftica; cosmopolita, em regides temperadas até tropicais(Tes

tiddulplia mobiliensie

Eicdulpkia skomous

Campylosira spp.

Ceratmuling bergomii

Cragtocerve affinis

Chastocercs Lrevis

Chagtoseros compressus

Chaetocerve didyma

Chaetooeros laevia

Chagtoceros lorensicus

Chaetoceros peruvious

Chaetocercs spp,
Corethron hyeteiz

Coseinedisous spp.
Cogetnosira spp.
Cyelotella menegkiniana
Crelotella spp.
Cumbellr sp.

Diploreis intermupta
Dipleneie spp.

9,1 (P)

b5 (")

2.1 (,1,P)

6.8 (P}

3,8 (P.v)

9.1 (P

2,3 (7

13,6 (0,P,V)

40,9 {1,P.V}

27,3 (P}

4,5 (P,V)

65,9 (?,v,0,1)
6,8 (1,pP}

42,9 (P,v,0,1)
2,3 (P)

4,5 (0,1}

2.1 {1}

2,3 (1)

2,3 (1)

29,5 (1,pP,V)

34, 02-34, 21

34,02-34,2¢

34,21-35,34

33,98-34,07

33,98-35,94

33,98-34,21

34,12

34,02-35,84

33,98-35,99

34,02-35,9%

34,12-35,94

33,98-36,03
33,98-34,53

34,02-35,99
34,02
34,92-35,34
34,72-34,95
34,92
34,53
34,02-35,99

2t,80-22,60

22,35-22,65

22,50-25,99

21,80-22,20

21,80-26,75

21,B0-23,65

22,20

2),80-26,70

21,75-26,45

21,80-26,75

22,20-26,75

i1,80-26,75
21,95-22,25

21,80-26,40
22,25
22,35-25,90
21,75-22,80
22,80
22,20
21,75-26,40

ter & Steldinger, 1979); mais abundante em aguas mais quentes (Cupp,..
1583), Costa do Estado de $ac Paulo (Sassi, 1978; CETESB, 1580).
Espécie nerfrica, verdadeiramente planctonica, de regides temperadas e
temperadas do sul; comum no sul da Califérnia (Cupp, 1943}. (osta do
Estado de Sao Paulo (Sassi, 1978; CETESB, 1981n),

Espécie neritica, de regides temperadas frias. Rara na (aliférnia (...

Cupp, t543). Costa do Estado de S3o Paulo (CETESS, 1580).

Especie nerftica de regides temperadas quentes; comum na {alifdrnia;
norte do Alaska (Cupp, 1343). Costa do Estado de 53o Paulo (Sassi,..
1e78; CETESB, 1980)

Geraimente numerosa, do fim da primavera ate verao (Cupp, 1943);cos-
mopolita, em regides fFrlas até tropicais; encontrada desde estudrios
ate aguas ocednicas {Tester & Steidinger, 1979).

Espécie neritica de regides guentes, temperadas do su) até subtropi-
cals; n3o £ comum no sul da Califérnia (Cupp, 1943)

Espécie muito abundante, na primavera ate inicio do verao, no sul da
California {Cupp, 1943); cosmopolita, desde regides drticas até tro-
picais; encontrada em ambiente nerftico e estuarino (Testes £ Stei =
dinger, 1979)

Espacie principalmente neritica, mas encontrada em aguas salobras.An
pla distrituicdo, desde regides temperadas frias até tropicais {Cupp,
1943; Tester & Steidinger, 1979). Costa do Estado de Sao Paulo (Sas-
st, 1978; CETESS, 1980)

Espécie neritica, de regides tropicais; rara (Cupp, 1943). Costa do
Estado de Sao Paulo [Sassi, 1978)

Espécie estuarina e neritica, de regices temperadas Frias até tropi-
cals; casmopollta {Cupp, 1943; Tester & Stefdinger, 1979). Losta do
Estado de Sao Paulo {CETESB, 1980)

Especie ocednica e neritica, mas encontrads em estudrios. Cosmopali-
ta, em mares temperados quentes até tropicais; ocasionalmente emr re-
gices temperadas frias (Tester £ Steidinger, 1979). Em grande nimero
no verdo, no sul da California (Cupp, 1943)

Espécie ocednica de regides temperadas do norte; comum na Califdrnia
{Cupp, 1943). Costa do Estado de Sao Paulo {Sassl, 1978)

Cosmapolita; espécie de dgua doce (Weber, 1971)

Espécie de Agua doce (Weber, 1971)
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Anexo A, (cont,)

Especies frequéncla (%} Salinidade Temperatura Distribulgac
¢ Zpoca de (®/00) foc)
ocoerrencia

Dityhken brightowellis 4,5 {P) 33,98-34,07  21,80-21,95 Espécie principzimente nerTtica, embora encontrada desde areas es—
tuarinas; cosmopolita, em regives temperadas até tropicais (Tester
& Steidinger, 1979). Comum na Califérnia (Cupp, 1943}, Costa do Es
tado de 53c Paulo (CETESE, 1980)

Eurgmpia cormuta 2,3 (v} 38,35 26,10 Espécie nerftica, de regiGes quentes, subtropicais ou tropicais;en
contrada no sul da Califérnia (Cupp, 1943}

Corphonama  spp. 4,5 (0) 35,40-35,57  25,40-25,55 -

Gutnardic flaceida 2,3 {P) 34,02 22,2% Especie principalmente nerftica e estvarina, embora registrada em
2guas ocednicas; comum; cosmopolita, em regioes temperadas frias a
té tropicais (Tester & Steidinger, 1973). Costa do Estado de  Sac
Paulo (CETESB, 1980}

Syrogigma 3PP. 15,9 (1,P} 34,02-34,72  22,20-22,65 -

hemiauius hawektl 22,7 (PV,0,1) 33,98-35,89 21,95-26,20 Espécie ocednica e neritica. Cosmopolita, em regices temperadas
frias até tropicals (Tester & Steidinger, 1979). Costa do Estado
de S3o0 Paulo {Sassi, 1978; CETESBE, 198¢C)

Femimilua etnemsis 20,4 (P,V) 33,98-25,35  21,80-26,10 Espécie principalmente neritica, mas registrada nos estudrios. Cos
mopolita, em regioes temperadas quentes ate tropicais {Tester &
Steidinger, 1979). Costa do Estado de $ao Paulo (CETESB, 1980)

Leptooylindrus danicus 40,9 (1,P,V) 34,02-36,03  21,80-26,75 Especie principalmente nerftica e estuarina; comum; cosmopolita,
desde regioes temperadas frias até tropicais (Tester & Steidinger,
1979). Costa do Estado de 530 Paulo {Sassi, 1978; CETESB, 1960)

¥elosirg suleata 4,5 (P} 34,02-30,21  22,35-22,65 Especie ticopelagica, merftica e ltitor3nea, em Bguas frias ( Cupp,
1943). Costa do Estado de $3c Paulo [(Sassi, 1978; CETESB, 19B0) .

Navicula distans 22,7 (1,P) 54,02-34,98  21,B0-22,6% Especie litordnea, ocesionalmente encontrada no plancton (Cupp,...
1913),

Yavicula membranacea 6,8 (P} 34,02-35,89  22,20-26,00 Espécle neritica, verdadeiramente planctdnica, de regioes tempera-

Aauicula spp.

Nitaschia bilobata

Nitzachia closterium

Nitzschia delicatiseima

¥irezoiia lengigsima

Witzachia pungens

Hitzechia spp.
Pleurcsigma spp.
Rrisosolenia alata

Zhiacsclenia delicatula

Rhtzoaclenia fragiliesima

Riizoselonia stolterfothil

ARizoacienta spp.
Skeletomema ecostatum

Stephanodisous sp.
Stephanopysis turris

Synedra sp.

Thalesatonema nitzechioides

12,2 (P, V,0,1)
6,8 {P)
52,3 {P,v,0,1}

4,5 {1,P)

2,3 (1)

20,5 (0,P,V)

58,5 (PV,0,1)
9,) (P}
13,6 (1,7,V)

18,2 (#,v.0,1)

2,3 (P)

52,3 (r,v,0,1)

3.1 (V)
79,5 (P,V,0,1)

2,3 (1}
4,5 {P)

2,3 {t)
B4, 1 (P,v,0,1}

34,12-35,69
34,02-34,12
34,02-36,03

34,16-34,82

34,90

33,58-35,94

33,98-36,03
34,02-34,12
33,98-35,89

3%,02-35,83

3,1

34,02-35,99

35,69-35,94
33,98-36,03

34,53
34,07-34,21

34,82
33,53-36,03
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22,20-26,45
22,20-22,35
21,75-26,70

20,20-22,60

21,80

2),95-26,35

21,75-26,65
21,80-22,30
21,60-25,95

22,20-26,45

22,30

21,80-26,70

26,35-26,75
21,75-26,75

22,20
21,80-22,30

22,20
21,70-26,70

das (Cupp, i443). tosta do £stado de Sao Paulo (Sassf, 1978)
Especie Vitoranea {Cupp, 1943}

Especle neritica ¢ estuarina, muito comum em zona titoranea, encon
trada freguentemente no plancton; cosmopolita, em regioes tempera-
das frias até tropicals (Cupp, 1943; Tester & Steidinger, 1979)...
Costa do Estado de Sao Paule {Sassi, 1978; CETESE, 1380}

Espacie nerTtica, de larga distribuigac (Cupp, 1943}. Costa do Es-
tado de 530 Paulo (CETESB, 1980)

Espécie neritica, estuarina e litordnea, mas frequentemente encontra
tropi-
cais (Cupp, 1943; Tester & Steidinger, 1979). Costa do Estado de Sao
Paulo (Sassl, 1978; CETESH, 1980)

Espécie neritica e estuarina, largamente distribuida em regides tem-
peradas gquentes (Cupp, 1943; Tester & Steidinger, 1979. Costa do Es-
tado de 5ac Paulo {CETESE, 198D)

da no plancton; cosmopolita, em regines tenperadas frias até

Encontrada em aguas oceanicas, neriticas e estuarinas; comum, COSMO-
polita em regices temperadas frias e tropicals (Tester & Steidinger,
1979). Costa do Estado de 5do Paulo (Sassi, 1978; CETESE, 1950}
Especie principalmente neritica; cosmopolita em regiaes temperadas a
té troplcais (Tester ¢ Steidinger, 1979). Costa do Estade de Sao Pau
1o {Sassi, 1978; CETESR, 1%80)

Espécie neritica, em regices temperadas do norte até o Artico {Cupp,
1943)

Espécle princlipalmente nerftica e estuarina; as vezes, relatada como
ocednica, Comum, cosmopolita em regites temperadas até tropicais (..
Cupp, 1943; Tester & Steidinger, 1979), Costa do Estadc de Sao Paula
(Sassi, 1978; CETESs, 1980)

E a diatomécea céntrica mais comum do mundo, geralmente encontrada
dominando o plancton; mais abundante especiaimente desde o fim d-o in
verno até a primavera {Cupp, 1943; Tester £ Steidinger, 1979). (osta
do Estado de Sao Paulo {Sassi, 1978; CETESB, 1984)

Espécie neritica, largamente distribuida em regices temperadas frias
até tropicais (Cupp, 1343} Tester & Steidinger, 1973). Costa do Esta
do de Sao Paulo (CETESB, 1380)

Espécie nerTtica e estuarina; muito comum, cosmopclita em regioes
temperadas frias até tropicais (Cupp, 1943; Tester & Steidinger,1979)
Costa do Brasil, desde o Reclife até o Ria Grande do Sul{Sassi,1978};
costa do Estado de Saoc Paslo (Sassi, 1978; CETESE, 1980}



Anpas A fceat )

Espécles Frequéncia(%} Sallnidade Temperatura Distribulgao
e #poca de (®/00) o¢)
ucarrihcfl

Thalcsstiosira rotula 20,4 {P) 33,48-3%,21  21,80-27,65 Espécle principsimente nerftica, largamente distribuida em regices
temperadas frias até tropicais {Cupp, 1943; Tester £ Steidinger,,.
1979)

Thalasetosira subtilia 2.3 {P) 34,02 21,80 Espécie ocednica, largamente distribuida em regices temperadas fri
as ate tropicais; mals comum em mares temperados (Cupp, 1943; Tes-
ter & Steidinger, 1979). Costa do £stado de SZo Paulo (CETESE,1980).

Thalqesicatra spp. 15,9 (P) 33,98-34,21  21,B0-22,65 -

Tialasetothriz sp. 2,3 [P) 33,98 21.95 -

DINQFLAGELADOS

Arphidinium spp. 4,5 (1,v) 34,82-35,84%  22,20-26,70 -

sphizolenia cf. bispincea 2.3 (1) 3h,90 21,8c Cosmopolita {Wood, 1968}

Czratiwr furca 1,4 (o,P) 34,02-35,57  22,30-26,12 Espécie principalmente neritica, mas encontrada em estudrios e 3-
guas ocednicas. foamum, cosmopalita em regides temperadas frias ate
tropicais. Brasil (costa norte); Carlbe (Wood, 1968; Tester & Steli
dinger, 1979). Costa do Estado de Sde Paulo (CETESR, 1380)

Ceratiur fusis 2,3 (V) 35,69 26,20 Espécie principalmente peritica, mas encontrada em estwarlos ¢ a-
quas ocednicas. Comum, cosmopalita em regices temperadas frias ats
tropicais (Wood, 1968; Tester & Steidinger, 1%7%). C[osta do Estado
de Sao Paulo {CETESB, 1980)

Caratium kofotdii 2.3 {0} 35,57 25,40 Espécie ocednica & tropical, incomum (Wood, 1963; Tester £ Steidin
ger, 1979)

Ceratium sp. 2.3 {1} 34,92 22,80 -

Dincphysis cvum 4,5 (1) 34,82-34,90  21,80-22,20  Espécie subtropical (Wood, F968)

Finopiyaie pwrctata 2,3 (N 34,95 21,75 Espécie de Aguas quentes e frias (Wood, 1968)

Dir.ophysis sp. 2,3 (1) 34,72 22,20 -

Exuvtaella baltica 6,8 (1,p,v) 34,02-35,89  22,20-25,95  Espécie nerftica (Wood, 1968)

Exuvizella spp. 31,8 (PV,0,1) 34,16-34,99  22,30-26,45 -

Gonyaular eonjuncta 5,8 (P} 34,12-34,21  22,20-22,60  Australia, costa da Africa, Fldrida {Wood, 1968}

Gymodintum ¢f . mirabile 9,1 (0,v) 34,90-35,84  21,80-26,70 Flariday Brasil (costa norte); Caribe {Wood, 1968)

Gurmodintwn simplex 4,5 (0} 35,26-35,57  24,50-25,75 Cosmopolita [Wood, 1%68)

Grmodinium spp. 15,9 (0,1,V) 34,53-35,57  22,20-25,90 -

Fistiomedis cf. depressa 2,3 (V) 34,35 26,10 Adriatico; Florida (Woeod, 1968}

Kazodintwm retundatum 2,1 (V) 35,84 26,70 Florida, Venezuela, Atlintico Norte, Caribe {Wood, 1968)

Qrytozum sp. 2,3 (P) 31,98 21,95 -

Podolgmpas spp. 4,5 (P} 33,98-34, 02 21,95-12,15 -

Provocentrun micang 13,6 (0,p,v) 35,35-35,89  26,00-26,75 Espécle principalmente nerTtica e estuarina, mas encontrada em aguas
ocednicas. Comum; cosmopolita, em regiGes temperadas frias até tropi
cais (Tester & Steidinger, 1979), Costa do Estado de 532 Paulo {Sas-
si, 1978; CEYESH, 1384)

Prorgesmtrum of . mintmem 2,3 1) 34,72 22,28 Mediterranes, Aral, Sargassos, Florida (Wood, 1968)

Prorecentrwn schilleri 56,8 (pP,v,0,1} 3k,02-36,03 21,70-26,75 Adriatico; Mar de Coral; Brasil {costa norte) (Woed, 1968}

FProvocentrum spp. 13,6 (1,P,V} 33,98-36,86 20,10-26,20

Protoceratium  sp, 2,3 {1) 34,72 22,20

Frotoperidinium avellana 2,3 (1} 34,92 22,35 Canal Inglés, Mar de Coral, Brasit {costa norte} {Wood, 1968}

Froteperidindum c¢f. depressum 2,3 {1} 34,82 22,20 Espécie eurihaling ¢ euritérmica, ercontrada nas aguas anidrticas a-
té articas (Wood, 196E). Costa do Estado de Sao Paulo fLETESH,!S80)

Protoperidiniun globulus 2,3 (v) 35.35 26,10 Amplanente distribuida em regides temperadas nquentes e tropicais;...
principalmente oceanica (Tester & Steidinger, 1979). Costa do Estado
de $30 Payle (CETESE, 1980)

Protoperidinium hirobis 2,3 V) 35,84 26,70 Espécle nerfzica e estuarina; Japao, Australia, Florida e Caribe (..
Wood, 19681, Costa do £stado de S3c Paulo (CETESE, 1980}

Protoperidinium cf. minutin 2,3 (1) 34,53 22,20 Ceeanos PacTfico ¢ Atlantico; em estudrios temperados e dreas costef
cas (Wood, 1968}

Protoperidinium cf. trochoidewm 2,3 (1) 34,95 21,75 Espécie nerftica, em dguas européias; Barmudas e Corrente do Goifo..

Protopanidinium  spp.
CIANOFTCEAS
Yierveineta sp.
Jseillatoria spp.
Trichodesmium spp.

CLOROFTICEAS
Ankistrodesmue faloatus
Crucigenia tetrapedia
Crucigenia spp.
Dietyogphaerium spp.

65,9 (P,v,0,1}

2,3 (1}
13,6 (v}
b5 (0}

2,3 (o)
2,3 (1)
45 (1)
6,8 (V)

34,02-36,03

34,92
35,69-35,99
35,26-35,18

35,38
3h,72
34,72-34,92
35,69-36,99

21,70-26,75

22,80
25,95-26,75
25,15-25,73

25,15
22,20
22,20-22,35
26,00-26,40

(Mood , 1968)

GEnero de agua doce {(Bourrelly, 1370)

Género de agua doce (Bourrelly, 1970)

Genero amplamente distribuide em regides estuarinas e costeiras{Soor
relly, 1970}

Cosmapolita, em dguas continentals (Legnerova, 1263)
Cosmopol ita, em aguas continentals (Komdrek, 1974}
Genero de agua doce, casmopolita (Bourrelly, 1964}
Génere de agua doce, cosmopolita (Scurrelly, 1966)
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anexo A.({cont.)

Espécles Frequéncla (X) Salinidade Temperatura Blistribulgao
e &poca de (°/00} (o)
ocorrencla

Elakatothiix gelasinosa 2,3 {1} 34,53 12,20 Comum em dguas continentais {Philipose, 1967}
Elakate tirix spp. 4,5 {1) 34,53-34,82 22,20 Género de agua doce (Philipose, 1967)

Homoraphidium minutum 2,3 (0) 35,38 25,15 Cosmopolita, em aguas continentais (Legnerovd, 1969)
Soenedears spp. 9,1 (1) 34,53-34,92  22,20-22,B0 Género de dguas doce, cotmopolite (Philipose, 1967)
D!VERSOS

Chlzydomonad Spp. 4,5 {v) 35,B4-35,89  26,310-24,70 Género de agua doce (Bourrelly, 1966)

Chroancnas sp. 2.3 ) 34,72 22,20 fénero de dqua doce (Boyrrelly, 1970)

ANEXO 8. Relacao dos grupos registrados no 2oopldncton, spresentando-se:
1) frequéncla e épocas de ocorréncla de cada grupo (P~ primavera; V= verdo; Ow outono; J= inverno);
2} intervalos de salinidade e temperatura em gue O grupo ocoOrreu; ¢

3} local e Epoca de ocorréncia do nimero miximo de exemplares do grupo {densidade maxima).

Grupos Frequéncla(?} Salinidade Temperatura Local & gpoca de ocorrencia do
e época de o= {®/o0) a

=" n? miximo de exemplares da grupo
correncia 0 grup

Hydromedusae iao (0,1,P,V) 33,98-36,96  20,10-26,70 Ponta | {¥)
Larvas de Polychaeta a5 {0,1,P,V} 33,98-36,96  20,10-26,70 Ponto 10 (P}
Polychaeta (jovens) ¢ {0,1,P,V) 33,48-36,96  20,10-26,70 Ponto 10 {P)
bivalvia (jovens) 100 (9,1,P,V} 33,98-36,96  20,10-26,70 Ponto 1 (V)
Gastropoda (jovens) 78 (0, 1,P.V) 33,98-36,96  20,10-26,70 Poante 1 (V)
Nauplios de Copepuda 15 (,PN) 13,98-36,96 20,10-26,70 Ponto 10 [P}
Copepoda too (0,1,P,V) 33,98-36,96 20,10-26,70 Ponto 6 (V)
Kaup!ios de Clrripedia 85 fo,1,pP,v} 33,98-36,96  20,10-26,70 Ponta 1 (V)
Cladocera 95 (0,!1,P,V) 33,98-36,96 20,10-26,70 Panto & (V)
Mysidacea 50 {0,1,V) 34,53-36,96 20,10-26,70 fonto 10 (0)
tarvas de Ostracoda 56 (9,1,P,v) 34,07-36,86  20,4%0-26,70 Ponto 10 (V)
leucifer spp. 25 {0,1,v) 34,21-36,76  20,40-26,70 Ponte O (V)
Iceas 85 {0,1,P,V) 33,98-16,86  20,10-26,70 Ponto 1 (V)
DPacapoda ljovens} 7¢ (0,P,v) 33,96-36,70  21,75-26,70 Ponta (V)
Decapcda 5 (V) 35,84-36,71  23,40-26,70 -
Decapoda Brachyura 5 (P) 34,21-34,30  22,15-22,65 -
Arphipoda (Capretla sp) 5 (v) 35,35-36,76  21,80-26,10 -
Actinotroca {larvas de Phoro~

nida) 15 (P,V} 34,02-36,96  21,75-25,95 Ponta 3 (V)
Larvas de Echinodermata 70 {0,1,P, V) 33,98-36,96  20,10-26,7¢ Ponto 10 (P)
Chaetcgnatha 100 {0,1,P,V} 33,98-36,96  20,10-26,7C ponto 10 {P)
Appendicularia 100 {0,1,P,V) 33,98-36,96  2C,19-26,70 Ponto 10 {P)
Thaliazea 15 {9.P) 34,02-35,62  21,75-25,49 Pante 4 (0)
Tornariab(larvas de Hemichor~

data} 5 (v) 35,35-36,76  21,80-26,10 -
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PONTOS  DE
STRAGEM

FITOPLANCIOR
NY ORG/m1

RIATOMACEAS

Bacteriastrum 3p.

Campy losira spp.
Chastooercs of lasvis
Chastooarcs lasvis
Chastoceros SPP-
Coratkron hystrix
Coapinodissue spp.
Cyolotallq waneghiniana
Cyelotalle spp.
Cymbslla 3D.

Diploneis
Pipioneis spp.
Gyrosigma sSp.
Femianlus sinensis
Leptosylindrus dantcus
Favioula distans
Ravioula spp.
Fitaschia alosterium

tnterrupta

Fivssohia delicatissimg
Fitsackia Iongisstima
Ftxachic spp.

Rhizosolania alata
Bhizcsolania deliaatula
Rhisowolenia atolterfothid
Skelstonama costatum
Stephanodiscue sp.

Synadra sp.

Thalasefonema nitagohicidas
Diatomices nido identificada

RINOFLAGELADOS
Amphidinéum sp.
Amphisclanic cf bispinosa
Ceratixm sp.

Dinophyeis ovum
Pincphyatis punctata
Dinophysis sp.
Ezxviqella baltieca
Exuvigella spp.
Cymnodinium spp.
Prorcasntrun cf minimum
Prorooentrim ¢f sahiliani
Prorcoentrum spp.
Protoaerctium 5p.,

Protoperidinium avedlana
Frotoperidinium cf depresaim

Protoperidinium Cf minutum
Protoperidinium cf trochoidawa
FProtoperidinium spp.
Dinoflagelsdos nio identificados

CIANQFICEAS

Miaroohasta sp.
Chroococcales

CLOBOFTCEAS

Crusigenia tetrapedia
Cruoigania spp.
Elakatothriz gelatinosqg
Elakatothriz spp.
Boensdeimua spp.
Chlorococcales

DIVERSOS

Ckroomonas spp
Buglenoidea
Fltoflagelados verdes
Silicoflagelados

TOTAL

10

18

60

46

21

R I Y

43

16

38

15

81

15

30

32

Tabela VI — Densidede dos organismoas fitoplancténicos na 2.+ campenha, por

porto de amostragem

ta das Tabelas IX a XII, e a represen-
tagdo grafica da Figura 4. A abundan-
cia relativa dos grupos ests represen-
tada na Figura 5.

A densidade do zooplancton total
variou de 1269 org/m?® [ponto 1) a
3963 org/m® (ponto 4) na primeira
campanha; na segunda, a densidade
minima foi de 2289 org/m?® {ponto 6)
e a méxima de 4101 org/m?® (ponto
10); na terceira, @ minima registrada
foi de 1763 org/m* (ponto 3) e a m4-
xima de 9513 org/m?® {pontc 10}; na
quarta campanha a minima foi de 2746
org/m?* [ponto 10) e a méaxima de
9578 org/m® (ponto 6) (Tabelas IX a
XM, Figura 4).

Observou-se uma variacdo sazonal
na densidade; obteve-se uma média
de 2857 org/m* no outono (primeira
campanha): 3189 org/m3 no inverno
(segunda campanha); 3969 org/m?® na
primavera (terceira campanha) e 5675
org/m® no verdo (quarta campanha).

Na quarta campanha foi verificada
maior diversidade, em termos de gru-
pos representados, num total de 22,
e na segunda campanha a menor, com
quinze grupos.

O grupo dos Copepoda apresentou-
se comg o grupo predominante {Figu-
ra 5). A densidade maxima registrada
refere-se ao ponto 6, na quarta cam-
panha, com 7269 org/m?® Densidades
elevadas foram também obtidas no
ponto 10, na terceira campanha e no
ponte 3, na quarta campanha.

As densidades mais baixas foram
constatadas no ponto 1, na primeira
campanha, com 943 org/m?® e ponto
3, na terceira campanha com 1099
org/m3,

A predominéncia dos Copepoda es-
té representada na Figura 5. A porcen-
tagem méxima observada refere-se
a0 ponto 10, na segunda campanha,
com 886% e a minima ao ponto 6,
na terceira campanha, com 59,7%.

Os Cladocera apresentaram uma
porcentagem maxima no ponto 6, na
quarta campanha, com 15,6% e mini-
ma no ponto 4, na segqunda campa-
nha, com 0,2%.

Qs Chaetognatha, representados pe-
io género Sagitta, obtiveram uma por-
centagem méaxima no ponto 4, na ter-
ceira campanha com 8,0% e minima
ne ponto 6, na primeira campanha,
com {),8%.

O grupo dos Appendicularia obteve
uma porcentagem maxima no ponto
6, na terceira campanha, com 174%
e minima no ponto 4, na quarta cam-
panha, com 2,8%.

Os seguintes grupos nao apresen-
taram valores significativos durante
as campanhas de amostragem, sendo
por isso computados em um s6 grupo
{(“Outros”) para melhor elaboracéo de
tabelas e graficos. Sao eles: Thalia-
cea, larvas de Echinodermata, actino-
troca (larvas de Phoronida), tornaria
{larvas de Hemichordata), larvas de
Ostracoda estaquios nauplius de Cope-
poda e Cirripedia, larvas e adultos de
Polychaeta, Bivalvia, Gastropoda, hi-
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FITOPLANCTON
N* ORG/m1

PONTOS DE
AMOSTRAGEM

10

DIATOMACEAS

Campy logira
Carataulina
Chaetoceros
Chaetoceros
Lhastocaroe
Chaetooaros
Chastocarca
Chaetooeros
Chasteaaroa

Aatfnoptychue undulatus
Aatineoptyshus sp.
Astsrionella japontea
Aatersiampra sp.
Bacteriaatrum élongatum
Baateriqatrum aomoskm
Baotertastrun delicatulum
Baotsriastrum sp.
Biddulphia lengierurts
Biddulphig mobilienats
Bfddulphia rhombus

SPp.
bergonii
affinis
brevis
aOMPprassue
didymus
laevis
Torenxianua

cf peruvignus

Chaetoceros spp.
Lorathron hyeirir
Cosoinpdiacus spp,
Cosoinosirs spp.
Diplonaie spp.

Ditylum prightwellis
Guinardia flaccida
Gyrosigma Spp.
Bemiaulus hauokii
Hamizulus sinensts
Leptoaylindrus dantaus
Melosira aulocta
Navicula diatans
Favioula membranacea
Raviecula spp.

Fitsachia bilobata
Ritswechia closterium
Aitaschia delioatisatma
¥{tsachia pungena
Fitxashia spp.
Pleurosigma Spp.
Rhixcsoleria alata
Rhinosolenia delisgtula
Rkiscsolantia fragtliesimg
Rhisosolenta etoltarfothii
Skeletonema ocoatatum
Stephanopycis turris

Phalasatonema
Thalazsiosira
Thalasaiosira
Thalcasiosira

ritachicides
rotula
subtilias
Spp.

Thalasstothriz SPP.
DINOFLAGELADOS

Cevabrinm furax
Ezuviaalla baltioa
Ezuviasila spp.
Gonyaulaz conjunata
Qzytozum sp.

Podolampas spp.
Ppoposartrum mioans
Prorocentrum cf schillard
Proroaentrum Spp,
Protopearidinium spp.
Dinoflagelados nado 1ldent,

DIVERSOS

Fitoflagelados verdes
Silicofilagelados

TOTAL

18

14

143

il

108

3

90

9z

10

183

22

136

B3

167

150

1
248

18

(2

67

20

11

32

3z

17

136

16

2

44

[T

26

30

195

24

54

152

TabelaVll — Densidade dos orgenismos fitoplanctdnicos na 3.*

panto de amostragem
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campanha, por

dromedusas, zoeas, Decapoda jovens
e adultos, Brachyura, Mysidacea, Leu-
cifer e Amphipoda (Caprella sp).

Dentro deste grupo, as larvas de
Polychaeta foram predominantes na
primeira e terceira campanhas, sendo
substituidas pelos estagios nauplius
de Cirripedia na segunda campanha e
pelas hidromedusas na quarta cam-
panha.

No Anexo B, apresenta-se a fre-
quéncia de ocorréncia, a distribuicio
de cada grupo em relagao a salinida-
de e temperatura, o local € a época
de ocorréncia do numero maximo
{densidade maxima) de exemplares do
grupo e sua ocorréncia nas campa-
nhas realizadas neste estudo.

4.4. ISCUSSAQ

O fitoplancten da drea estudada re-
velou-se extremamente escasso, 0 que
sugere ser a regiado do litoral norte,
de modo geral, de baixa produtivida-
de, pois resuitados semelhantes fo-
ram obtidos por Teixeira (1973), ao
efetuar estudos de produtividade pri-
méria, e por Sassi (i978), que efe-
tuou estudos do fitoplancton, ambos
na enseada do Flamengo, e por Ce-
tesb (1980). que revelou niveis baixos
de biomassa algal, através da deter-
minac3c dos teores de clorofila-a,
nao $6 na enseada do Flamengo comao
também em outras #reas do litoral
norte do Estado. Sassi (1978) encon-
trou um standing-stock maximo de
1028 organismos/ml, enquanto que na
area estudada o valor méximo obser-
vado foi de 249 organismos/mil.

No fitoplancton, as diactomaceas
constituem-se no grupo mais diversi-
ficado, tendo-se enconirado, em ge-
ral, trés espécies predominantes no
periodo de estudo: Chaetcceros spp.,
Skeletonema costatum e Thafassione-
ma nitzschioides.

O segundo grupo mais abundante
foi o dos dinoflagelados, a maioria néo
identificados, cujas células eram me-
nores que 10 pm. !

A presenca de algas de agua doce
pode ser atribuida aos pequenos con-
tribuintes que desaguam nas praias
das Toninhas e Grande, uma vez que
essas algas ocorreram, com maior
abundancia relativa, nas amostras co-
letadas nos pontos mais proximos &
praia.

Considerando-se as diatoméceas, ve-
rificou-se que Thalassionema nitzs-
chicides & Chaetoceros spp. estive-
ram presentes praticamente em todas
as amostras, sendo por isso conside-
radas entre as espécies mais repre-
sentativas da regido, além de Skele-
tonema costatum, ndo tdo frequente
mas quantitativamente bem represen-
tada.

Segundo Sassi (1978), Thalassione-
ma nitzschicides ocorre frequentemen-
mente em regibes estuarinas e €0S-
teiras. £ uma espécie marinha, nerf-
tica, euritérmica e eurihalina. No Bra-
sil, T. nitzschioides foi encontrada na



L ol o o R

-
e
-
4
e
.
»
e

PONTOS  DE
AMDSTRAGEM
FITOPLANCTON
N* ORG/ml

DIATIMACEAS
Bmaterfasteum 1pp.
Chavisceron affinie
Chastooeres didymus
Chastoseros cf lasvia
Chartecesss loramaianus
Chagtooeres poruvidnus
Chow tomd 708 SPF:
Cosainacivens pp.
Fiploneis 1pp-
Ensampie cériets
endarlie hemckvi
Femfawlus sinsnsis
Laprecylindrue demicus
Fgisule mmbranadex
Fevienle 1pP.
Fitesodie olostaricn
Hissokie pangans
Firarekia $PP-
Ehiposslanie cf alzta
Mimsctenie delicatula
Bizssolenia stoltarfothit
EAiessplenia 3PP.
Skalatonema corimimm
Fhalarsionams nitsashioides

BINOFLAGELADOS
Amphidintwe 4pp-

Ceratism Puaxs
Bruwiaskla cf Mlties
Fpurlaslla spp.
Symedinium cf wirabile
Gyenediniem TpD.
Hationate cf Zaprasea
Eetedinive rotundse w
Provoucnt e wicans
Fropcuantrion cf soriilerd
Prevocsntiram 3p.
Protoperidintum globulue
Frotoperidinim Mrobis
Frotoperidinium 1pp.
pimsflapeiados nio identd ficados

ETAMDFTCEAS
Peeiitateria spp.
CLOROFICFAS
Plaiysaprasium 4pp.
DIVERSOS

Chlamydomonas 3pp.
Fuplaneides
Silicoflagelados

TITAL

113

L] i1

I 4

57 43

50

[P

k2l

2z

56 55

Tabela VIII — Densidade dos organismos fitoplancténicos na

4.* campanha, por ponto de amostragem

Z00PLANCTON
{n* org/m®)

PONTOS DE
AMOSTRAGEM

11

03

04

o6

10

COELEMTERATA
Hidromodusas
ANKEL IDA

Polychaets (larvas)
Polychaeta (jovens)

HOLLUSCA

Bivalvia (jovens)
Gastropoda (jovens)
ARTHROPODA - CRUSTACEA
Cepepoda

Maupliug de Cirripedia
Cladocera

[Mysidacea

Ostracoda (larvas)
Leuotfor

Zoeca

Decapoda (jovens)
ECHINODERMATA (larvas)
CHAETOGNATHA

CIORDATA
Appendicularia

Thaliacea

TOTAL

120

943

56

o

o 1

32

92

1269

14

1785

285

2393

13

44
20

3125

313

13

26

46

313

13

3963

21
13

2819

248

w

~3 A

8

98

3465

18

2761

103

113

124

3196

Tabela IX — Densidade dos crganismos zooplancténicos. por ponte,

na 1. campanha
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Figura 4 — Variacdo espacial e temporal do zooplincton, em termos
de densidade (n.® org./m3)
Tabela X — Densidade dos organismos zooplanctonicos, por pento,
na 2.4 campanha
PONTOS IE
ZO0PLANCTON AMOSTRAGEM 01 a3 a4 06 10
{n® org/m’)
COELENTERATA
Hidromedusas 28 47 ? 4 22
ANNEL 1DA
Polychaeta (larvas) 19 15 2 36 9
Folychaeta {jovens 5 2 3 -
MOLLUSCA
Bivalvia (jovem} ) ] ] 13 14
Gastropoda (jovem) 7 - 3 S -
ARTHROTODA -CRUSTACEA
Nauplius de Copepcda 5 14 z 3 3
Copepoda 275% 2976 1888 1665 3632
Nauplius de Cirripedia 28 64 24 93 53
{ladocera 17 17 4 - 13
Hysidacea H - - 3
Ostracoda (larvas) 5 - - - 3
Zoea s 12 F] - -
ECHINODERMATA (larvas) - - 2 g 14
CHAFTOGNATHA 33 70 94 129 50
CHORDATA
Appendicularia 590 375 407 329 283
TOTAL 3504 3606 2445 2289 4101

plataforma continental na 4rea do Re-
cife (Pernambuco), na costa leste, na
regidgo de Cabo Frio (Rio de Janeiro),
na costa de Santa Catarina e na costa
do Rio Grande do Sul,

Qutra espécie representativa da re-
gido estudada, Skeletonema costa-
tum, &, segundo Cupp (1943), uma es-
pécie neritica, largamente distribuida
em todos os oceanos, tendo sido en-
contrada em vérios estudos efetuados
ao longo da costa do Brasil, muitas
vezes se& desenvolvendo intensamen-
te, originando floragtes, especialmen-
te em areas eutrofizadas (MNavas-Pe-
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PONTOS DE DE
MO STRAGEM 3 04
ZOOPLANCTON o o ¢ o 10 ZOOPLANCTON OSTRAGEM 01 03 04 06 10
{n* orgjms) n® orgf'ms)
COELENTERATA COELENTERATA
Hidromedusas 7 E 7 5 48 Hidromedusas 226 17 15 50 20
ANNELI1DA ANNELIDA
Folychaeta (larvas) 196 123 a7 129 | 433 Polychaeta (larvas) 71 19 23 31 6
Polychaeta (jevens) 42 40 % 8 57 Polychaeta (jovens) g 14 11 12 -
MOLUSCA MOLLUSCA
Bivalvia (jovens) 14 5 7 s 48 Bivalvia (jovens) 92 19 15 31 62
Gastropoda (jovens) - 5 7 5 1 Gastropoda (jovens) 101 33 9 17 14
ARTHROPODA -CRUSTACEA ARTHROPODA -CRUSTACEA
Nauplius de Copepoda 82 a7 13 1 | i Nauptius de Copepoda 43 7 15 - 3
Copepoda 170 1089 | 1769 1570 | 6761 Copepada 4075 | 4403 1073 7269 2162
Nauplius de Cirripedia 6 57 13 103 102 Nauplius de Cirripedia 156 14 10 19 14
Cladocers 78 38y 13 113 | 549 Cladocera 759 | 778 529 | 1498 207
Qstracoda (larvas) 2 - - - - Mysidacea 12 g - _ 3
Leuoifer - - - - 3 Ostracoda (larvas) 5 - 1u 19 20
Zoea 12 s 17 21 31 Lewcifer 2 - _ _ 17
Decapoda (jovens) 24 2 22 5 L] 2063 33 R 4 12 3
Brachyura - - - - 3 Decapoda (jovens) 59 17 - 35 14
PHORONIDA Lecapeda - - - - 5
Actinotroca 2 _ 2 - ~ Anmphipoda (Caprella) 2 - - - -
ECHINODERMATA (larvas) 59 33 48 98 | 1%0 PHORONTDA
Acti - 5 - - -
CHAETOGNATHA 250 6 | 209 57 | an Actinotroca
e . 14 28 24 5 1
CHORDATA ECHINODERMATA (larvas) 9 1
4
Appendicularia 368 236 226 | 456 | n27 CHAETOGNATHA 16 #0 st 128 8
Thaliscea 7 - z - - HEMTCHORDATA
TOTAL 3337 1763| 2606 | 2626 |951% larvas de tornaria 14 - - - -
CHORDATA
Tabela XI — Densidade dos organismos zooplanctdnicos, por ponts, Appendicularia 283 288 109 377 116
na 3.* campanha
TOTAL 6262 5737 3964 9573 2746

(#a)

relativa

501

Apunginca

251

Figura 5 — Abundancia relativa (%) dos principais grupos zooplanctdnicos,
por ponto, nas campanhas de amostragem
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Tahela XIi — Densidade dos organismos rooplanctinicos, por ponto,

na 4.* campanha
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reira et al., 1975; Tommasi & Navas-
Pereira, 1983).

O género Chaetoceros, também con-
siderado entre as formas representa-
tivas na area estudada, inclui um pe-
queno nimero de espécies oceéni-
cas, e um grande nimero de espécies
neriticas (Cupp, 1943).

As diatomaceas, de maneira geral,
toleram grandes variagbes de salinida-
de, bem como de temperatura. De
qualquer maneira, temperatura e sali-
nidade, em combinagao, influem na
viscosidade, na densidade e na esta-
bilidade vertical da coluna d'agua, e
assim, indiretamente, favorecem ou
impedem a flutuacéo das diatoméaceas
e a presenca de um suprimento ade-
guado na mudanga de estagéo {Cupp,
1943},

Segundo Sassi (1978), mares tropl-
cais, embora sejam regides estéveis
¢ bem iluminadas, sdo de baixa pro-
dutividade pela limitagdo de nutrien-
tes. A concentracdo de nutrientes,
quando em baixas proporgbes, limita
certos processos metabédlicos, influen-
ciando assim o crescimento e sobre-
viveéncia do fitoplancton. Em Ubatuba,
a fimitagdo desse crescimento deve-se
principalmente & escassez de nitro-
génio [Sassi, op. cit.).
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A abundancia de uma espécie de al-
ga num dado tempo depende de: 1)
fatores controladores e limitantes; 2)
fatores bioquimicos (autotoxinas =
antibidticos) que interferem no cres-
cimento. O aparecimento de certas
formas do fitoplancton em determina-
das épocas do ano esta associado a
condigdes favoraveis de nutrientes e
temperatura, € 0 seu desaparecimen-
to em outras épocas, quando predo-
minam condi¢des adversas, esta asso-
ciado talvez a formacdo de esporos
de resisténcia ou a pressdo do gra-
zing (Sassi, 1978). Segundo esse mes-
mo autor, admite-se que a abundancia
do fitoplancton pode ser influenciada
pela quantidade de zooplancton herbi-
voro; observa-se ainda, que o grazing
do zooplancton herbivoro, principal-
mente de copépodos, € suficiente
para reduzir 0 nimero de diatomdaceas
presentes. Deve-se destacar, aqui, a
predominancia dos Copepoda na érea
estudada, seguidos, principalmente,
por Cladocera e Appendicularia, de ha-
bitos também predominantemente her-
hivoros.

Segundo Tundisi (1972), um dos pro-
blemas das inter-relacdes fitoplancton
/ zooplancton é a utilizacdo do pri-
meiro como alimento pelo segundo e
suas implicagdes na rede tréfica. Mui-
tos auteres tém encontrado relacdo
inversa entrg as duas varidveis, atri-
buindo-a & existéncia de um intensn
grazing por parte dos copépodos her-
bivoros. Em muitos casos, o grazing
do zooplancton parece manter o stan-
ding-stock do fitopiancton.

Considerando-se a relacdo fitoplanc-
ton / zooplancton, evidencia-se a acao
do grazing sobre o primeirc no vero,
uma vez que se verificou uma queda
marcante na densidade algal [(mais
elevada na primavera), quando a densi-
dade do zooplancton foi mais elevada
(na quarta campanha). Essa sucessio
de picos de abundancia é comumente
observada, demonstrando a acdo do
grazing no controle da populaggo fito-
plancténica (Sladecek, 1958).

A intensidade do grazing pode va-
riar de drea para area e as variagOes
na intensidade de outros fatores co-
mo transparéncia, estabilidade e for-
necimento de nutrientes, combinam-se
para influenciar o tamanho da popula-
cao fitoplanctonica, Mesmo em lati-
tudes similares, podem ocorrer dife-
rencas na populacdo fitoplanctdnica
(Raymont, 1963).

Sendo o litoral norte uma regido em
que a plataforma continental & mais
estreita, & comum observar-se a pre-

senca de formas oceanicas, tanto do
fitoplancton como do zoopldncton, de-
vido & invas@o de aguas oceénicas, o
que pode explicar a ocorréncia, por
exemplo, dos Thaliacea. Segundo Ta-
vares (1967), este fato € mais comum
no inverno, quando ocorre um enfra-
quecimento da corrente do Brasil, fa-
cilitando a penetragio das aguas
ocednicas na costa do Estado de Sao
Paulo.

5. CONSIDERAGGOES

Do ponto de vista da abundincia do
fitoplancton total ou mesmo da pre-
domindncia dos grupos nesse fito-
plancton, ndo é possivel estabelecer
uma comparacado adequada com 0 es-
tudo anteriormente efetuado quanto 4
probabilidade de ocorréncia de maré
vermelha no litoral do Estado ([Ce-
tesb, 1980), pois a metodologia de
amostragem diferiu nos dois estudos.
Apesar disso, guardando-se as devi-
das proporgdes, foi observada, com
certa frequéncia, elevada porcenta-
gem de dinoflagelados, sobretudo no
outono e inverno [primeira e segunda
campanhas), o que sugere ser essa
area também uma regido de probabi-
lidade elevada de ocorréncia de “maré
vermelha”, Sabendo-se que, entre os
fatores que propiciam o desenvolvi-
mento do fendmeno, estdo os nutrien-
tes (Prakash, 1975), e que, na &rea
estudada, devera ser implantade um
emissario submarino de esgotos, ha
um aumento da probabilidade de ocor-
réncia do fenémeno, o que evidencia
a necessidade de se manter a drea
sob monitoramento, apds o inicio de
funcionamento do emissario, a fim de
se evitar riscos & saude publica.
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