Programa de melhoria e otimizagao
da coleta de esgotos (*

Gilberto de Oliveira Aranha ()
Jodo Jorge da Costa (%)

1. INFRODUGCAO

O sistema de abastecimento de
édgua da Regido Metropolitana de Sao
Paulo formece, atuaimente, para a Ca-
pital 27 m3/s, atendendc a 95% da
populacéo existente.

A area atendida pela rede de esgo-
tos, no municipio da Capital, é de
40% atendida pela rede de &gua.
Utilizando-se uma taxa de retorno de
0.80, verifica-se que a vazido média co-
letada é de cerca de 9 m?/s.

A somatdria das vazdes medias ob-
servadas nas estagdes de tratamento
de esgotos da Sabesp & de 4 m¥/s, o
que se deduz que 5 m¥/s, ou seja
56% do esgoto coletado esta sendo
destinado a coérregos e galerias de
aguas pluviais.

A Sabesp, levando em conta a ocio-
sidade das ETEs existentes, os alar-
mantes indices de poluicdo dos cor-
pos d'dgua do municipio e a significa-
tiva quantidade de esgotos langada no
sistema municipal de drenagem, em
regioes que j4 dispdem de toda a in-
fra-estrutura do Sistema de Coleta de
Esgotos (rede coletora, coletores-
tronco e interceptores), decidiu rever
o comportamento funcional deste Sis-
‘tema, em algumas bacias do munici-
pio de Sio Paulo.

2. QBIETIVOS DO PROGRAMA

Sidc objetivos do programa:

a. Otimizar o sistema de coleta, efe-
tuando interligagcbes em pontos de-
terminados, de tal forma que os co-
letores funcionem com vazdes ade-
quadas as suas caracteristicas, com
o minimo de obras adicionais.

(*) Trabalho apresentado no 12.° Congresso Bra-
sileiro de Engenharia Sanitdria e Ambien-
tal. Camboria, SC, Novembro de 1983

{1} Chefe da Divisdo de Flanejamento da Ope-
ragado de Esgotos, ODiretoria de Operagao
da Regido Metropolitana, Sabesp

[2) Engenheiro da Divisdo de Planejamento da
Opera¢do de Esgotos, Diretoria de Opera-
cio da Regido Metropolitana, Sabesp

b. Melhoria do funcionamente do Sis-
tema de Coleta, através de manu-
tencao preventiva e eliminacdo de
lancamentos de esgotos no Siste-
ma Municipal de Drenagem.

3. AREA DE APLICAGAO

Este programa estda sendo aplicado
apenas em areas que possuem siste-
ma de coleta antigo. A ndo aplicacao
nos locais de implantagdo recente
prende-se a dois -motivos:

- O projeto e dimensionamento hi-
driulico destes locais devem ter
se baseado em vazdes contribuin-
tes calculados a partir de estudos
demograficos recentes. Nao ha,
portanto, risco da rede estar satu-
rada por aumento de vazio, em de-
corréncia do aumento de densida-
de populacional, em virtude de mu-
dangas de uso e ocupacdo do solo.
Tal fenomeno occorre em regides
que eram ocupadas por casas, as
quais foram demolidas, sendo subs-
tituidas por edificios de aparta-
mentos ou escritorios.

— Os langamentos de esgotos no sis-
tema municipal de drenagem geral-
mente sdo decorrentes da inexis-
téncia de coletores-tronce, os
quais ndc puderam ser construi-
dos, por ndo ter sido feitara urba-
nizacdo dos fundos de vale.

4, METODOLOGIA

A metodologia que vem sendo uti-
lizada para a melhoria e otimizagio do
sistema de coleta é a seguinte:

4.1, “Varredura" e recadastramento
das redes coletoras

E notdrio que o cadastro antigo, ela-
borado pelas diferentes empreiteiras
qgue executaram os coletores, em dife-
rentes €pocas, na maioria das vezes
partindo de diferentes RNs, suscitou
nos mencionados cadastros a existén-

. cia de grandes discrepancias, nao se

podendo confiar, ndo s6 nas cotas,
como no proprio encaminhamento apre-
sentado. Devido a pouca confiabilida-
de dos cadastros existentes, conclui-
se ser necessdrio efetuar o recadas-
tramento das bacias em estudo. Para
tanto, foi necessario, preliminarmen-
te, efetuar-se a “varredura”, que con-
siste na identificacdo, localizagao e
verificagdo do funcionamento e anor-
malidades construtivas do sistema co-
letor, inclusive confirmacao da dire-
cdo do fluxo de esgoto (de onde vem
e para onde vai), informagdes obtidas
a partir de inspecdo da rede através
dos pogos de visita. Esta metodolo-
gia, racionalmente aplicada, permite
com seguranga dar inicio aos servigos
de recadastramento.

42 Levantamento da rede
municipal de drenagem

Nas regides gue possuem rede an-
tiga, sdo comuns os trechos de rede
coletora de esgotos que contribuem
para o Sistema Municipal de Drena-
gem, ou até mesmo o inverso em al-
guns casos. Por isso, torna-se neces-
saria uma pesquisa neste sistema.
Porém, como a prefeitura de Sdo Pau-
lo opera, mas nao possui cadastro
adequado do mesmo, torna-se neces-
sario em pontos de especial interesse
o levantamento em campo das gale-
rias de aguas pluviais.

4.3, Pesquisa com “Reagente de
Nesslet”

Apo6s o levantamento do sistema de
galerias, 6 mesmo é percorrido de ju-
sante para montante, colhendo-se
amostras das aguas pluviais ai encon-
tradas,” as gquais se mistura 0 “Rea-
gente de Nessler™. Este indica instan-
taneamente a presenga ou nido de
amdnia e, portanto, a contaminagao
por esgotos sanitdrios, permitindo um
mapeamento da porgdo do sistema de
galerias contaminado.
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44. Analise geométrica das Redes
Coletoras de Esgotos e Rede
Municipal de Drenagem

Nos locais em que, pelo levanta-
mento em planta a rede de drenagem
indica cruzamento com a rede coleto-
ra de esgotos, & efetuada a "Andlise
Geometrica da Rede Coletora de. Es-
gotos e da Rede Municipal de Drena-
gem”. Esta analise consiste no nive-
[amento dos tampdes, tomada de dis-
tancias, diametros das tubulacdes e
das profundidades dos pocos de vi-
sita, da rede coletora de esgotos e da
rede de drenagem, a montante e a
jusante do cruzamento. Feitas as ne-
cessarias interpolagdes, ha uma veri-
ficagdo efetiva das interferéncias.

45, Pesquisa de Interferéncias da
Rede Municipal de Drenagem
com a Rede Coletora de
Esgotos através de
rastreamento com corantes,
pérolas de isopor e
radiois6topos

Nos locais em que a “Anidlise Geo-
métrica " indicou provavel interfe-
réncia, utiliza-se o expediente de lan-
camento de corantes ou pérolas de
isopor para se eliminar ddvidas quan-
to & mistura dos liquidos das redes.
Em alguns casos, chega-se a utilizar,
para tal, o rastreamento com radio-
isgtopos.

46, Estimativa de vazao pelo
consumo de agua

A adrea comercial da Sabesp tem
possibitlidade de fornecer listagens,
obtidas através de computador, dos
valores registrados decorrentes de
leituras dos hidrémetros prediais.

A listagem “CAMBIA" forriece os
volumes de consumo de agua por qua-
dra, enquanto o “Rol de Emissdo” for-
nece o consumo por prédio.

A partir da listagem *CAMBIA", do
“Rol de Emissdo” e da planta de se-
tores fiscais por bacia, é feito o cél-
culo da estimativa de vazdo do ponto
de lancamento de cada sub-bacia.

4.7. Medigdo de vazio

Sao efetuadas pela Cetesb, através
de contrato especifico, medigdes de
vazio nos pontos de langamento das
sub-bacias. Esta medigdo & efetuada
utilizando-se o0 método de diluigao de
material radioativo, em campanhas de
24 horas, com leituras de hora em
hora, registradas em grafico (hidro-
grama), fornecendo as vazdes acumu-
ladas e média no periodo.

4.8. Estudos demcgraficos e vazdes
contribuintes

De posse de um cadastro confiavel

dos coletores, torna-se necessdrio ve-

rificar se estes sao adeguados a va-

zao que devem veicular, nao s6 agora

mas também num futuro préximo.

Para tal, elabora-se o estudo popula-
cional, o qual fornece a populagao
atual e também para um horizonte de

_cerca de 20 anos.

Utilizando-se o0s valores populacio-
nais calculados e os valores de con-
sumo per capita, fornecidos por tra-
balhos como o Sanegran, ou o SAM
53, sao obtidas as vazdes domésticas
gue, adicionadas as vazdes concentra-
das originadas nas indistrias, areas
e prédios de uso institucional, condu-
zem as vazdes totais.

49. Andlise comparativa de vazoes

Para esta comparacdo, devem ser
observados cuidados especiais fazen-
do coincidir a época da tomada dos
valores de micromedicao utilizados
com a época das medigdes diretas de
campo, de tal forma a evitar que fa-
tores climaticos num e noutro caso
interfiram de forma diversa.

Porém, apesar dos citados cuida-
dos, ainda deve ser encarada com re-
servas a precisdo e a confiabilidade
da somatéria das medi¢oes individua-
lizadas através dos hidrometros. Nao
obstante, o processo de medigdo de
vazio por tragador radioativo ser bas-
tante preciso, nado exigindo obras nem
instalagtes, funcionando mesmo em
redes afogadas, uma campanha de 24
horas somente nao fornece dados
aceitaveis sobre a descarga de uma
sub-bacia de esgotos. A experiéncia
em outras localidades do pais tem le-
vado a admitir que seriam necessa-
ii0s, pelo menos, seis meses de me-
dicao ininterrupta.

Apesar de todo o mencionado, esta
comparagdo pode ser utilizada como
elemento de verificagdo, e discrepan-
cias maiores encontradas podem indi-
car falhas no calculo, na campanha de
medicao ou, ainda, perdas a meio ca-
minho representadas por extravazdes
em galerias de dguas pluviais, que ain-
da nio haviam sido detectadas.

4.10. Verificagéo hidraulica

Utilizando os dados de vazdes do-
mésticas, obtidas a partir de estudos
demograficos e de vazdes concentra-
das, de acordo com a PNB-567, & efe-
tuada trecho a trecho a verificagdo hi-
draulica do funcionametno da rede
para o inicio e fim do horizonte de
analise.

A verificacao hidraulica indicard os
trechos que tdm ou terdo funciona-
mento irregular, tais como: saturagao,
baixa velocidade etc.

4.11, Trechos com problemas de
solugdo prioritaria

Com base nos estudos efetuados,
relacionam-se os trechos:

— com saturagido nos cinco primei-
ros anos do pericdo de andlise;

- com declividade invertida;

— com problemas construtivos;

— com langamento no sistema mu-
nicipal de drenagem.
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Os quais formam a relagdo dos tre-
chos com problemas de solucfo prio-
ritaria.

4.12. Escalha de solugdes

Para cada um dos trechos mencio-
nados no item anterior, sdo estudadas
diversas solugdes, elegendo-se a que
resulte em menor custo e maior sim-
plicidade de execucio.

4.13. Projetos executivos

Para as solugdes eleitas, menciona-
das no item anterior, sdo desenvalvi-
dos projetos executivos das ocbras ne-
cessarias. Deve-se ressaltar que, no
primeiro lote do “Programa Cacga Es-
goto”, dos 750 km de coletores estu-
dados, resultou a necessidade de se
construir 40 km de redes complemen.
tares, o que significa aproximadamen-
te 5% da rede estudada, além de &
km de coletores-tronco.

4.14. Execucdo das obras

Os projetos de rede coletora s50 en-
viados aos respectivos Distritos Re-
gionais de Operagdo para execuc¢ao.

Os projetos de coletores-tronco se-
ra0 enviados 3a diretoria de constru-
¢do, que providenciard as necessarias
licitagGes e a execuc¢do das obras.

4.15. Plano de Manuten¢io
Preventiva

A partir dos dados obtidos no es-
tudo, é elaborado ¢ “Plano de Manu-
tengio ‘Preventiva" para a bacia, o
qual conem recomendagdes as dreas
de manutengdo responsaveis, objeti-
vando fazer com que trechos de rede,
que sabidamente tem um funciona-
mento  critico, sejam objeto de
atencao.

O plano prevé dois tipos de atua-
¢do: uma de simples acompanhamen-
to que é a "Vistoria Periddica” e ou-
tra de intervengic propriamente dita,
que & a "Manutencao Periodica”. Esta
tem por objetivo evitar que se agrave
o funcionamento dos trechos, ja reco-
nhecidamente criticos. Consiste no
emprego sistematico de equipamentos
de limpeza como:

“Bucket-Machine” (maquina de ca-
camba)

“Sewe-Roder” (maquina tipo “roto-
rooter”

“Hi-Velocity™ (alta pressao)

“Vac-All” (aspirador mecdnico para
pogos- de visita)

Até que se consiga estabelecer a
adequada frequéncia de “Manutengdo
Periodica”, esta deve ser precedida da
“Vistoria Periddica”, também indicada
isoladamente para os casos de satu-
ragdo eminente (1985),

A “"Manuteng¢ao Periddica” é reco-
mendada nos seguintes casos:



- Velocidade baixa

— Declividade invertida

— Trechos atualmente saturados

- Langamento em galeria de &guas

pluviais

~— Trechos com problemas constru-

tivos (rede arreada, degrau in-
vertido).

Nos casos em que estdo previstas
obras para resolver os problemas, a
“Vistoria Periddica® ou a “Manuten-
¢80 Periddica” & recomendada em ca-
rater provisério,

4.16. Estigio atual do programa

Este programa foi dividido em
etapas,

A primeira etapa abrangeu as ba-
cias: 23 {Sumaré), 24 (Pacaembu), 68
(Sapateiro), 67 {Uberaba) e 66 (Trai-
cao).

Foram eliminados vérios langamen-
tos ao Sistema Municipal de Drena-
gem, com vazao global da ordem de
700 I/s, o que significa 20% da va-
zé0 coletada nas areas em anilise.

Apds o estudo, concluiu-se pela ne-
cessidade de construgido de 45 km de
rede coletora e 8 km de coletores-
tronco, o que significa aproximada-
mente 7% da extensdio dos 750 km
de coletores estudados. Os projetos
encontram-se praticamente concluidos
e as obras de rede coletora deverdo
em breve ser iniciadas.

A segunda etapa abrangeu as ba-
cias: 9 (Mandaqui), 25 (Souza), 69
(Nove de Julho), 70 (Rebougas), 7t
(Corujas-Sumidouro}. O seu recadas-
tramento esta praticamente concluido
e os estudos deverio ser iniciados
em breve.

Os Quadros f e 2, com dados obti-
dos através da “Varredura”, permitem
avaliar o estado de conservagio e o
funcionamento das redes da primeira
e da segunda etapa, quando do Inicio
dos trabalhos.

A terceira etapa do programa estd
em fase de definigho das baclas a
serem recadastradas.

Quadro 1 — Levantamento” da Situagio da Rede Coistora (1. Etapa do Programa)

Situagao dos PVs Quantidade A
Normais 8.187 71,7
Entulhados 560 4,9
Afogados 639 5,6
Nao localizados 1.005 8,8
Com tampao abaixado 445 3,9
Sem condigoes de abrir 46 0,4
Com canaletas avariadas 80 0,7
Com canaletas assoreadas 400 3,5
Sem canaletas 11 0,1
Com chamine avariada 46 0,4
Total 11.419 100,0

Quadro 2 — Levantamento da Situacao da Rede Coletora (2. Etapa do Programa)

‘Situagao dos PVs Quantidade A
Normais 9.825 68,2
Entulhados 665 4,6
Afogados 601 4,2
Nao localizados 1.508 10,5
Com tampao abaixado 177 1,2
Sem condigao de abrir 25 0,2
Com canaletas avariadas 64 0,4
Com canaletas assoreadas 758 5,3
Sem canaletas 78 0,5
Com chamine avariada 708 4,9
Total 14.409 100,0
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