Considerages sobre detritos solidos
~NOS esgotos e contribuigao para
fixacao de parametros para projetos

de EEs e ETEs

Gilbarto Berzin(*)

INTRODUGAO

Detrito sélido é o termo usado para
identificar particulas grosseiras de
arsla, pequenos cascalhos e partes
mindsculas de material mineral. Em
se tratando de esgotos, devemos in-
cluir & definicho uma variedade de
itens, tais como: gréos e sementes di-
versos, plasticos, fibras e materiais
diversos n#io de origem mineral.

A quantidade de sélidos existentes
nos esgotos assume importancia sig
nificativa para dimensionamento de
equipamentos, operagidc e manuten-
¢80 de Estagdes Elevatorias e de Trata-
mento de Esgotos.

Neste trabatho & apresentada a fai-
xa de variagdo da porcantagem de de-
tritos existentas no esgoto.

O sutor baseou-se em dados préti-
cos operecionais da Estagéo de Pré
Condicionamento de Esgotos de San-
tos (EPC), efetuando levantamento
disrio durante 52 meses, das quantida-
des de sélidos retidos na instalagio,
refacionando-se com as vazdes me-
didas.

A EPC tem como finalidades princi-
pais:

a) Remogiio de detritos sélldos decan-
tiveis e flutuantes, utilizando gra-
des grosseiras {espagamento entre
barras € de 10 cm) e grades finas
com limpeza mecénica (s6lidos até
4 ¢m).
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EXPERIENC!A: HA onze anos exsrce na
SABESP fungdes na area de Sanea-
mente, sempre ocupando cargos téc-
nicos nas #reas de operagio.

b) Remocgio de detritos até 1,5 mm,
efetuada por 10 unidades de penei-
ras rotativas com aberturas de 1.5
mm, as quais tém capacidade de
350 I/s cada uma, retendo os s6-
lidos por meio de l&minas raspa-
doras fixas mantidas em contato
com 03 cilindros que giram em

" torno de eixo central.

c) Remogiio de materiais arenosos —
unidades de caixas de areia aera-
das e extragdo por air-lift.

d) Controle de Gases: aplicacio de
oxigénio para controlar a produgéo
de gés sulfirico que provoca odo-
res desagradédveis, e evitar a for-
meclo de écido sulfirico altamen-
te corrosivo.

QUANTIDADE E QUALIDADE DOS
DETRITOS SOLIDOS:

a) Tipos de superficies de ruas en-
contradas:

— Santos tem quase os tipos de pa-
vimentacdo possiveis, e por estar lo-
calizada junto & praia o acumulo de
areia superficial e aquela existente
no subleito das ruas assumem grande
importancia. Constantemente a areia
é arrastada para dentro dos colstores
de esgotos, quando de chuvas, pelos
tampdes, falhas inevitdveis nas jun-
tas das tubulagdes e dos pogos de
vigita.

b) Area servida relativa (acréscimo de
populagao).

— Por ser cidade turistica, a popu-
lagdo flutuante ocasiona aumentos
substanciais na quantidade de esgo-
tos coletados, chegando a dobrar nos
periodos criticos. Apresenta densida-
de demogréfica em torno de 600 hab/
km?, enquanto que a Grande S&o Pau-
lo possui 50 hab/km?®. :
¢} Condigdes climidticas.

— A Baixada Santista apresenta um
regime de chuvas muito intenso, ten-
do sido registradas médias anuais de
2.550 mm.

d) Manutengédo de coletores e PV's,

— Deve ser realizada sempre que
necessdria, a fim de nio se agraver
as infiltracdes descritas em a.

e) Categorias de esgotos.

— As andlises fislco-quimicas n&o
deverdo ser desprezadas, mas utiliza-
das também com algumas restrigbes
no caso do material sélido, pois as
amostragens deverio ser em nimero
suficiente para revelarem faixas de -
valores confidvels. Na operagdo nor-
mal da EPC, foi verificada a existén-
cia de uma quantidade de material fi-
broso além do normal, e que ndo foi
constatada quando das anélises de de-
terminagdo da catégoria do esgoto,
para se dimensionar os equipamentos.
f) Construcéo e condigdes do sistema
de esgoto.

-~ Santos apresenta caracteristicas
nio favordveis para a implantago de
sistema de esgotos. Por ser cidade
plana, exigiu interceptores 8 coletores
com declividade minima e onze (11)
Estagdes Elevatérias de Esgoto.

g} Solo e caracteristicas da &gua sub-
terrinea.

— Foram explanados juntamente
quando das consideragdes sobre tipos
de superficia das ruas.

h) Residuos industriais.

— Existem, em Santos, indistrias
instaladas nas zonas residenciais,
principalmente alimenticias, gerando
dguas residudrias, provenientes dos
processos, com grande quantidade de
sélidos.

1) Uso relativo de moedores domés-
ticos. )

— Néo chega a influenciar devido
ao pequeno niimero Instalado.

]) Hébitos da populacio servida.

— 0O uso incorreto das instalacdes
domésticas acarreta um aumento sig-
nificativo da- quantidade de sélidos
nos esgotos.

Exemplo — Utllizagio de sanitérios
para eliminar lixo.

E sabido que a finalidade de remo-
g¢do dos sélidos presentes nos esgo-
tos visa:
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Tabela 1 — Porcentagem em volume dos salidos retidos nos esgotos da Estagio de

Pré-Condicionamento de Esgotos de Santos — SABESP

~
Mes Convengan
A 1.978 1.979 1.980 1.981 1.982 Adotade
ng
1,094 1,348 1,%2 1,428 H
Jeneira 6,13 6,13 I 8,52 2
0,006 0,0053 0,0062 0,0069 3
1,140 1,381 1,293 1,514
Fevereiro 6,57 5,43 5,43 7.25
0,008% 0,0046 0,0049 0,0055
LI 1,583 1,99 1,332 1-Tasio wédia
Margo 6,13 5,71 5,82 5,81 Instantinea
0,006 0,0042 0,0048 0,0050 {uy /%)
1,07 1,568 1,%0 1,224 2-Yolure de
Abril £,07 5,50 6,43 5,80 S611dos#
0,0065 0,004) 06,0057 0,0055 {83/d1a)
1,109 1,387 0,906 1,090 3- % an volume
Maio 468 5,52 4,16 €,97 ds 5411dos
0,004% 0,0045 0,0053 0,0074 retidos
1,006 1,430 1,533 1,572
Jutho £,00 5,80 4,67 8,37
0,0064 0,0047 0,005 £,0062
1,091 1,216 1,003 1,%4
Julhg 5,M 6,04 15 406
0,0060 0,0065 0,0085 0,0060
0,705 1,338 1,338 1,070 1,115
Agosto 4,50 £,% £,32 7,06 5,%
0,0089 0,0055 0,0055 0,0077 0,0055
1,477 1,326 1,32 1,471 1,122
Setembro 5,90 6,00 6,67 7,60 5,00
0,0048 0,0052 0,0058 0,0062 0,0052
0,9% 1,493 1,493 1,004 1,151
Outubro 3,74 4,58 7,16 7,26 5,03
0,0043 0,0075 0,0056 0,0084 0,0050
1,103 3,30 1,20 1,2% 1,571
Novembro 53 £, 5.9 8,67 5400
0,0047 0,0058 0,0051 0,0082 0,008
1,061 1,431 1,431 1,293
pezemhro 45 5661 6,8 8.3
L 0,0050 0,0045 0,055 0,0074

— Protegao do equipamento mecani-
¢o da abrasao e do desgaste anor-
mal.

— Redugdo das obstrugbes das tubu-
lagbes e canais, causados pela de-
posigdo de detritos sdélidos.

— Redugdo da frequéncia da limpeza
exigida peles instalactes.

— No caso a EPC de Santos tem tam-

bém a finalidade de evitar assorea-
mento do Emissario Submarino que
langa o esgoto prétratado a 4,0
km da costa.

igual importincia assume ao se re-
duzir a poluigdo do corpo receptor,
no caso especifico o oceano.

QUANTIDADE DO MATERIAL SOLIDO
RETIDO

— A operagio da EPC é controlada

por meio de mapas, onde se re-

48 — REVISTA DAE N~ 133 — junho de 1933

gistram horariamente todas as fa
ses do précondicionamento. As
vazdes médias sdo determinadas a
partir de vazOes instantineas me-
didas de hora em hora por meio
de vertedouro retangular. O mate-
rial sdlido retido pelas grades e
peneiras rotativas é conduzido por
esteiras até cacambas especiais,
com volume controlado, e diaria-
mente sdo transportadas a aterro
sanitdrio. O total mensal do volu-
me de sélides é obtido por soma-
toria.

Na Tabela | sdo apresentados os
valores médios dos volumes reti-
dos e de vazao, bem como as por-
centagens resultantes.

Com base nas porcentagens em
volume dos sélidos retidos men-
salmente, num total de 52 meses e
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calculando a média ponderada nes-
ses valores, verificamos estar a
quantidade em volume situada entre
0,0055 e 0,0065%.

Deve-se ressaltar que esta- faixa
podera ser utilizada para outras re-
gides, resguardando as influgncias
locais conforme descrito inicial-
mente.

Constatou-se que os materiais s6-
lidos provenientes da limpeza de
grade e po¢os das Elevatérias de
Esgoto que contribuem para EPC,
nio atingiram valores suficientes
para alterar substancialmente as
porcentagens obtidas.

Conforme medi¢cdes efetuadas, a
quantidade de liquidos que acom-
panham as cacambas recebedoras
de material s6lido do processo
de pré-condicionamento represen-
ta cerca de 15% do volume.



