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Custos de po¢os

tubulares

no Estado de Sao Paulo

CARLOS EDUARDO QUAGLIA GIAMPA B
SABESP — CIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAQ PAULO.

ABSTRACTY

The construction of Ground Water
Wells Based on the Constructive Tec-
nical Projects made by SABESP —
Cia. de Saneamento Béasico do Esta-
do de Sdc Paulo, show differents
characteristics in accordance with
the Geographic Localization, the re-
guired discharge, the local Geologic
profile and the depth of the water
level.

For to correlate adequately the
several parameters that constitute
the services and materials executed,
it was analysed separately projects
of wells valid for sedimentary, cristal-
line and mixed (cristaltine and sedi-
mentary} rocks. The total costs were
turned in U.P.C. which in the time of
the analysis [November, 1.981} was
worth in Cr$ 1.239,39, while each
item conponent of each price in ac-
cordance with their quantities and va-
lues show percents intervals in relation
with the totals.

The analysis realized give the con-
clusions as follow:

19} The total costs of Ground Wa-
ter Wells vary between 1.262,71
U.P.C. (Minimun value in cristalline
rocks) to 5.175,12 U.P.C. (Maximun
value in sedimentary rocks).

29} The items that have a big im-
portance in the costs of a tubular
well are as follow:

a} Drilling — varying from 19,78%
{Minimun value in sedimentary
rocks) to 73,24% (Maximun va-
lue in cristalline rocks) of the
well total costs,

b) Casing — wvarying from 5,6%
(Minimun value in cristalline
rocks) to 48,14% {(Maximun
value in sedimentary rocks) of
the well total costs.

c) Pumping test — Varying from

3,5% (Minimun value in sedimen-

tary rocks) to 19,92% {Maximun

value in cristalline rocks} of the
well total costs.

Transports — Varying from

2,78% {Minimun value in sedi-

mentary rocks) to 18,75% (Ma-

ximun value in cristalline rocks)
of the well total costs.

d

INTRODUGAOQ

A construcdo de pocos tubulares
visando a captacdo das dguas subter-
raneas no Estado de Sdo Paulo, apre-
senta peculiaridades distintas confor-
me varidveis tais como: localizacdo
geogréfica; geologia local; vazdo reque-
rida; profundidade dos niveis d’4dgua;
etc.
 Para efeito de andlise de custos, fi-
xamos algumas caracteristicas bésicas
empregadas nos projetos de pocos tu-
bulares realizados pela SABESP — Cia.
de Saneamento Bdésico do Estado de

Sdo Paulo, objetivando alcancar para
as diferentes varidveis intervalos pro-
ximos dos reais.

Baseamo-nos nos precos vigentes
na SABESP em Novembro de 1,981,
transformados em U.P.C. (Unidade
Padrdo de Capital} empregado pelo
PLANASA — Plano Nacional de Sa-
neamento, que na ocasido valia . . . . .
Cr$ 1.239,39. Este procedimento vi-
sou manter-se os precos proximos
de uma real atualizagdo.

Para ressaltar a importéncia de cer-
tas varidveis e o peso de certos para-
metros, consideramos trés tipos de per-
furacdo, a saber:

19) Pogos Tubulares perfurados
em rochas cristalinas;

29) Pocos Tubulares perfurados
em rochas sedimentares;

39 Pocos Tubulares perfurados
em rochas sedimentares e cristalinas.

POCOS TUBULARES PERFURADOS
EM ROCHAS CRISTALINAS

Sdo considerados todos aqueles que
penetram rochas duras constituintes
do Embasamento Cristalino (Granitos,
Migmatitos, Gnaisses, Filitos, Quartzi-
tos e Xistos), ou as rochas vulcdnicas
da Formagdo Serra Geral (Basaltos
e Diabdsios).

No Estado de S3o Paulo, pelas con-
dicdes morfo-climdticas, quase sempre
hé a ocorréncia de zona superficial de
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afteragdo, que varia em torno de 1 —
30 metros. Nestes casos sdo necessdrios
a colocacdo de tubos de revestimentos
para se isolar o material alterado e o
lencol fredtico, caracterizando-se como
protecdo sanitdria.

Abaixo dessa zona, ocorrem as ro-
chas sds, duras, onde sdo feitas as
perfuragbes, procurando-se alcangar
intervalos portadores d'dgua, que nes-
ses casos ocorrem em fissuras, fratu-
ras, fendas, etc. Esses furos sdo feitos
‘'em & 8" e B 6 em funcio da vazdo
requerida e profundidades dos niveis
d'agua.

Em funcdo das locacOes realizadas,
esses pocos podem fornecer vazdes
desde 1 m3/h até 150 m3/h, jé com-
provados pela SABESP.

Em anexo especificamos os 4 tipos
principais de Projetos Construtivos de
Pocos Tubulares, nesse tipo de rocha:

Custos de execucdo, caracteristicas
técnicas e perfis esquemdticos. Ver
tabelas 1 e 2 e perfis 1.

POCOS TUBULARES PERFURADOS
EM ROCHAS SEDIMENTARES

Sdo considerados todos agueles que
penetram rochas inconsolidadas — per-
tencentes a zonas aluvionares e for-
macGes sedimentares que ocorrem nas
Bacias Geolbgicas.

No Estado de S3o Paulo, temos trés
Bacias a saber: Bacia do Parand, Bacia
de Sado Paulo e Bacia de Taubaté.

As rochas que ocorrem predomi-
nantemente sdo os arenitos, siltitos,
argilitos, folhelhos, calcareos, varvitos,
etc.

Como esses materiais sdo em ge-
ral inconsclidados, hd a necessidade
de prover os furos com coluna de
revestimento {tubos lisos e filtros);
tubo de boca para protecdo sanitd-
ria; cascalho selecionado (pré-filtro)
e realizagdo de perfilagem elétrica e
desenvolvimento adequado (pistonea-
mento e ar comprimido}.

Procede-se de inicio @ execucdo
de um furoguia, com didmetro de
pequeno tamanho, 8" em geral, para
sondar as condicdes do local,

Apos chegar a profundidade de pro-
jeto € realizada a perfilagem elétrica
para juntamente com a descricdo li-
toldgica, determinar-se ¢ melhor po-
sicionamento da coluna filtrante. Rea-
liza-se entdo o alargamento do furo
para 12"/12 1/4'"" ou 14 3/4"'/15",
quando pleiteia-se revestir o pogo
com tubulagdo de 6 ou 8" (fungdo
das vazdes e profundidades dos niveis
d’agua requeridas).

Em muitos casos é realizada uma
coluna mista 87/6", também em fun-
¢do dos pardmetros acima referidos,
visando baratear o poco. S3o também
considerados os tipos de materiais
usados, principalmente os filtros, que
em fungdo das caracteristicas do poco
podem ser do tipo Nold ou espiralado
{este mais eficiente e mais caro}.

A completacdo de tais pocos en-
volve desenvolvimento adequado, atra-
vés de ar comprimido, pistoneamento
ou super bombeamento, para o forne-
cimento de dgua em guantidade isenta
de finos e areia,

O pogo estard pronto entdo para a
realizacio de teste de bombeamento
que fornecerd os subsidios basicos pa-
ra se determinar as reais condigfes
de exploracao.

Em fungdo dos locais de perfura-
¢do, tem+e conseguido concluir pogos
com producdes de ordem desde
2/3 m?/h até 200 m3/h.

Em anexo, especificamos os 7 tipos
principais de Projetos construtivos de
Pocos Tubulares nesse tipe de rocha:

Custos de execugdo; caracteristicas

técnicas e perfis esquemdticos. Ver
tabelas 2 e 3 e perfis il e lil.

POCOS TUBULARES PERFURADOS
EM ROCHAS SEDIMENTARES E
CRISTALINAS

S3o considerados aqueles que pene-
tram uma certa espessura de rochas
sedimentares (até £ 100 metros} e
rochas cristalinas subjacentes (espes-
sura até 200 metros).

Nesses casos, sdo realizados proce-
dimentos inerentes, tanto realizados
para as rochas sedimentares, quanto
para as rochas cristalinas.

Os didmetros também sdo funches

POCOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS CRISTALINAS
CUSTOS DE EXECUCAD
ITENS POCO TIPO A POCO TIPO B POCO TIPO C POCO TIPOD
PREGO TOTAL (U.P.G 3 1.262,7) a |. 457,97 a 1.740,37 a 1.545,1l a
1.821,86 2.071,92 2.300,32 2.104,26
A - TRANSPORTE DOS EQUIPAMENTOS
E MATERIAIS -DISTANCIA ATE 6.7c18.77 5.8/a16.95 4B6¢l4.87 5.4016.25
700 Km DE SAO PAULG - % :
B- INSTALACAQ DO CANTEIRO R
DE OBRA - % 2.9604.27 2.6603.70 2.34a3.10 2.5603.40
C ~ PERFURAGAD - % 4517 0 65.8I ‘ 47.98068.06 54 36a73.24 52.5307.20
D~ REVESTIMENTO - % 6.9a7. i7 ; 8.3Ca 8.99 6.950 7.89 5.6 06.12
E—~ CIMENTAGAD - % . 9lal 99 1. 66 a (.79 : .39 a1.57 ; .56 al.72
F ~ DESENVOLVIMENTO - % 2.87a3.98 2 49 a0 3.59 ) 2. 080315 2.3 a3.45
i . — J—
G~ TESTES DE BOMBEAMENTO - % 1.5 a 19.92 ! 9.96 a17.99 ! 8 3401578 9.4 0ali7.25
L
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POCOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS CRISTALINAS

TABELA 2

CARACTERISTICAS TECNICO - CONSTRUTIVAS

ITENS POCO TIPO A POGO TIPO B POCO TIPO C POCO TIPO D
A - PROFUNDIDADE [ m) 150 150 200 200
B - DIAMETROS DE 0-20/30m = 12" 0-20/30m = 12" | 0-20/30m =12" | 0-20/30m = 12"
A 20/30 -25/35m = 10" | 20/30 -25/35m = 10" 20/30-25/35m = 10"
PERFURACAQ 20/30 -25/35m= (0" " . )
25/35-120m = 8 25/35-120m = 8 25/35-200m =
_ n : .
( POLEGADAS ) 25/35-150m = 6" | j20-150m = 6" 120-200 m = 6" | 25/35-200m = 6"
€ - TIPOS E DIAMETROS 0-25/35m = 6" 0-25/35m = 8" 0-25/35m= B" | 0-25/35m = 6"
DE TUBOS DE TUBO AGO DIN 2440 | TUBO AEC SCHEDULE TUBO AGC SCHEDULE! TUBO AGO DIN
REVESTIMENTO PRETO 20 PRETO 20 PRETO 2440 PRETO

D - DESENVOLVIMENTO
TIPO E TOTAL DE
HORAS

AR COMPRIMIDO
10 - 30 h

AR CCMPRIMIDO
10 - 30 h

AR COMPRIMIDC
10 - 30 h

AR COMPRIMIDO
10 -30 h

E - TESTE DE BOMBEA-
MENTO - TIPO E

' BOMBA SUBMERSA

BOMBA SUBMERSA

BOMBA SUBMERSA

BOMBA SUBMERSA

36 - 60 h 36 - 60 h 36 - 60 h 36 - 80 h
TOTAL DE HORAS
F - CIMENTAGAD - TIPO TRAGCD 1) TRAGO |1} TRAGO i) TRAGO 1!}

£ VOLUME ( m?) 2 -3 m3 2 -3 m3 2 -3 md 2 -3 ;3
POGOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS CRISTALINAS s H '=2mm
PERFIS CONSTRUTIVOS ESQUEMATICOS V. 1:1000

TIPIO"A" Tipo"B" Tieo "c” TtPo D"
| '

CIMENTAGAD
25/38m

TUBED AGD 6" TUBO AGO

20/30m/12" .

25/35m /10"

-
CIMENTAC AG
25 /%m

TUBO AGO

20/30m /12" 8

CIMENTAGAD
25/3%m

TUBO AGO
eo/som/12" &
25/35m fi0"

25/35m 10"

130 m/e"

!J.zo_,,.

-

|

- |

12o0m/8"

PERFIL I

Zoom/ e

L | J200mss"

DI'SAT DPI M.A B, KOvV/BE
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POCOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS SEDIMENTARES
o~
T T H
[ TENS POCO | POCO POCO POCO POCO POCO . POCO
|
TIPO A TIPO B TIPO C TIPO D TIPOE | TIPOF . TIPO G
: [
PRECO TOTAL (U.P. C) 2.763,45q 3.142,67a 2.457,66e 2.723,920| 3.765,564 | 2.824,77a 3.179,790
3.465.65 4.268,47 -5 160,66 - 3.721,42 : 5175, 12 i 3.654,45 5.032,55
A - TRANSPORTE DOS EQUIPAMENTOS . :
E MATERIAIS -~ DISTANCIA ATf 53.79 a 1'3.33 0 4.26 a | 3.850 1 2.78 @ 3.71 a 3.29a
700 Km DE 5:0 PAULOD - % 12.57 TH0. 21 13. 79 :||.7| 8.4 I, 92 8.66
I3 ' T ! t e
B-INSTALACAD DO CANTEIRD 1.55 a 1. 26 o o 1.7C a l.44 ¢ (.03 a 1.47 a I.OF o
DE OBRAS - % 1.95 ST i 2.19 i.97 1.42 .. 90 L 1.69
C'PERFURACA-O _ o 25.6 a 20.79 o 126.27 o 22.33 0 22.21 @ i2T. 24 a !I9.73u
3z2.11 28.24 33.81 30.5 29.2 . 1_3:4.1’6 30.83
D-REVESTIMENTOS E FILTROS%, 32.8 a 37.2 « 27.31 a 32.79 a '39.0 a :50.36 a 42 67 a
39.79 47.06 346 40, 99 .48, |4 |35.4? 44 37
— O Ral N 3
E-PERFILAGEM ELéTRICA-"/ 3.5 0 3.06 a0 3.93 a 3.55 0 2.99 a - 3.99 9 3.55a
® 6.51 6.42 7.14 7.357 5.6| 6.62 6.09
—— S — i .
: 5.23a . 5. 77T 574 a 6.66 a . 6. 42 0 , 6.62a 7.61 a
-PRE -FILTRO - % 1 i : :
F y 6.56 | 7.93 7.38 3.10 8.73 i B.56 8.97
G-DESENVOLVIMENTO ’ 1.31a .13 a ;14T a 1.3 a ;1 0.96 0 ¢.85a 0.72 0
NVOLVIMENTO - % 1.39 113 153 1.33 i 0.93 0.99 , 0.76
H-TESTE DE BOMEEAMENTO- % 3.5 a 577 a 7.38 . 6,664 4. .82 a 6.42 0 ] 5.53 9
8.03 9.35 8.8 ___L_T_4L | 7.79 7T.61 5.7
. Tn . e 1.31a 1.15 a 1. 47 a 1.3 a 0. 96a 0. 850 0.72 0
I- CIMENTAGAO * .39 113 I, 53 f.33 Q.93 Q. 99 0.76
TABELA 04
POCOS TUBLLARES PERFURAQOS EM ROCHAS SEDIMENTARES
CARACTERISTICAS TECNICO - CONSTRUTIVAS
ITENS POCO TIFO A POCO TIPO B POCOTIFO € FOCO TIPO D FOLCTIFO E POCO TIPOF FOLOTIPO G
A-CROFUNDIDADE {m) i50 150 150 150 zo00 200 200
B-DIAMETROS CE Q-i0/20m= 22" 0-10/20m=17 12" 0-10/20m=171/2" 0-10/20ma 22" C-I0/20me 17 112" 0-10/20m=17 172"
FPERFURACGAQ (POLEG)| 10-20-120m= 15" 10-20-150m=2 ¥4 10/20-150m= 12 174" 10/20-150m + 15" 1/20 -200mr 12 178" 10/20- 200m=12 /4"
120-150m= 12 174" IDEM TIPD A 150 -200m « 2 1/4%
C-DIAMETROSE TiPOS | 0-1C/20m» 87 0-10/20m= 14" 0-10/20m= |4 0-10/20m=18" 0-10/20m=14" Q-10/20ms 147
DE TUEQS DE TUBO AGO CHAPA 3/EY ACO CHARA PRETA 3/i6" A{Q CHAPA PRETA 36" AGCO CHAPA PRETA 3/16"| ACO CHAPA PRETA 371" AGO CHAPA PRETA 3/16"
REVESTIMENTO 0-120m=8"-TUBO ACO 0-150m= 6" 0-1%0m=g" Q-i30m=8"ACO SCH 20| 0-200ma6-ACO DIN D-200m=5"-ACO DIN
(POLEGADAS) SCH 20 PRETC €120/ IDEM TIPO A ACOQ DIN 2440 PRETO ACO DIN 2440 PRETD PRETO 2440 PRETO INTERC/ 2440 PRETOQ INTERCY
150m= &"-ACO DIN 2440 INTERCY C/FILTRQS INTERC # C/FILTROS 150-200ma6" DiN2440] {7/ FILTROS C/FILTROS
INTERG 7 C/FILTROS PRETO INTERC/C/FITROS
- Dikae TROS € TIROS 0-120me8" O-120me8" € O-150mus” C-150me8" o-i50mr 8" E ©.200me 6" G- 200m=6"
DE FILTROS 120 - i60m=6" iZ0-150m= 6" NOLD PRETO INTERGC/ | ESPIRALADD GALY 150 -200 m= §" NOLD PRETO WTERC/ | ESPIRALADO GALY

{POLEGADAS]

NOLO PRETO INTERC/
C/ TuBOS

ESPIRALADD GALY
IMTERC/ C/ TUBOS

€/ TuBODS

INTERC ¥ C/ TUROS

ESPIRALADO GALW, INT#
£/ TUBDS

C¢ TUBDS

INTERC/ £/ TUBDS

E- PRE-FILTRO-TIPO €

5UB - ARRECONDADD IDEM TIFD & SUB- ARREDONDADQ 5U8 - ARREDONDADO SUB- ARREDONDADO 5UB - ARREDDNCADD SUB - ARREDONDADD
VOLUNE (m3)} 14m3 1zm3 12m3 18m3 16m3 1em3
F-DESENVOLVIWENTC | AR COMPRIMIDO E
TIPO E TOTAL OE PISTONEAMENTD ICEM TIFO & IDEM TIPO A I0EM TIPC A IDEM TIFD & IDEM T/PG A IDEM TIPO A
HORAS 315-70 1
G-TESTE DE BOMBEA. | BOMBA SUBMERSA
MENTG-TIPO E 46-70 IDEM TIPD A IDEWM TIPO A IDEM TIPG A IDEW TIPO A IGEM TIPS A IDEM TIRG A
TOTAL ODE HORAS
H- CIMENTACAD - TiPO TRACD 1.1 TRAGO 1) TRAGO I TRACO |t TRACG 11
E VOLUME (m3) I.5-2.5m3 IDEM TIFD A Lo+ 2m3 IDEWM TIPS € 2aq3md -0+ 2md -0+ 2m3
I- PERFILAGEM ELETR RAIOS GAMA, POTEN. RAIQS GAMA, POTEN.
CA-TIPG E METRAGEM| CIAL EXP. E RESISTI_ | IDEN TIFD & IDEM TIFO & ICEM TIFG & CIAL ExP RESISTIVI. | IDEM TIPO € IDEM TIPG E
¥IDADE 150m DADE 20Gm
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POGOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS SEDIMENTARES

PERFIS
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das vazbes requeridas e as profundida-
des dos niveis d'dgua.

Em funcdo dos locais de perfura-
cdo, tem<se obtido produgdes que

variam desde 2/3 m3/h até 100 m3/h.

Em anexo, especificamos os 7 tipos
principais de Projetos construtivos nes-

se tipo de rocha:

Custos de execucgdo; caracter(sticas
técnicas e perfis esquemdticos. Ver ta-
belas 6 e 6 e perfis IV e V.
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TABELA 5
POCOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS SEDIMENTARES/CRISTALINAS
CUSTOS DE EXECUGAQ

LTENS | POGOTIPCA | POCOTIPOE | POCOTIPOC | POGOTIPOD | POGD TWPO E POLO TIPO F POCO TIFO 6
PREGD TOTAL ;
243950 o 3i5u8e 1776,27 0 247154 | 248290 0 327396 2222,86 0 304803 1721,20 © 2 402,57 TBBIEY 3 246008 | 200058 o 26aTay
turc !
- . | — : _ ]
A- TRANSPORTE DOS |
EQUIPAMENTOS  E i .
. I
£ MaTERIAIS aTE 429 o 1379 i 5,22 o 15,49 276 o 11,89 4,17 o 12,% 5,41 a 15,8 4,91 ¢ 12,0 463 q 13724
TCO Km DE SP : |
(% ;
— j . _ ]
B-INSTALACAD 0O : |
i
CANTEIRO DE !
cBRAS 0 e 220 218 1 3.03 164 o 2.8 L6 e 243 224 0 314 169 0 2.85 253 2 )
(%) : .
_ - - JE— —_—— —_— e = - —
C- PERFURAGAC !
(%1 32,73 o 41.44 I 32,49 o 443 36,53 o 45.06 37.85 0 49,54 45,57 0 6102 35,18 0 €143 478t 4 ses
D- REVESTIMENTO - - . o
E FILTROS 24,7t o .22 18,18 o 21,93 2401 o 20,9 19,74 o 2,70 16,51 a 9,79 9,01 a 12,80 6,81 ¢ 15,91
1%
€- FERFILAGEM T
ELETRICA 5,04 o T.9 2,80 a IG,18 2,29 o 7.88 2,54 0 8,47 _ e N
iw
F- FRE- F:LTRD - T
ws 3,06 ¢ 39 318 0 442 369 o 491 397 o 544 | J— —_ —_
|
G- CIMENTAGAD -~ -1— — e
(% 0,99 o 1,14 0.68 ¢ 073 0,49 o 0,73 0,54 a 569 424 0 604 3840 455 4,53 o 5,26
H- DESENVOLVIMENTO - T
(%} 8,00 o 836 6,28 a &8I 491 o 829 5,44 0 569 | 424 a 604 384 0 ass 4,51 o 5.46
l- TESTE DE t - L
BOMBEAMENTO 7.44 o a8l 16,22 a 11,26 737 o 8,49 8,16 o 9,13 10,60 a 11,58 8,730 9,60 8,07 o 10,5
(%) i
J - O3 MARGED & R AQUE " SEGILE NV AT
TABELA 6
POCOS TUBULARES PERFURADOS EM ROCHAS SEDIMENTARES/CRISTALINAS
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CARACTERISTICAS TECNICO - CONSTRUTIVAS
ITENS POCO TIPO A POCO TIPO B POCO TIPO C PQCO TIPO D PCLO TIPD E POCO TIPO F POCO TIPO G
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- TR Tl . - v -
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b Bm 65 m 0 m o m
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OE HORAS a5 a 55n 35 0 50H 35 0 30N 20 0 40 H 20 o 40n 28 a 40N
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- SuamE ' 46 TO b
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TOTAL DE HOMAg | %€ ¢ 7O 200 7.0 m
H- CIMENTAGAO - H
TRACO 1) TRAGO 41 TRAGO 101 TRACD (1 TRACG 1.1 TRAGO | | | TRage 11
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(m) 22 2.5m 30 2m 2o 25m LD g 2 S0 8m 45 9 59 m 50 a TOw
™ i .
1= PERFILAGEM ELE- T
POTEMCIAL ESPORTANEC | \0py 71po & IDEM TIPO & IDEM TIPO A
TRICA - TIPO E RAOS GAMA E
ME TRAGEW RESISTIVIDADE B0 = 109 m 00 m
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CONCLUSOES

Correlacionando diferentes projetos
de Pogos Tubulares perfurados em ro-

chas cristalinas, sedimentares e mistas
{sedimentares e cristalinas), chegamos
as sequintes conclusdes:

19) Os pocos perfurados em rochas

cristalinas apresentam uma menor fai-
xa de custo de execugdo, variando en-
tre 1.262,71 a 2.300,32 U.P.C. Os po-
¢os mistos denotam custos entre
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1.721,20 a 3.275,96 U.P.C., enquanto
que os em rochas sedimentares estdo
entre 2.457,66 ¢ 5.175,12 U.P.C.

29) Qs principais itens que deno-

tam pesc nos custos de execucdo de
Pogos Tubulares sdo transporte dos
equipamentos e materiais, Perfuracdo
propriamente dita, Revestimentos {tu-
bos e filtros) e Teste de Bombeamen-
to.

39) O transporte dos materiais e
equipamentos em funcdo da distan-
cia de S3o Paulo e do tipo de sistema,
apresenta a seguinte variagdo:

Rocha cristalina = 4,86 a 18,77% do
custo total,

Rocha sedimentar = 2,78 a 13,79% do
custo total e

Rocha sedimentar/cristalina = 3,76 a
15,49% do custo total.
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4%) A perfuragdo propriamente di-
ta em fungdo de didmetros, profundi-
dade e litologia, apresenta os sequintes
limites:

Rocha cristalina =
do custo total,
Rocha sedimentar = 19,78 a 34,76%
do custo total e

Rocha sedimentar/cristaling = 32,49
a 63,40% do custo total.

45,17 a 73,24%

59 O revestimento (tubos de boca
e de revestimento e filtros Nold, ou es-
piralados galvanizados) em funcio dos
didmetros, quantidades métrica e lito-
Iégica, denota a seguinte participagdo:

Rocha cristalina =
custo total,

Rocha sedimentar = 27,31 a 48,14%
do custo total e

5,6 a 8,99% do

‘Rocha sedimentar/cristalina = 9,11 a

30,22% do custo total.

6% O teste de bombeamento com
bomba submersa em funcdo da vazio
requerida {poténcia da bomba) e tem-
po de bombeamento, apresenta a se-
guinte contribuigdo:

Rochas cristalinas = 8,34 a 19,92%
do custo total,

Rochas sedimentares =
do custo total e

Rochas cristalinas/sedimentares = 7,37
a 11,26% do custo total.

3,5 a B8%

79 O investimento referente 2
construgdo de um Pogo Tubular, em
fungdo da vazdo produzida, em geral
denota uma baixa relagio custo x be-
neffcio, representando um pequeno
valor para a produgdo de 1 m3/h
d'4gua, assim representando poucas
U.P.C. per capita abastecido.



