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Efeitos dos poluentes
encontrados nos efluentes
de uma galvanoplastia

ARISTIDES ALMEIDA ROCHA { *)

| — INTRODUGAO

O organismo humange, sob a acdo de
poluentes naturais ou artificiais, sofre
efeitos que vao desde ligeiras pertur-
bacbes ndo especificas, até aquelas
com sintomas definidos e graves into-
xicacGes caracteristicas dos agentes
produtores da leséo.

Como ressalta Guimardes, 1971 (1},
a acdo do poluente é dependente da
sua concentracdc na agua, da sua to-
xicidade especifica para o ser humano
e da suceptibilidade de cada individuo.

Para todos os poluentes, pratica-
mente, existern concentracSes inofen-
sivas que, se aumentadas, iniciam sua
acdo sobre o organismo e, atingindo
certo nivel, poderdo vir a ser mortais.
Eventualmente, os sintomas sdo agu-
dos, enquanto que em certos casos O
toxicante é cumulativo. Nesse caso,
as doses indcuas quando isoladas po-
dem, com o continuo uso da dgua,
vir a propiciar o aparecimento poste-
rior de uma determinada doenca. Em
casos excepcionais ocorrem moléstias
ndo por actmulo, mas pela auséncia
ou caréncia de certos elementos ou
mesmo substdncias na dgua.

{*)Professor Assistente Doutor da Facul-
dade de Sadde Pablica da USP, Bidlo-
go da CETESB — Companhia de Tecno-
logia de Saneamento Ambiental e Con-
sultor da OPS/OMS

Qutros fatos a serem considerados
quanto aos poluentes sdo os relativos
4 Ecologia, isto &, os efeitos sobre a
fauna e flora aquaticas.

Il -POLUENTES DA
GALVANOTECNICA
No revestimento por  processos

quimicos e eletroliticos de superfi-

cies metdlicas com outras superfi-
cies metalicas, com a finalidade de
proteger certos metais do processo
de corrosdo, aumentar a dureza,

a espessura ou , simplesmentg, em-

belezé-las, é produzida uma série

de residuos que pode conter metais
pesados, dcidos fortes, dlcalis, deter-
gentes, 6leos e graxas.

Segundo Braile et al, 1879 (2}, os
despejos de uma galvanotécnica (galva-
noplastia e galvanostegia) podem ser
classificados em quatro tipos:

e despejos dcidos contendo cromo
(sdo toxicos);

o despejos dcidos isentos de cromo,
contendo outros metais (cobre,
zinco cadmio, niquel — sdo téxi-
cos};

o despejos alcalinos contendo ciane-
tos {sdo anions téxicos);

e despejos alcalinos isentos de ciane-
tos, contendo outros anions {sulfu-
retos, hidroxidos, citofosfatos, sili-
catos — sdo anions toxicos).

Os despejos dcidos, por exemplo,
da decapagem, sdo, no geral, consti-

tufdos de solucBes de dcido sulfirico,
nitrico e floridrico e de seus sais.

s despejos alcalinos via de regra
sdo constituidos de sais de sédio, zin-
co e potassio, de hidréxidos de sédio
e de potdssio, de emulsionantes or-
ganicos e de detergentes sintéticos.
Hi ainda outros componentes dos
despejos e ndo referidos e que podem
advir da operacdo de revestimento,
tais como: estanho, chumbo, prata e
aluminio.

Os dleos e graxas utilizados nos
banhos solventes orgdnicos para la-
vagem de superficie metdlica sdo a
hexana, tetracloreto de carbono, tri-
cloroetileno, benzol e outras.

Na tabela n® Q%, a seguir, estdo
inseridos  alguns dos componentes
dos residuos de uma galvanotécnica
e suas respectivas concentracoes.

TABELAN® 1
Componentes dos Residuos da
Galvanotécnica

Concentragdo em ma/l Concentragdo em mg/!

Cianetos nos residucs alcaiinos {CNJ 20-30
Cromao hexavalente {Cr) 50 — 500
Cromo trivalente (Cr) 30 -60
Cobre (Cuw) 2 — 330
Ferro {Fe} 02 - 20
Niguel {Ni} 0 —-25
Zinca {(Zn) 0 —80

Fonte: Braile, et al, 1979 {2}
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O grande potencial de poluicdo em
termos de toxicidade desses contami-
nantes € especialmente prejudicial a
atividade microbiolégica que ocorre
nos corpos d'agua ou mesmo nas esta-
coes de tratamento de esgotos.

De acordo com Barnes, 1971 (3),
deve ser ressaltado que um fator ver-
dadeiramente critico é a determina-
cdo dos poluentes toxicantes no
efivente final. Isto variaria com a
forma e o tamanho dos elementos
a serem lavados e também com o ti-
po de galvanoplastia. Assim, é preci-
56, pois, haver uma experiéncia ante-
rior ou proceder estudos de indGstrias
e estaces de tratamento em escala
de laboratorio e mesmo de campo.,

1l — EFEITOS DOS POLUENTES

Resumidamente, sdo descritos a
seguir os possiveis efeitos de alguns
dos principais poluentes, gue podem
ocorrer nos efluentes de uma galvano-
plastia:

Cianetos

Segundo a norma NT-07 {L.5.112}
da CETESB, pdgina 2, de 18/04/78
{4}, cianetos sdo todos os grupos CN
de compostos, que podem ser deter-
minados na forma de ion CN pelo
método empregado  (determinacdo
final por titulacdo ou finalizacdo co-
lorimétrica). Os compostos de ciane-
to podem ser simples ou complexos.
Os primeiros sdo representados generi-
camente por A (CN},, onde A é um
metal alcalino ou um outro metal, e
X é a valéncia de A, em que o grupo
CN de compostos soliveis aparece
na forma de ion CN . Os compostos
complexos sdo representados por AyM
(CNJ),, onde A é um metal alcalino,
Y é o numero de dtomos do metal, M é
um metal pesado e x € o nUmero de
grupos CN, e em que o grupo CN de
compaostos soldveis aparece na forma
de ion M (CN)_.

O cianeto total abrange os cianetos
sollveis e insolQveis, dissociados ou
néo.

O ion cianeto € muito téxico. Os
cianetos alcalinos simples formam ions
quando dissolvidos na dgua. Muitos
dos cianetos complexas sdo mais esta-
veis em solucdo aquosa, sendo normal-
mente pouco toxicos. No entanto,
como sob certas condiches, podem
decompor-se a cianetos simples, as-
sim, dependendo do metal presente
‘e dos grupos CN, haverd graus diferen-
tes de toxicidade. O dcido cianidrico
HCN, quando em pH menor ou igual
a 8, é pouco dissociado na agua e,
portanto, a maior parte do cianeto
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estd sob a forma de HCN. O homem
pode ingerir uma quantidade maxima
total de 18 mg/l de CN ou 0,05
mg/kg de peso corporal {contida nos
alimentos, como o palmito, alface,
repolho, defumados em geral, etc. e
parcela pela poluicdo industrial). Uma
pequena porcdo dos ions CN™ & exa-
lada e o restante rapidamente trans-
formado no figado em sulfeto comple-
xo ndo toxico (SCN, tiocianato} e len-
tamente eliminado pela urina, ndo ha-
vendo provas da sua bicacumulacdo.

Baixas concentracoes de oxigénio
dissolvido aumentam a toxicidade dos
cianetos. Metais como niquel formam
complexos com cianetos, reduzindo &
letalidade, principalmente em altos pH.
Todavia, os complexos de zinco e
cddmio sdo acentuadamente toxicos
e uma Onica dose para o homem de 50
a 60 mo/| pode ser fatal.

O Water Quality Criteria americano
{6) indica a concentracdo de 0,20
mg/l com a mdxima permissivel para
dguas reservadas ao abastecimento, re-
comendando como conveniente a sua
auséncia. Os padrSes internacionais
fixaram 0,01 mg/l como o limite con-
denatorio, alterando esse valor para
0,05 mg/l na revisdo de 1971. Os pa-
drdes europeus adotam este dltimo
valor {(Branco & Roccha, 1977) (7).

Para os peixes, a toxicidade dos cia-
netos é dependente do pH, temperatu-
ra, oxigénio dissolvido e concentracdo
de elementos minerais na dgua. Quanto
menor o pH, maior € a proporcao de
HCN ndo dissociado. Por outro lado,
a toxicidade aumenta com a elevacdo
da temperatura; a cada 10°C duplica
ou triplica a acdo letal. Para peixes,
a toxicidade ocorre a partir de 0,025
mg/t CN , enquanto gque 0s micror-
ganismos a0 mais resistentes.

Os ions CN  penetram pelas bran-
quias e revestimento epitelial da boca,
circulam pela corrente sanguinea, afe-
tam certas enzimas respiratérias, como
a citocromo oxidase, podendo, tam-
bém, paralisar o sistemna nervoso
central, suprimindo oxidacOes da cor-
tex cerebral,

Os cianetos sol(veis podem, depen-
dendo do pH, como ja mencionamos
anteriormente, formar NaCN (ciane-
to de sédio), KCN [cianeto de potés-
sio} e HCN (cianeto de hidrogénio}. A
toxicidade do KCN aumenta ao di-
minuir ¢ oxigénio dissolvido na dgua,
pois a falta deste impede a oxidacdo
do cianeto da tiocianato, composto
quimico de defesa do organismo ani-

mal.

Ao morrer por asfixia, o sintoma
pds morte € um brilho de cor verme-
Iha das branguias, como resultade da
mudanca de condicdc do sangue arte-

rial, devido a uma oxidacdo dos teci-
dos do corpo {Rocha, 1980) (6).

Cromo

Os cromatos e dicromatos {cromo
hexavalente de sodio, potdssio e de
aménio) sdo sol(veis, assim como o
cloreto, o nitrato e ¢ sulfato (triva-
lentes}. Enguanto as formas trivalen-
tes sdo consideradas indcuas a salde,
ha evidéncias de que os cromatos, em
doses elevadas, tem efeito corrosivo
no aparelho digestive e produzem ne-
frite. Segundo Rothstein, citado por
Guimardes (1}, a dose tdxica seria de
0,5 mg/l de bicromato de potéssio.

Nao se conhece ainda a quantidade
de ion cromato que pode ser ingerida
sem causar danos ac ser humano, mas
hd registrado o caso de um poc¢o de
Long lIsland, Nova York, com a con-
centracdo de 1 mg/l de cromo, chegan-
do certa vez a 25 mg/l e que foi consu-
mida por 3 anos por 4 pessoas de uma
mesma famflia, sem que nada de anor-
mal apresentasse.

0O cromo ndo é cumulativo no orga-
nismo humano e assim os padrdes nor-
te-americanos, desde 1946, foram re-
duzindo o limite condenatério para
0,05 mg/l de cromo hexavalente, sem
estabelecer limites para as formas tri-
valentes. Os padrdes da OMS adotaram
esse mesmo limite, sendo, para muitos
autores, injustificdvel tal rigor, em face
dos dados fisiologicos. Na revisdo de
1971, a OMS eliminou o cromo hexa-
valente das listas de toxicos, afirman-
do que alimentos preparados em pane-
las de aco inoxidavel apresentam teo-
res mais elevados e ndo prejudicam a
saude (7). O cromo hexavalente deve
ser considerado mais como um indica-
dor de poluicdo, do que como um pe-
rigo por si mesmo. Entretanto, a EPA
— 1972, Agéncia de Protecdo Ambien-
tal dos Estados Unidos, considera que
devido as poucas informacdes sobre a
remogio nos processos convencionais
de tratamento, o teor de cromo total
ndo deve ultrapassar a 0,05 mg/l no
manancial.

Cobre

O cobre ocorre geralmente nas
dguas, naturalmente, em concentra-
¢Bes inferiores a 20 uvg/1. Quando em
concentracfes elevadas, é prejudicial
3 salde e confere sabor & dgua. Segun-
do pesquisas efetuadas, é necessario
uma concentracio de 20 mg/l de co-
bre ou um teor total de 100 mg/| por
dia na &gua para produzirem intoxica-
¢Bes humanas com lesGes no figado.
No entanto, concentracies de 5 mg/l
tornam a dgua absolutamente impala-
tavel, devido ao gosto produzido.
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Interessante é notar, todavia, que
o trigo contém concentracdes varid-
veis de 190 a 800 mg/kg de cobre,
a aveia 40 a 200 mg/kg, a lentilha 110
a 150 mg/kg e a ervilha de 13 a 110
ma/kg. As ostras podem conter até
2000 mg/kg de cobre.

O cobre, em peguenas guantidades,
& até benéfico ao organismo humano,
catalizando a assimilagdo do ferro e
seu aproveitamento na sintese da
hemoglobina do sangue humano, facili-
tando a cura de anemias.

Para os peixes, muito mais que para
o homem, as doses elevadas de cobre
sio extremamente nocivas. Assim, tru-
tas, carpas, bagres, peixes vermethos de
aqudrios ornamentais e outros, mor-
rem em dosagens de 05 mg/l. O
“hlackbass’ é mais resistente, podendo
suportar dosagens de até 2,0 mg/l ou
mais de cobre em CuS0Os4 bH20. No
entanto, € preciso ressaltar que a
toxicidade do cobre é varidvel com a
dureza das dguas, pH, agitacdo, etc.
{8).

Os peixes morrem pela coagulacdo
do muco das branquias e consegien-
te asfixia {acdo oligodindmica).

Os microrganismos perecem em
concentracBes superiores a 1,0 ma/l.
O cobre aplicado sobre a forma de sul-
fato de cobre CuS0Os 5H20, em do-
sagens de 0,5 mg/l, € um poderosc
algicida.

O Water Quality Criteria (b) indica
a concentracio de 1,0 mg/l de cobre
como mdxima permissivel para dguas
reservadas ao abastecimento puablico.

Ferro

O ferro ocorre em #4guas naturais,
quase sempre em CcoOnjunto com o
manganés, oriundo da dissolugdo de
compostos ferrosos de solos arenosos,
terrenos de aluvido ou pantanos. Nes-
ses tipos de solos, a matéria organica
se decompde, consumindo oxigénio
e produzindo gds carbdnico, o que
solubiliza compostos de ferro, bem
como os de manganés, Quando a dgua
tem muito oxigénio, este oxida o fer-
ro ferroso, formando ferro férrico
marrom.

O ferro origindrio de despejos in-
dustriais nas 4guas (pocos, galerias
de captacdo, represas) encontra-se
geralmente na forma solGvel, coloi-
dal, formando complexos com subs-
tancias organicas e inorganias ou em
suspensdo, ou suspenso com particu-
las de silica ou argila.

O ferro produz sabor, odor e cor
nas dguas, além de favorecer o desen-
volvimento das "bactérias de ferro”’,
que produzem incrustacies obstruin-
do as canalizacGes. O gas suifidrico po-

de combinar-se com o ferro, dando
sulfetos ferrosos de cor preta.

Os padrdes americanos apresentam
0,3 mg/l como limite condenatdrio pa-
ra o ferro em dguas de abastecimento.
O ferro pode ser, praticamente, total-
mente removide em estagles conven-
cionais de tratamento de dgua.

O cloreto férrico (Fe Cl3) é tio 16-
xico para os peixes como o é o acido
cloridrico HC1, quando em solugBes
de mesmo pH. Estes concentram mais
hidretos H™ através da hidrélise, sen-
do letais aos peixes.

Niquel

N3o existem muitas referéncias
bibliograficas quanto a toxicidade do
niquel. Todavia, assim como para ou-
tros ions metdlicos pesados, é possivel
mencionar que em solucSes diluidas,
podem esses elementos precipitar a
secrecdo da mucosa produzida pelas
brinquias dos peixes. Assim, 0 espaco
inter-lamelar é obstruido e 0 movimen-
to normal dos filamentos branguias
& bloqueado. O peixe, impedido de
realizar as trocas gasosas entre a dgua
e os tecidos branquias, morre por as-
fixia (6).

- Por outro lado, o niguel comple-
xado com cianeto [niguelcianeto) é
altamente toxico quando em baixos
pH. Concentracbes de 1,0 mg/l desse
complexo sdo toxicas aos organismos
de dgua doce (8).

Zinco

A presenca do zinco é comum nas
dguas naturais, excedendo em um le-
vantamento efetuado nos EUA a 20
mg/l em 95 dos 135 mananciais pes-
quisados {Salgado, 1980} (9).

0O zinco é um elemento essencial
para Q crescimento, porém, em con-
centragGes superiores a 5,0 mg/l, con-
fere sabor & dgua e uma certa opales-
céncia a 4guas alcalinas.

Os efeitos toxicos do zinco sobre
os peixes sdo muito conhecidos,
assim como sobre as algas. A acao
desse ion metdlico pesado sobre o
sistema respiratGrio dos peixes é se-
melhante & do niquel, anteriormente
citada.

As experiéncias com outros orga-
nismos agquéticos sdo escassas. Enire-
tanto, € precise ressaltar que o zinco
em quantidades adequadas é um ele-
mento  essencial e benéfico para o
metabolismo humano, sendo que a ati-
vidade da insulina e diversos compos-
tos enzimdticos dependem da sua
presenca. A deficiéncia de zinco nos
antmais pode conduzir ao atraso do
crescimento. Nos EUA, populacdes

consumindo aguas com 11 a 27 mg/I
ndo tiveram constatada qualquer anor-
malidade prejudicial a satde.

Os padroes para aguas reservadas
ao abastecimento pdblico indicam
5,0 mg/l como o mdximo permissivel,
embora 0 zinco possa ser praticamente
remouvido em processos convencionais
de tratamento de dgua. Dependendo
da dureza da &dgua, pode persistir nos
corpos hidricos até 30 anos.

Chumbo

0O chumbo em geral ocorre nas
aguas naturais em concentracdes bai-
xas, apenas tracos. Mas algumas aguas
naturais tem de 0,4 a 0,8 mg/l. Como €
um toxico cumulativo, tem para dguas
potdveis limites bastante restritivos.

A intoxicacdo cronica por ele causa-
da é denominada saturnismo, que pode
ser fatal.

A faixa de concentracdo fisiologica-
mente indcua na dgua, estd ac redor
de 0,05 mg/l durante toda a vida e, 2,0
a 4,0 mg/l por periodos curtos, poucas
semanas, por exemplo. A concentragdo
nociva é de 8,0 a 10,0 mg/l por vérias
semanas e, a letal, provavelmente,
mais de 15,0 mg/! por vérias semanas.

Ao que parece, 0 homem ndo elimi-
na mais que 0,3 a 1,0 mg/dia através
de suas excrecdes e, a absorgdo didria,
a partir de outras fontes gue ndo a
agua, de 0,1 mag/t, pode causar envene-
namento crdnico nas pessoas mais sen-
sfveis. Nas toxicidades agudas, os sin-
tomas sdo: queimadura na boca, se-
de intensa, inflamacdo do trato gastro-
intestinal, diarréias e vomitos.

Até 1971, os limites norte-america-
nos fixavam em 0,1 mg/l o valor mé-
Ximo. A partir dessa revisdo, reduziu-se
para 0,05 mg/l, considerando-se que
o total inalado a partir do ar e do taba-
co, tendem a aumentar com a polui-
¢cdo, uso agricola, etc. A OMS manteve
0.1 mg/l, lembrando entretanto, a in-
conveniéncia de se usarem canalizacGes
de chumbo, bem como tubos plasticos
que possuam chumbo como estabili-
zante, o qual pode passar a dgua por
lixiviacdo. Aos peixes, as doses fatais,
no geral, variam de 0,1 a 0,4 mg/l, em-
bora, em condicdes experimentais, al-
guns resistam até 10,0 mg/l. Qutros

organismos  {moluscos, crustdceos,
mosquitos quironomideos e simuli-
deos, wvermes oligoquetos, sangues-

sugas e insetos tricépteros) desapare-
cem apos a morte dos peixes, em con-
centracdes superiores a 0,3 mg/l.

A acdco sobre os peixes é semelhan-
te a mencionada para o niquel e o Zin-
co ja citadas,

A EPA americana, 1973, recomen-
da que nos mananciais publicos de
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abastecimento de 4qua, o chumbo ndo
deva exceder a 0,05 mg/i.

Cadmio

A producdo mundial de cddmio estd
atualmente em torno de 2000 tonela-
das por ano. O Brasil tem um consumo
estimado em 50C toneladas por anc.

O cadmio é tdxico em concentra-
cOes muito baixas e de efeito cumula-

tivo. O limite recomendado para
dguas de abastecimento publico €
de 109/1.

O cadmio ocorre na forma inorgd-
nica, pois seus compostos orgdnicos
sdo instdveis; & um irritante gastroin-
testinal, causando intoxicagdoc aguda
ou crdnica sob a forma de sais solG-
veis. A literatura, no entanto, registra
o0 caso de 4 pessoas que, por longo
tempo, ingeriram dgua com teor de'
0,047 ma/l de cddmio, nada apresen-
tando de sintomas adversos.

Uma Onica dose de 9,0 g pode cau-
sar a morte. Ele concentra-se no fi-
gado, nos rins, no pédncreas e nas glan-
dulas tiredides.

No Japdo, um aumento da concen-
tracdc de ciddmio de 0,005 mg/l a
0,18 ma/l provocado por uma mina
de zinco, causou a doenca conhecida
como “‘Doenca de ltai-ltai’”” {10}.

Antes de 19b0, j4 a URSS esta-
belecia um limite de 0,1 mg/l. Em
1971, a revisdo dos padrfies norte-ame-
ricanos adotou o valor de 0,01 mg/l.

Os padrdes europeus € os interna-
cionais adotaram esse Qltimo limite,

A acdo do cddmio sobre a fisiolo-
gia dos peixes € semelhante as do
nfquel, zinco e chumbo |4 relatada.

Prata

A prata ocorre em dguas naturais
em concentracdes baixas, da ordem
de 0 a 2,0 a4 g/l, pois muitos de seus
sais sao insollveis, a ndo ser nos casos
do emprego da mesma como substén-
cia bactericida ou bacteriostdtica, ou
ainda em processos industriais, esse
elemento ndo é muito abundante nas
dguas. Nos EUA, em 9 sistemas de
abastecimento, 0,05 mg/l de ion Ag e
em Denver 0,2 mg/l foram os teores
detectados.

A prata tem acdo oligodindmica,
assim como o cobre jd& mencionado.
Esse elemento é cumulativo, ndo sen-
do praticamente eliminado do organis-
mo. A dose letal para o homem € de
10g como nitrato de prata. O limite
norte-americano ¢ de 0,05 mg/l em
4guas de abastecimento publico.

A acdo da prata sobre a fauna
icticola € semelhante as do niguel,
zinco, chumbo e cddmio j4 menciona-
dos.
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Aluminio

O aluminio é abundante nas rochas
e minerais. Nas dguas naturais doces e
marinhas, entretanto, ndo se encontra
muito aluminio, sendo esse fato de-
corrente da sua solubilidade, que tende
a precipitar o Al ou ser absorvido co-
mo hidréxido ou carbonato.

Nas dguas de abastecimento e nas
aguas residudrias, aparece como resul-
tante do processo de coagulacdo, que
emprega sulfato de aluminio.

Aparece nas frutas e outros ve-
getais em concentraces superiores a
3,7 mg/kg e em alguns cereais em
quantidades maiores que 15,0 mg/kg.
O total de aluminio na dieta normal
tem sido estimado de 10 a 100 mg/dia.
Pequenas guantidades de aluminio sdo
absorvidas do total ingerido pelo apa-
relho digestivo e quase todo o exces-
so é evacuado nas fezes. O total de
aluminio presente no organismo adul-
to é da ordem de 50 a 150 mg (3).

Néao € considerado tdxico ou preju-
dicial & sa(de, tanto que ndo estd in-
cluido em nenhum padrdc de gqualida-
de de dguas de abastecimento publico.

A meta de qualidade da AWWA —
American Water Works Association
{1968) (5) é recomendar um residual
de aluminio no sistema de distribui-
cdo, de 0,05 mg/l, visando prevenir
precipitacdic que pode ocorrer com
grandes intensidades de chuva.

Estanho

O estanho (Sn) é um dos metais
usuais, de cor branca, relativamente
leve e muito maledvel.

O estanho é inalterdvel ao ar e
encontrado na natureza, sobretudo
sob a forma de dxidos, sendo insold-
vel, ndo reagindo com a dgua, mesmo
com forte aquecimento. Em soluches
concentradas de hidréxidos alcalinos,
reage desprendendo hidrbgenio.

Praticamente ndo existe bibliografia
sobre a sua toxicidade aos organismos
aqudticos, bem como guanto aos seus
possiveis efeitos 3 salde humana.

Sulfuretos, Hidréxidos, Ortofosfatos e
Silicatos

Alguns desses compostos jé foram
referidos anteriormente. Porém, de
modo sucinto € possivel dizer que,
quanto aos peixes, todos agem sobre o
sistema respiratdrio, inibindo ou impe-
dindo a utilizacdo do oxigénio.

Oleos e Graxas

Naturalmente, os Gleos e graxas po-
dem ocorrer nas dguas naturais como
resultado da decomposicdo do plénc-

ton e formas superiores de vida agua-
tica. Quando provenientes de despejos
industriais, pedem ocorrer parcialmen-
te sclubilizados, emulsificados por
detergentes ou saponificados por alca-
lis. Podem ainda formar peliculas nas
superficeis liquidas, dificultando ou
impedinde a oxigenagdo, provocando
a morte de seres aqudticos, causando
impecilhos 3 recreacdo, com a produ-
cdo de escuma, etc. . .

O Water Quality Criteria, dos EUA,
ndo apresentou um critério quantita-
tivo e indicou o padrio ‘'virtualmente
ausentes’’ para mananciais de abaste-
cimento, uma vez que, pequenas quan-
tidades de 6leos e graxas sdo suficien-
tes para causar sabor e odor. Para os
peixes, além dos efeitos fisiologicos,
hd que se considerar a diminuicdo da
qualidade do pescado.

Detergentes

Os detergentes vem sendo cada vez
mais usados em substituicdo ao sabdo
de limpeza comum. Os surfactantes,
também chamados tensoativos, juunta-
mente com outros compostos, tais
como fosfatos, silicatos, carbonatos,
sdo os principais componentes dos
detergentes.

Alguns surfactantes sdo facilmente
metabolizados por bactérias, enquanto
outros sdo resistentes ou recalcitrantes,
o que significa que grande parte deles
ndo & biodegraddvel nos tratamentos
biolbgicos de esgotos.

Os surfactantes anidnicos ndo sdo
toxicos, sendo os mais empregados,
mas causam problemas a4 coagulacdo
e sedimentacdo nas estacdes de tra-
tamento de &gua; dificultam a remo-
¢cdo do ferro e produzem sabor e odor,
bem como espumas na dgua tratada
{4).

O ABS (alquil benzeno sulfonato),
0 mais usado no Brasil, é um surfactan-
te que causa graves problemas. Portan-
to, a partir de 196b, em paises desen-
volvidos, estd sendo preferencialmente
utilizade o LAS {alquilato sulfonato
linear), mais faci!mente biodegraddvel
e menos poluidor.

Para o ABS, o critério americano in-
dica o padrdo de 0,5 mg/l como per-
missivel nos mananciais de abasteci-
mento, visando questfes de ordem
puramente estéticas.

Experiéncias indicaram que, com
relacdo a salde do homem, teores
de até 5.000 mg/l ndo provocaram
qualquer resposta fisiolégica,

Entretanto, na Alemanha, em 1959,
em perfodo de estiagem, na cidade de
Essen, correlacioncu-se a incidéncia de
infecches intestinais com a presenca
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de detergentes, que segundo os médi-
cos, removia 0 muce protetor da mu-
cosa intestinal, facilitando a acdo dos
gerimes .

Durante o Semindrio sobre Subsi-
dios para uma Politica de Detergentes,
realizado na CETESB — Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambien-
tal, em Sdo Paulo, de 6 a 9 de dezem-
bro de 1976, foi recomendada a subs-
tituicdo do ABS por um componen-
te biodegraddvel, tendo em wvista os
aspectos ecolégicos.
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