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INTRODUGAO

A capital da Coldémbia, situa-se 3s
margens do Rio Bogotd, afluente do
Magdalena, em um Distrito Especial,
junto ao Departamento de Cundina-
marca,

As margens do Rio Cali, pequeno
afluente do Ric Cauca, no Departa-
mento Del Vale, estd a cidade de Ca-
h.

O controle da poluicdo das dguas
nessas bacias através de Lei Federal,
foi delegade a duas companhias de-
partamentais: a Corporacion Auto-
noma Regional de la Sabana de Bo-
gotd y de los Valles de Ubaté y Chi-
quinguird {CAR), e Carporacién Au-
tonoma Regional del Cauca (CVC).

Essas companhias apoiadas pela
Organizacio Panamericana e Mun-
dial da Sadde tém procurado desen-
volver programas para avaliacio e
controle praventivo e corretivo da
poluicdo nas Bacias Hidrogréficas sob
suas jurisdigbes, Como parte dessa
cooperacdo, 0 presente expositor foi
convidado pela OPS/OMS para treinar
pessoal, proceder inspegdes prelimina-
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res de campo, indicar programas de
trabalho, implantar laboratérios e esta-
belecer rede de amostragem biclogica,

Assim, em janeiro e fevereiro de
1972, novembro e dezembro de 1973
e julho de 1979, houve a oportunidade
de se trabalhar em 20 pontos de amos-
tragem no Rio Bogotd, desde a sua
cabeceira junto a localidade de Villa-
pinzon até Girardot, uma estancia,
situada junto a desembocadura no Rio
Magdalena.

Foram coletadas também, amostras
nas Represas de Sisga, Neusa e Guata-
vita, além das lagoas de estabilizagdo
de Tybabuyes e Tabio.

Na Bacia do Alto Rio Cauca, a
amostragem foi realizada em 28 pon-
10s de coleta desde Salvagina, em local
onde serd construida uma barragem
de regularizagio, até a localidade de
la Virginia cerca de 400 Kms a jusante,
no Departamento de Risaralda. Nesse
trecho foram observadas vdrias lagoas
marginais (Madreviejas e Cienegas}, co-
mo as de Chircal ou de Sonso.

As andlises e determinacdes foram
realizadas em laborat6rio improvisado,
montado no Departamento de Ecolo-
gia da Universidade Nacional em Bogo-
td ¢ no laboratorie da CVC, instalado
na Universidade Del Valle, em Cali,

Os respectivos informes e pormeng-
res do estudo, fazem parte do acervo
da CAR, CVC e OPS/OMS, estando 0s

originais depositados no Centro Pana-
mericano de Ingenieria Sanitdria
y Ciéncias del Ambiente {CEPIS),
da Zona IV OPS, em Lima, Perd.

Na presente publicacdo sdo apre-
sentados apenas alguns dados biologi-
cos que servem 3 caracterizacao des-
ses ecossistemas aqudticos sob os as-
pectos qualitativos e quantitativos rela-
tivos aos dias de coleta. Obviamente
essa situacdo pode ser modificada no
transcurso dos anos, variando com a
ocupacdo das bacias consideradas, com
o clima e tempo etc. . .

As reaches entre a vida aguatica
e a poluicdo existentes nos cursos
d'dgua examinados, foram estabeleci-
das através da caracterizagdo dos pon-
tos de amostragem e com base em
dados fisico-quimicos existentes na
CAR e CVC, bem como em projecdes
estimativas.

O MONITORAMENTO BIOLOGICO

Identificadas as necessidades, ao se
programar a rede de amostragem, pro-
curou-se estabelecer um planc de “Mo-
nitoramento’” o qual se prop8e, a len-
go prazo, medir as tendéncias no tem-
po e avaliar o efeito de mudancas
da gualidade sanitaria e da composi¢do
biologica (Ecologia), nos principais
corpos d'dgua nas bacias estudadas.

Levando em conta, precipuamente,
os aspectos regionais, a classificacdo
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das 4dguas, os usos preponderantes ¢ a
protecio das bacias, pretendeu-se es-
tabelecer inicialmente atividades visan-
do conhecer 0 comportamento e suces-
sio dos organismos no ambiente aqud-
tico e as possibilidades do seu uso co-
mo indicadores da ecologia, das condi-
¢Oes sanitdrias e da capacidade de as-
similacdo dos corpos d’dgua recepto-
res.

Essa atividade preliminar embora
tenha sido realizada, através de uma
intensa medicdo e observacdo, devera,
é o que se pretende, ser efetuada com
a implantacdo de uma continua medi-
¢do padrio e observacfes periddicas.

Ressalte-se no entanto que uma série
de etapas do trabalho jd foi realizada
nesta fase preliminar tendo como re-
sultado a demarcagdo dos pontos a
serem mastrados, Assim uma sequén-
cia de fases, desde o levantamento
de dados bdsicos {(conhecimento da
cartografia, do cadastramento indus-
trial e da bibliografia), viagens ao cam-
po para reconhecimento das bacias
e inspecdo sanitdria estdo concluidas,

Apés a observacdo das fontes polui-
doras, tanto as pontuais, como as ndo
distribuidas, foram indicados os pon-
tos de amostragem, definindo-se quais
0s indicadores biol6égicos a serem
amostrados.

Optou-se pela utilizagdo do
plancton (fitoplancton} e zooplanc-
ton dos macroinvertebrados do fun-
do, além das bactérias coliformes fe-
cais.

O plancton apesar de ocorrer em
menor quantidade nos rios (ambientes
I&ticos) quando comparados as remes-
sas {ambientes |&nticos) constitui um
excelente indicador pela sua variacio
a0 longo do tempo e distribuicio na
massa d’'dgua.

Os animais de fundo (bentdnicos}
sdo importantes como indicadores, por
serem na rmaioria sesseis, gregdrios e de
mais dificil locomogao,

Hé que se considerar o terceiro
indicador, medido através de testes
bacteriol6gicos (NMP = NUmero mais
provdvel de bactérias coliformes}, Es-
sas bactérias habitantes normais do
intestino humano sdo excelentes indi-
cadores de polui¢do fecal,

Pode-ser-ia relatar também as pos-
sibilidades dos virus, fungos e outras
bactérias como indicadores de polui-
¢d0 e seus usos no monitoramento,
Todavia, as distdncias, técnicas de co-
leta e andlises que exigem sofistica-
dos laboratérios tornam, pelo me-
nos de momento, inexaquivel a sua
utilizagéo.

Uma outra proposi¢do do progra-
ma, refere-se & realizagdo de um es-

tudo para conhecer a dindmica dos
peixes do Rio Cauca. Esses animais
por constituirem o produto  final
de um sistema complexo, formado
pelo ambiente, as plantas e os inverte-
brados, sdo indicadores do equilibrio
ecolégico das colegSes d'dgua.

Com relagdo a ictiofauna, um pro-
grama implantado em 1879, foi o da
realizagdo de bioensaios para futura-
mente possibilitar a aplicacdo de fato-
res de diluigdo visando controlar cer-
tos tipos de langamentos industriais
no Rio Cauca.

Todo © monitoramento bioldgico
foi e estd sendo realizado de acordo
com técnicas de coleta e andlises pa-
dronizadas internacionalmente e, in-
dicadas pelo Water Quality Surveys
da OPS/OMS/UNESCO, 1978,

ASPECTOS SUCINTOS DA
BIOLOGIA AQUATICA NOS RIOS
BOGOTA E CAUCA.

Destinando-se o trabalho 4 obtencio
de dados comparativos que permitam
avaliar as variacSes das condigSes am-
bientais, complementando assim o0s
dados fisico quimicos, nfo hd neces-
sidade de grande exatiddo podendo-se
admitir erros de até 20% nas avaliacdes
biolégicas dessa natureza. Admite-se
todavia, como fato tdcito, a necessida-
de da fixacdo de critérios estatistica-
mente vdlidos.

Em 1972 no Rio Bogotd e, em
1973 nos Rios Bogotd e Cauca, as cole-
ta foram sensivelmente prejudicadas
face as condicBes do clima e as cons-
tantes precipitagBes pluviais. Igualmen-
te, os dados relativos aos macroinver-
tebrados do fundo, do primeiro perio-
do de amostragem, foram também me-
nos exatos pela deficiéncia do aparelho
empregade na coleta condicionando
maior seletividade a captura. Na amos-
tragem piloto de 1972, utilizou-se um
pegador tipo PETERSEN de 120 cm?
de drea procedendo-se a trés (03) dra-
gagens por ponto de coleta, enquanto
que a partir de 1973, o pegador foi
o de ELKMAN com 233 cm?2. En-
tretanto, ¢ conhecimento da Estati-
ca da populagdo parece ter sido bas-
tante védlido,

Quanto ac fitoplancton ainda que
as algas tenham ocorrido em reduzido
namerc, mesmo em amostras concen-
tradas, foi possivel efetuar uma ca-
racterizagdo do ambiente aqudtico,
verificando-se em ambos os rios, a
predomindncia de algas diatomaceas.

O Rio Bogotd apresenta maior
abundéncia de Organismos Zooplanctd-
ntcos e de fundos, apos o lancamento
“in natura” dos esgotos da cidade de

Villapinzon junto a cabeceira. No tre-
cho de jusante o ndmero de animais
planctonicos e benténicos diminui,
mas aumenta o nimero de algas. Tal
fato parece indicar uma gradativa
estabilizac§o da matéria organica até a
sua mineralizacédo.

Os organismos que predominam aci-
ma da cidade de Villapinzon indicam
dguas em equilibrio ou em oligotrofia,
enquanto que, para jusante o dominio
€ dos organismos de ambientes eutro-
fizados e 4guas poluidas com matéria
organica,

No primeiro trecho considerado,
aparecem larvas de insetos, vdrios in-
setos tricopteros, ninfas de odonatos
e moluscos ancilideos, havendo maior
diversificacdo de grupos (familias). No
trecho abaixo, poluido, as larvas de
mosquitos quironomideos, vermes oli-
goquetos tubifecideos e moluscos
do tipo planorbideo sdo os mais cons-
tantes. Em certos pontos a jusante
de Bogots, abaixo do salto Tequenja-
ma, a coloragdo vermelha proporcio-
nada por milhares de tubifecideos
{Tubifex e Lymnodrilus) é percept/-
vel a vista desarmada, de cima das pon-
tes sobre o rio. Muitos desses vermes
estdo associados a fungos e algas
arborescentes Battachospermum,

No plancton aparecem protozodrios
flagelados, ciliados e rizépodes {Teca-
moeba Arce/fa), bactérias do tipo
bastonete e sulforosas (Beggiatoa) e
reduzido numero de algas. Dessas Glti-
mas cerca de 90% dos géneros deter-
minados indicam dguas polurdas, des-
tacando-se Euglena, Phacus, Itauras-
trum, Chrorelfa, Oscifatéria e outras.

No Rio Cauca se evidenciou uma
zona ndo poluida que se estende des-
de Salvagina no Alto Rio Cauca, até
o Canal Navarro. Nesse longo trecho,
o pléncton e os macroinvertebrados
bentdnicos indicam ambiente oligotré-
fico. A dgua é por vezes barrenta mas
isenta de poluigdo orgdnica de origem
doméstica ou industrial,

Em Salvagina, Popayan e Rio Tim-
ba, encontram-se insetos tricopteros,
formas jovens de odonatos {Baetidae),
varias familias de coledpteros e He-
mipteros Aqudticos, sendo conspicua
adiversificacdo de organismaos.

A partir do Canal Navarro, Bolato-
ma ¢ daguas de jusante, a fauna modi-
fica-se, ocorrendo entdo a predomindn-
cia de vermes tubeficideos e larvas
de mosquitos Quironomideos, indica-
dores de poluigdo orgénica, Esta situa-
clo persiste até a desembocadura do
Rio Guachal, havendo pontos onde
a fauna estd praticamente ausente.
Ap6s o Rio Guachal inicia-se uma len-
ta recupera¢do, caracterizada por rela-
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tiva diversidade de organismos. As lar-
vas de coledpteros ditiscideos e he-
mipteros gerrideos, além de alguns
microcrustacens comegam a surgir de-
pois da localidade de Mediacanoa,

No Rio Cauca caracterizou-se, junto
a cidade de Cali a presenga de uma
zona de intensa poluicdo, que deve
constituir verdadeira barreira a dificul-
tar a migracdo de peixes. Esta zona
estd compreendida entre o Canal
de Navarro e a localidade de Media-
canoa, regifo onde estd situada a zona
industrial de Cali, havendo entdo locais
praticamente destituidos de vida agqud-
tica.

Considerando no todo, e predomi-
nante no Rio, o fitoplanctonsilicoso
isto é, dominado por Diatomaceas
(Navicula, Synedra, Pinnularia, Nits-
chia.) Embora nas zonas de maior po-
luicdo organica ocorram Cladophora,
Euglena, Trachelomonas e outras.

CONSIDERACOES FINAIS
As amostragens realizadas nos pon-
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tos de coleta demarcados evidencia-
ram a existéncia de fauna e flora aqué-
ticas nos Rio Bogotd e Cauca que ne-
cessitam ser melhor conhecidas.

A conservacio do equilibrio ecolé-
gico que, em larga extensdo desses
rios j& estd sendo alterado, se faz
necessdria para a manutencdo da vi-
da aqudtica. No Rio Cauca, tal asserti-
va & tanto mais vdlida, por constitui-
rem os peixes importante elo da ca-
deia de alimentagdo e rica fonte
protéica na regido.

Paralelamente, hé ainda que se con-
siderar a importincia da preservagdo
da qualidade sanitdria das 4guas, vi-
sando o5 seus mualtiplos usos.

Verifica-se assim, ter sido imperiosa
a indicacdo do estabelecimento de uma
rede de monitoramento onde o progra-
ma de amostragem permanente, ao la-
do dos dados fisico-quimicos, incluisse
também a coleta e andlise de organis-
mos do plancton (fitopldncton e zco-

pldncton), animais-macreinvertebrados
bentdnicos e bactérias coliformes de
origem fecal.

Os pontos de amostragem foram in-
dicados e demarcados nos trabalhos
preliminares descritos sendo sugerido
como freqiéncia minima, a coleta a
intervalos de 30 (trinta) dias.

Como programa paralelo implan-
tou-se a prética dos bioensaios para al-
guns pentos onde é maior a incidéncia
de cargas poluentes.
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