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Adutora Guarau-Moo6ca-
aspectos construtivos

ENGP ALFREDO VILELA-DE A.NETO *

M

| — INTRODUCAO:
IMPORTANCIA DA ADUTORA
GUARAU-MOGCA

Com a conclusdo da adutora Gua-
ra0-Mooca, serdo reforcados os abas-
tecimentos das dreas de Vila Brasilan-
dia, Santana, Mirante, Vila Medeiros,
Vila Maria, Motca, Penha, Cangaiba,
Jardim Popular, Ermelino Mataraz-
zo e S3o0 Miguel, e que através de um
sistema reversivel de abastecimento
Guarau-Mooca — Rio Clarg, um
melhor atendimento aos Municipios
de Ferraz de Vasconcelos, Pod, Suza-
no, Mogi das Cruzes, |taguaguecetu-
ba, Aruja, Maua, Santo André, Ribei-
rdo Pires, Vargem Grande e os Dis-
tritos de ltaim, |taquera e Guaiana-
zes, se fara sentir.

E um sistema de aducio por gra-
vidade e construido em aco classe
283-D, soldado, com didmetro de
100 polegadas e espessura de chapa
variando entre 9/16 e 5/8 de pole-
gadas,

A implantagdo de uma obra des-
se porte, rasgando a cidade de S3o
Paulo, exigiu dos Engenheiros cons-
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trutores, uma atencdo constante na
busca de solugBes de problemas ainda
ndo enfrentados pela Engenharia Na-
cional. Valorzes fsicos e caminhamen-
to do projeto inicial foram alterados,
como por exemplo em trechos onde
forcada pelas circunstdncias a pro-
fundidade de assentamento da tubula-
cdo excedeu a de projeto. Adotou-se,
entre outras solucdes, a de se soldar
perfis metalicos "'I-10", espagados en-
tre si de 3,00m, no sentido transver-
sal da tubulacdo, visando aumentar o
momento de inércia da estrutura.

O caminhamento dessa adutora,
no sentido Norte-Leste da cidade de
S3do Paulo, encontrou, como ndo po-
deria deixar de ser, para uma obsa
desse porte, problemas sérios de
interferéncias com obras j& existen-
tes de outras concessiondrias como
Light, Telesp, Comgas e até a pro-
pria SABESP, determinando a insercdo
no projeto, cerca de 320m em tineis.

(Figura 1}.

Todos os estudos, visaram obter
uma obra com menor custo possi-
vel, com a seguranca e qualidade
exigidas pelo projeto, e dentro do
tempo disponivel para sua execu-
cdo. A extenso inicial do projeto,
20.455m foi diminuida para 18.836m.

1l — CONSIDERAGOES DO
ASPECTO CONSTRUTIVO
NO CHAMADO “ATERRO
SANITARIO

Além das interferéncias existen-
tes das concessiondrias de servicos
piblicos, a adutora no seu cami-
nhamento transpbs trechos de so-
los cujo suporte era inadequado pa-
ra sua fundacdo, exigindo a neces-
sidade de substituicdo total do ma-
terial encontrade, e aplicagdo de
tecnologia especifica tal como se deu
entre as estacas 91 a 103, aterro sani-
tario, onde as sondagens do sub-solo
no local da implantagdo da obra apre-
sentaram-se extremamente errdticas,
devido as espessuras varidveis de bol-
sdes de lixo, aliada & decomposigio
progressiva e desordenada desse ma-
terial ali depositado durante muitos
anos.

Os técnicos da SABESP, sabedores
dos efeitos nocivos que as formacdes
de gases emanados desse lixo (N2,
CO2, NHg) poderiam causar as
estruturas, modificaram as especifica-
cBes do método executivo da obra,
nesse local, inserindo estacas flutuan-
tes pré-moidadas, berco de rachfo,
envolvimento da tubulacdo em cimen-
to, areia e hidrofugo, de maneira a
protegé-la. Instalaram-se, também, pos-
tes de ventilagdo de 25 em 25 metros
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objetivando-se a eliminagdo dos gases
ali remanescentes. {vide figura {1).

111 — CONSIDERACOES DO
ASPECTO CONSTRUTIVO
NA TRANSPOSICAQ DO
RIO TIETE

Um dos problemas principais foi a
transposicdo do rio Tieté o qua
foi superado através de uma traves-
sig aérea em arco engastado em cada
margem do ria,

Tendo em vista a SABESP jd ha-
ver executado com éxito trés traves-
sias aéreas em arco parabdlico sobre
o rio Tieté, optou-se, também para
essa adutora, a mesma tecnologia.

No local da travessia, o rio Tietd
mede 87,26m de largura e o arco
parabélico desenvolvidc da adutora
mede 110,40 m,

A flecha referenciada do nijvel
méximo do Tieté, é de 13,50m.

PONTE DE SERVIGOS

Para montagem e posicionamen-
to do arco foi construida uma ponte

de servicos, tendo como infraes-
trutura  perfis  metdlicos  I-12"
{40,000 kg) cravados no leito do

rio e em duas etapas, sendo suaemenda
feita através de solda de topo com
talas de reforgo. O espagamento
longitudinal adotado entre os perfis,
foi de 7,00m exceto o vdo central
que por solicitacdo do DAEE ficou
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“TRECHO NO ATERRQ SANITARIO' — Envoltoria de argamassa, envoltona de areia e
selagem com argita,

Foto 2

Foto 4
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com 10,00 m, permitindo a navegacio
de eventuals dragas que trabalham no

desassoreamento do rio. (Foto 2}
A montagem da superestrutura foi

feita com o auxilio de um pequeno
guindaste de 6.000 kg de peso e com-
primento de lanca de 7,00m proces-
sando-se em vdos sucessivos: sobre
cada um se posicionou o guindaste para
montagem do proximo. (Fotos 3 e 4)

Utilizou-se na superestrutura cerca
de 39.000 kgs. de perfis metdlicos e
chapas de aco comao |longarinas e tras-
versinas; o tabuleiro foi executado
com pranchdes de madeira num total
de 21 m3. (Fotos 5 e 6)

BLOCOS DE ANCORAGEM

Para concretagem dos blocos nos ar-
ranques foram abertos pogos (margem
direita e esquerda) onde se adotou pa-
ra o escoramento dos taludes, paredes
diafragmas, dada a necessidade desse
escorarmento ser impermedvel e a eleva-
da resisténcia & penetracdo do solo
nessa regido impossibilitando a crava-
¢do de estacas prancha. Essas paredes
diafragmas foram contraventadas com
perfis metilicos “1-12" e travadas com
maéo francesa. {(Fotos 7 e 8)

As paredes guia foram executadas
com perfis metdlicos “1-12" deitados
e nivelados, sistema pouco usado en-
tre nos.

Foram consumidos nas paredes dia-
fragma cerca de 580 m3 de concreto
com a densidade de aco igual a 90
ka/m? de concreto.

A primeira concretagem do bloco
ficou na cota menos 1,10 m da gera-
triz inferior da tubulacdo, permitindo
sua montagem dentro do bloco e o
prosseguimento das fases de concreta-
gem de acordo com o projeto.

A medida que se sequiam as concre-
tagens procedia-se & retirada das linhas
de perfis de contraventamento.

Empregou-se em cada bloco cerca
de 900 m2 de concreto e densidade
de aco igual a 50 kg/m3 de concreto.

MONTAGEM DA TUBULACAD
EMBUTIDA NOS BLOCOS

Apos a 12 concretagem dos blocos
posicionou-se o 19 segmento pesando
cerca de 12.000 kgs. Esses segmentos

constituidos por aduelas soldadas pre-
viamente, foram reforcados através de
anéis de aco de perfil metdlico ”1-10".

Para auxiliar sua fixacdo e ajustagem
foram deixados na 1% fase de concre-
tagem, cavaletes perfilados na exata
cota de posicionamento da tubulagdo.
Toda essa montagem foi acompanhada
topograficamente, (Fotos 9, 10 ¢ 11)
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Foto 9

A montagem dos segmentos se se-
guern as fases de concretagem.

Na face do encontro bloco-arco,
foi projetada uma chapa de ago de
1.1/2 polegada de espessura, presa
ao bloco através de 92 chumbadores
de 2 polegadas de didgmetro. Essa
chapa foi projetada a fim de que se
pudesse enrijecer o arco nos arran-
ques, através de aletas soldadas no
sentido longitudinal da tubulago e
na propria chapa.

Para esse enrijecimento, foi neces-
sdrio empregar B aletas, simétricas,
denominadas principais, com espes-
sura 7/8 de polegadas ¢ mais 16 se-
cundarias na espessura de 5/8.

Essas aletas tém um comprimen-
to de 8,92m, secfo trapezoidal e sdo
transversalmente interligadas através
de chapas de 3/4 de polegadas de es-
pessura espacadas de 1,50 metros.
A montagem e solda das aletas de re-
forgo obedeceram bésicamente um
esquema e prioridades dos inferiores
para 0s superiores, propiciando uma
melhor ajustagem entre elas. Para se
evitar problemas de dilatagio térmi-
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ca, as aletas principais foram posicio-
nadas sempre na primeira hora do dia
para minimizar os efeitos do calor so-
lar. Os cordBes de solda, quando ndo
soldados em segmentos intermitentes,
o foram através de dois soldadores em
sentido inverso e lados opostos da mes-
ma chapa.

Caracteristicas do arco

a) Comprimento desenvolvido —
110,40 metros, composto por
46 aduelas de 2,40m de compri-
mento.

b} Aco classe A-36.

¢) Espessura 1 polegada.

d} Peso da tubulagdo — 198.000 kg.

e} Peso das chapas enrijecedoras —
70.200 kags.

METODOLOGIA EMPREGADA
PARA MONTAGEM DO ARCO

As aduelas que constituem o arco
foram tracadas e biseladas no cantei-
ro, prevendo-se seus acoplamentos
de topo, com chanfros em X a 30°.

O arco foi dividido em dois semi-
-arcos e para gue cada semi-arco fos-
se exetutado de acordo com o proje-
to, foi construido sobre o tabuleiro
da ponte de servicos um cimbramento
tubular, de forma parabélica, com o
mesmo dngulo de projeto, de peque-
na altura, propiciando aos operdrios
montadores, maior seguranga € melhor
agilizagfio na movimentagéo. (Fotos 12
e 13).

Os semi-arcos foram igados indepen-
dentemente por torres principais jd pre-
viamente calculadas, instaladas a cada
margem, ficando para o posicionamen-
to final o afeicoamento da chave aos
semi-arcos, © qual foi icado posterior-
mente através de uma pedquena estrutu-

ra onde se instalou uma talha,
Na chave do arco foram montadas

duas ventosas de B polegadas cada
uma.

A limpeza do metal base foi feita
com jato de areia seca até o metal
branco para em seguida ser revestido.

REVESTIMENTO

Foi executado, depois do arco mon-
tado, o revestimento interno com
tinta & base de epoxy alcatrdo de hu-
lha e externamente com imprimagdo
de zarcdo e acabamento de alum(nio
fendlico.

OBSERVACGOES FINAIS

O custo da obra estd em torno
de Cr$ 1.300.000.000,00 na data
base de dezembro de 1978 e a SA-
BESP, de acordo com o cronograma
estabelecido, pretende inaugurd-la
em julho de 1981, completando
assim, mais uma fase no abastecimen-
to de dgua para a Grande Sdo Paulo.
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Foto 13

Foto 12
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