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1. INTRODUGAOQ

Este trabalho representa a experién-
cia que a eguipe de engenheiros res-
ponsaveis pelo planejamento de obras
de saneamento basico, para nicleos ha-
bitacionais de natureza social no Inte-
rior do Estado de S3o Paulo, esta rea-
lizando na Coordenadoria de Estudos
e Projetos da Superintendéncia de
Obras Especiais ~ Diretoria do Interior
da SABESP.

Os objetivos basicos do trabalho
530: apresentar e discutir a problemati-
ca enfrentada pela equipe na elabora-
cdo de estudos e projetos, e sua im-
plantacio, no tocante ao abastecimen-
to de agua e esgotamento sanitario,
bem como proporcionar subsidios e
diretrizes basicas de infra-estrutura sa-
nitaria as COHABs, e/ou organismos
assemelthados.

A carencia de unidades habitacio-
nais de natureza social & sentida mun-

1) Engenheiro, Lider da Equipe de Infraes
trutura Sanitaria da Superintendéncia de
Obras Especiais — Diretoria de Qperacio
do Interior, SABESP.

{2) Engenheiros do Grupo de Estudos e
Projetos da Superintendéncia de Obras
Especiars — Diretoria de Qperacido do
Interior,

.3) Engenheiro Coordenador do Grupo de
Estudos e Projetos da Superintendéncea
de Obras Especiais — Diretoria de Opera-
cdo do interior, SABESP,

dialmente, A nivel nacional, visando
suprir a deficiencia do setor, o Go-
verno Federal, atraves do Banco Na-
cional da Habitacdc — BNH, investiu
consideravelmente na area de habita-
cdo social, principalmente a partir de
1.978. No mesmo ano, varias foram as
dificuldades que passaram a ser enfren-
tadas pela SABESP para a adequacdo
do planejamento e saneamento basi-
co em nucleos habitacionais.

Visando proporcionar maior agiliza-
¢do do processo de atendimento e
captacdo de recursos financeiros para
infra-estrutura das unidades habitacio-
nais, foram realizadas, no segundo se-
mestre de 1.978, seguidas reunides
com o objetive de compatibilizar os
prazos de execucdo das habitagOes
com os dos projetos e obras de abaste-
cimento de agua e coleta e afastamen-
to adequado dos esgotos sanitarios.

Em outubro de 1.978, foi estabele-
cido pela BNH o esquema basico de
atuacdo para a elaboracdo de proje-
tos e execu¢do de obras. Nessa mesma
epoca, foi criada na SABESP a equipe
para 0 atendimento dos nicleos habi-
tacionais em termos de infra-estrutura
sanitaria.

Através da Resolugdo n© 50/80 do
BNH, em 17 de margo de 1980, foi
implantada para Cias de Saneamento a
linha de financiamento FINC — FISIP
{FINC — Programa de Financiamento
para Urbanizacdo de Conjuntos Habi-

tacionais e FISIP — Financiamento
de Infra-Estrutura de Servicos Indus-
triais de Utilidade Publica).

De acordo com os critérios estabe-
lecidos pelo BNH, passou a ser atribui-
cdo das Cias de Saneamento o planeja-
mento fisico-financeiro e a execucdo
dos projetos e obras de abastecimento
de agua e esgotos sanitarios, sendo de
responsabilidade das COHABs e orga-
nismos assemelhados os aspectos relati-
vos 2 quantidade de unidades habita-
cionais, projetos urbanisticos, greides
finais de arruamentos, e levantamen-
tos topograficos, internos e externos
a0s nucleos, necessarios a elaboracéao
dos projetos.

Dentro da linha de financiamento
FINC-FISIP, as sequintes companhias
habitacionais atuam no Interior do
Estado de Sao Paulo:

o COHAB - Cia de Habitagao do Es-
tado de S3o Paulo

o INOCOQP — Instituto de Orienta-
¢do as Cooperativas Habitacionais
de S3o Paulo

e CODESPAULO — Cia de Desenvol-
vimento de Sio Paulo

O nOmero total de unidades habita-
cionais em implantacdo, e/ou a implan-
tar, constantes do Programa FINC-
-FIS1P do interior do Estado, somam a
33.400 habitac®es, onde esta prevista
uma populacdo a ser atendida de
167.000 habitantes até o final do anc
de 1981.
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Desenvolve-se atualmente, em para-
ielo, o programa habitacional NOSSO
TETO, a cargo da Caixa Econdmica do
Estado de S3o Paulo — CEESP, com
linha de financiamento para infra-es-
trutura sanitaria em vias de aprovacio
pelo Governo Estadual, onde esta
prevista a implantacdao de 8.300 uni-
dades habitacionais, beneficiando uma
populagio estimada de 41.500 habi-
tantes no decorrer do ano vigente.

Pelo exposto, os investimentos ba-
sicos programados para habitacdo e

saneamento, até o término do cor-
rente ano, beneficiardo um totai
de 41,700 unidades habitacionais,

ou 208.500 habitantes em comunida-
des operadas por esta Companhia de
Saneamento.

2. PROBLEMATICA

A rapidez com que o Plano
Nacional de Habitagio Popular
PLANHAP e outros plangs semelhan-
tes vem se desenvolvendo, recomenda
uma grande agilizacdo dos estudos e
projetos e da execugdo de obras de
saneamento b asico.

Visando abranger totalmente a pro-
blematica enfrentada, e dar subsidios
as diretrizes basicas a serem adotadas
na implantacdo das infra-estruturas
sanitarias de nocleos habitacionais,
abordar-se-30 trés topicos de maior
interesse, a saber:

e Planejamento T gcnico-Econdmi-
co e Financeiro;

e Levantamentos Topograficos;

e Sistemas de Abastecimento de

Agua e de Esgotamento Sanitario.

2.1. PLANEJAMENTO
TECNICO-ECONOMICO E
FINANCEIRO

No planejamento técnico-econdmi-
co e financeiro ha a considerar: descri-
tivo técnico e cronograma fisico-finan-
ceiro.

Este planejamento & elaborado em
funcdo do prazo de entrega das unida-
des habitacionais, selecionando os na-
cleos e adeguando-os com a prioridade
de ocupacio.

Inicialmente, houve grandes dificul-
dades para a elaboragio de um planeja-
mento seguro. As areas para implanta-

¢3o dos nicleos habitacionais ja ha-

viam sido adquiridas, e as COHABs
e organismos assemelhados ndo dis-
punham de projetos confiaveis de abas-
tecimento de agua e esgotamento sani-
tario, nem mesmo de levantamentos

topograficos e outros necessarios a ela-

boracdo dos estudos preliminares. Des-
sa forma, quando da implantacdo dos
programas FINC-FISIP e NOSSO TE-

318 — REVISTA DAE

TO, a SABESP realizou seguidas ins-
pecdes técnicas preliminares nucleo
a nucleo, que serviram de base para 0
planejamento executado.

O BNH, preocupado com tais acon-
tecimentos, criou também, pelo oficio
SFS-0000/127/COS — Geréncia/00/
/012/80, o parecer de viabilidade
téecnica-econbmica-financeira, visando
dotar as companhias de saneamento
de instrumento que lhes permitisse
decidir sobre a viabilidade ou ndo da
implantacdo de infra-estrutura sanita-
ria em novas areas a serem adguiridas
pelas companhias habitacionais.

Como consequéncia, os trabathos
foram dirigidos de tai forma, que até
para os nlcleos em implantagdc, efou
implantados, elaborou-se O parecer de
viabilidade técnica-econdmica-financei-
ra, visando obter a provavel concepgao
e os recursos financeiros estimativos
para a adequac3o do planejamento
gtobal dos programas vigentes.

De maneira geral, as problematicas
mais significativas estdo assim caracte-
rizadas:

e A grande area de atuagio das com-
panhias habitacionais no interior do
Estado, provocando seguidas inspe-
cDes técnicas em localidades distan-
tes, num curto prazo para seu aten-
dimento.

® A propria elaboracdo dos projetos
técnicos e executivos pela Com-
panhia de Saneamento Basico, ©
que demanda tempo devido @ mo-
rosidade da execucdo dos levanta-
mentos topogr aficos necessarios.

e A escassez de recursos sentida atual-
mente pelo Governo Federal, e as
dificuldades enfrentadas pelo BNH
para a aprovacdo das linhas de fi-
nanciamento FINC-FISIP, somadas
3 inflacdo reinante no Pais, que ¢
superior as variagbes da unidade de
padrio de capital UPC, constituem
problema sério. E oportuno salien-
tar que os pedidos de financiamen-
tos s3o solicitados em UPC com ver-
ba fixa e destinada. No entanto, de-
vido 3s constantes altas nos precos de
materiais, equipamentos eletro-meca
nicos e mao de obra, quase sempre o
montante requerido & inferior ac ne-
cessario, forcando a SABESP a wtili-
zar, em alguns casos, recursos pro-
prios para execucio das obras.

2.2. LEVANTAMENTOS
TOPOGRAFICOS

De acordo com os critérios vigentes
estabelecidos pelo BNH, & atribuicdo
das companhias de saneamento a exe-
cucdo dos estudos, projetas e obras de

saneamento basico para nucleos habi-
tacionais.

Por outra parte, os levantamentos
topograficos necessarios a elaboracdo
dos projetos sdo de responsabilidade
das COHABs ou organismos assemelha-
dos.

No que concerne especificamente a
elaboracdo de estudos e projetos, 0s
levantamentos topograficos sdo de
fundamental importancia. A agilizacao
destes levantamentos por parte das
companhias habitacionais nao tem
ocorrido, gerando atrasos na elabora-
cao dos projetos e, consequentemen-
te, na execuco das obras e comprova-
¢do dos recursos financeiros obtidos.

2.3. SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A solucdo integrada de abastect
mento de agua € esgotamento sani-
tario, dos ndcleos habitacionais com
as comunidades & preferencialmente
utilizada.

A adocdo de sistermas isolados tam-
bém foi admitida; no ¢aso de abasteci-
mento de agua, dependendo da local-
zacio do nlcleo em relacdo a comuni-
dade e das condicbes de exploracido
do aquiifero subterraneo; para o siste-
ma de esgotos, apenas quando da in-
viabilidade técnica-econdmica-financei-
ra e cperacional da interligacdo com o
sistema existente.

Entretanto, as dificuldades enfren-
tadas para o atendimento das habita-
cBes populares no tocante a agua e
esgoto, assim se caracterizaram;

2.3.1. Localizagio

Quanto 2 localizac3o, a problema-
tica pode estar assim sub-dividida:
e distancia da comunidade;
# posicionamento hidrografico;
e posicicnamento altimetrico em rela-
c30 ao sistema existente;
® area de preservacdo de mananciais;

(] a) Distancia da Comunidade

Na grande maioria dos nicleos estu-
dados, tanto os sistemas de abasteci-
mento de agua, quanto os de esgota-
mento sanitario, encontravam-se fora
das areas de projeto, ou mesmo distan-
te das comunidades.

No caso do abastecimento de agua,
em alguns projetos recém elaborados,
foi necessario que a SABESP e firmas
de consuitoria intreduzissem modifi-
cacbes radicais nos estudos de densida-
de demografica e populacionais, che-
gando-se a alterar, inclusive, o projeto

200808808 8880¢8¢C¢88C8¢C8¢C4E8C88 8080808000020 02000CCFRPCP2C0F0RCRCSES



|

P99930503033303333393353 3300048000803 33438033838038908438¢9¢

global da comunidade. Em outras
sitbacdes, eram iniciadas as implanta-
¢cOes de obras desconhecendo-se a exis-
téncia de nicleos habitacionais em
areas contiguas a projetada, para os
quais ndo havia previsdo ou condigBes
reais de atendimento. Observou-se, em
alguns casos, a instalacdo de nicleos
distantes de 5 a 14 km das comunida-
des.

No caso dos sistemas de esgotamen-
to sanitario para os nicleos habita-
cionais, dependendo do posicionamen-
to destes em relacdo a cidade, trés so-
luges, quanto a disposicio final, eram
possiveis: integracdo com o sistema
existente da comunidade; adocdo de
um sistema independente com trata-
mento proprio (que foi possivel em
quatro nlcleos); e langamento proviso-
rio dos esgotes “‘in natura” nos corpos
d’agua, até futura interligacio com o
projeto global.

[ b} Posicionamento Hidrografico

Deparou-se com ¢ problema da im-
plantacdo de unidades habitacionais
de um mesma nucleo localizadas em
sub-bacias ou mesmo em bacias distin-
tas da comunidade, impossibilitando a
intertigacdo direta com o sistema exis-
tente. Foi necessaria a implantacio de
estacdes elevatorias, linhas de recalque,
grandes extensdes de emissario, ou
mesmo a adocao, na sub-bacia ou bacia
distinta, de fossas sépticas e pogos de
absorcdo individuais, devido ao alto
investimento em se esgotar parte do
nicleo,

[l¢) Posicionamento Altimetrico em
Rela¢do ao Sistema Existente

Pode-se verificar a localizagdo de
nicleos em areas com cotas superio-
res a dos reservatorios de agua exis-
tentes ou mesmo em locais sem pos-
sibilidade de atendimento com pres-
ses adequadas. Dessa forma, para su-
prir o nicleo com agua foi necessaria
a elaboracdo de projetos e obras de
estacbes elevatbrias, adutoras, novos
centros de reservacio e pressurizacao,
com significativos investimentos e au-
mentc dos encargos de manutencdo
e operacdo dos sistemas.

(d) Areas de Preservagio de
Mananciais

A localizagdo de nucleos habita-
cionais em areas de preservacdo
de mananciais, ou em locais conti-
guos a utilizacio de agua para con-
sumo industrial, criou um sério pro-
blema quanto & destinacio final dos
esgotos sanitarios. Foram necessarios
estudos e implantacdes de estacdes

elevatorias de grande porte e alta
pressdo, com aquisicio de equipa-
mentos eletro-mecanicos de elevado
custc e longos prazos de entrega,
instalacdo de linhas de recalque, emis-
5arios ou interceptores de grandes
extensdes,

2.3.2. Possibilidade de atendimento
por parte dos Sistemas
Existentes

Em alguns casos, verificou-se a in-
viabilidade do abastecimento de agua
sem que medidas para o reforgo no
tocante a produgdo de agua fossem
tomadas, uma vez que o sistema pro-
dutor existente, fatalmente entraria
em deficit para o atendimento da co-
munidade.

Em relagdo aos esgotos sanitarios,
sentiu-se em algumas oportunidades
que o sistema existente ndo poderia
receber a contribuigcdo da area habita-
cional sem gque obras de melhoria fos-
sem efetuadas na comunidade.

2.3.3. Projetos Urbanisticos e Greides
Finais de Arruamento

Os projetos urban {sticos, bem como
os greides finais de arruamento, sio
elaborados pelas companhias habita-
cionais. Na maioria dos casos obser-
vou-se:

e Nido previsdo de areas localizadas
em cotas predominantes destinadas
a implantagcio de reservatorios;

e Adoc¢do de beco sem saida em pon-
tos baixos, ndo permitindo o esgo-
tamentc dos trechos de arrua-
mentos contiguos, bem como o fe-
chamento de anéis, interligacdo
com linhas troncos, impossibilitan-
do o abastecimento de dgua com
pressfes adequadas a certas unida-
des habitacionais;

o Modificagtes dos projetos urbanis-
ticos, sem gue a companhia habita-
cional informasse a3 SABESP;

e Existéncia de greides finais de
arruamento ndo obedecendo, quan-
do da entrega das unidades habita-
cionais, & previsdo de projeto, resul-
tando em redes de agua e esgoto
aflorantes em alguns casos;

e Existéncia de soleiras de unidades
habitacionais abaixo do greide fi-
nal de arruamento, impossibilitan-
do as ligagdes domiciliares de es-
goto.

3. DISCUSSAQ

3.1. PLANEJAMENTO TECNICO-
-ECONOMICO E FINANCEIRO

Para que maior agilizacdo e sequran-
ca do planejamento fossem atingidas,

seria desejavel que as COHABs e orga-
nismos assemelhados enviassem s
Companhias de Saneamento os seguin-
tes elementos biasicos, com a devida
antecedéncia: .
o Plantas e localizacdo das areas ha-
bitacionais em relacdo as comuni-
dades, com levantamentos plani-al-
timétricos amarrados & referéncia
de nivel {R.N) oficial da cidade;
e O nUmero provavel de unidades
habitacionais;
e Uma programagdc semestral de
construgcao das unidades previstas
e gqualguer modificacdo no quadro
realizado, com provaveis prazos de
inicio e término de implantagiio.
Em vista das dificuldades de capta-
¢30 e comprovacic dos recursos fi-
nanceiros necessarios, sugerimos que
se estude a criagio de um convénio
plurianual com o PLANHAP, nos mol-
des do existente com o PLANASA,
Neste caso, far-se-ia com o SPH/
/BNH um convénio que abrangesse
varios anos e que desse suporte finan-
ceiro aos estudos, projetos e obras
de abastecimento de agua e esgotos
sanitarios relatives a0s conjuntos
habitacionais, Iotes urbanizados e

outros assemelhados.
Anualmente, e de acordo com o

programa de obras das companhias ha-
bitacionais e assemelhados, elabo-
rar-se-ia 0 “‘Planejamento de Execu-
¢do” e um ou mais pedidos de finan-
ciamento para o grupo de ntcleos ha-
bitacionais, previstos no periodo, nos
moldes adotados no Programa de
Abastecimento de Agua para Comuni-
dades de Pequeno Porte (CPP).

E necessario que as companhias ha-
bitacionais déem o devido valor ao pa-
recer de viabilidade técnico-econdmico
e financeiro, no que tange a possiveis
concepgdes e dificuldades operacio-
nais, aliado ao investimento previsto
em UPC por unidade habitacional,
lembrando sempre que oS recursos
necessdrios a implantacio da infra-es-
trutura sanitaria também sdo oriun-
dos do BNH.

3.2, LEVANTAMENTOS
TOPOGRAFICOS

As dificuldades e a conseqgliente
morosidade, com que as companhias
habitacionais vém se defrontando para
a realizagcdo dos levantamentos topo-
graficos, necessirios 3 elaboracio de
estudos e projetos, sdo fatos ndo equa-
cionados até a presente data.

Convém salientar gue os levanta-
mentos plani-altimétricos a serem
realizados ndo se restringem somente
a area interna do nicleo. Sua neces-
sidade engloba muitas vezes: dreas de
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reservacdo e pressurizacio, faixas de
adutoras e sub-adutoras, descrigBes
perimétricas quando locadas em areas
de terceiros, e estagBes elevatorias, no
tocante ao abastecimento de agua. Nos
sistemas de esgotos sanitdrios, in-
cluem-se as é&reas para implantacdo
de estacOes elevatorias, faixas de ser-
viddo de passagem para emissarios e/ou
interceptores e areas para implantacdo
de estactes recuperadoras da qualida-
de das aguas.

Para maior otimizagdo, sugere-se
que os levantamentos necessarios, se-
jam contratados com terceiros, com
o repasse dos recursos necessarios
is companhias habitacionais contra
fatura, ou mesmo efetuados pelas
companhias de saneamento que tem
melhores condicdes de direciona-los,
desde que sejam incluidos nas linhas
de financiamento vigentes.

3.3. SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
E DE ESGOTOS SANITARIOS

A adogdo de sistemas integrados,
indubitavelmente, apresenta nitidas
vantagens sobre os sistemas isolados.
A implantacdo de sistemas isolados
implica em:

e Alto custo de investimento inicial;

e Periods muito longo para execucdo
das cbras;

e Descentralizacio da operacdo, ma-
nutencdo e controle.

O fato da maioria dos nicleos habi-
tacionais estar localizada fora das areas
dos projetos de saneamento bdsico
em diversas comunidades gerou a an-
tecipacfo de etapas futuras, tanto no
tocante ac abastecimento de agua co-
mo no esgotamento sanitario, dimi-
nuindo o alcance previsto dos estu-
dos e projetos.

Como a localizagdo dos nlcleos
¢ de importdncia fundamental para
a implantagdc da infra-estrutura sani-
taria, principalmente no ponto de
vista econdmico-financeiro e opera-
cignal, serdo apresentados a seguir
quadros comparativas dos investimen-
tos requeridos a execugdo das redes
internas aos nlcleos e dos investimen-
tos totais realizados.

Analisando-se ©s dados pesquisa-
dos e apresentados pode-se tecer as
seguintes consideracoes:

3.3.1. Sistema de Abastecimento de
Agua

Conforme o Quadro 1 o desvio
padrio {S) do UPC/habitagdo corres-
ponde a 7,08% em relagdo a média
obtida para rede interna de distribui-
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gdo. Em relagdo ao metro de rede

por habitagdo o ’desvio esta caracteri-

zado como 14,5% da média apresen-
tada,

Estas defasagens podem assim ser
explicadas:

e Projetos urbanisticos incompati-
veis no tocante a dimensSes dos lo-
tes e posicionamento de dreas ver-
des e institucionais;

e Diferentes zonas de pressdo admi-
tidas;

e Previsio de alimentac8o em areas
contiguas de etapas futuras de uni-
dades habitacionais;

e Previsjo de alimentacdo para areas
contiguas da comunidade, segundo
projetos técnicos globais elabora-
dos;

s Consumos “per capita” desiguais.
Quanto aos investimentos globais

realizados conforme os quadros 2, 3

e 4 pode-se considerar:

o Areas localizadas distantes da co-
munidade ¢ fora das areas de pro-
jetos globais de saneamento implan-
tados e/ou em implantacéo;

e Necessidade de novas estacles ele-
vatorias, adutoras, centros de reser-
vacdo e estacBes pressurizadoras;

e Localizagdo de nicleos sem condi-
¢Bes de atendimento com pressdes
adequadas pelo sistema existente;

e Existéncia de linhas troncos de
alimentacdo, com reais condigdes
de atendimento, muito distantes
da area habitacional;

e Necessidade do reforgo da produ-
¢80 de dgua.

3.3.2. Sistemas de Esgotos Sanitérios

No que tange a rede coletora inter-
na exposta no Quadro 5, o desvio pa-
drio (§) do UPC/habitagdo correspon-
de a 17% e o m de rede/habitagdo a
20,19% em relagio as médias apresen-
tadas.

As desvantagens estdo assim ca-
racterizadas:

e Projetos urbanisticos incompativeis
no tocante a dimensSes dos lotes
e posicionamentc de dreas verdes e
institucionais.

e Previsio de contribuicdo de um sd
lado do arruamento;

e Diferentes profundidades das redes
a serem assentadas;

e Previsio de contribuigdo futura de
etapas posteriores de implantagles
habitacionais;

o Consumo “per capita’ desiguais.
No tocante aos investimentos glo-

bais realizados apresentados nos Qua-

dros 2, 3 e 4 pode-se considerar:

o Areas localizadas distantes da co-
munidade e fora das dreas de pro-
jetos globais implantados e ou em
implantagao;

s Necessidade de obras de grande
investimento como estagdes eleva-
torias, linhas de recalque, emissarios
e tratamento;

e Localizagdo de um mesmo nicleo
em sub-bacias distintas;

e Localizacio de dreas habitacionais
em bacias distintas ¢ da comunida-
de;

e Localizagio de nucleos em dreas
de preservacdo de mananciais ou
contiguos a areas de utilizagdo hi-
drica para consumo industrial.

4. CONCLUSOES E
RECOMENDAGOES

A implantagio de habitacBes e a
execugdo de obras de infra-estrutura
bdsica, fundamentos da agdo do BNH
e dos seus agentes, respondem por intei-
ro a uma necessidade. Concluimos pe-
rante ao exposto pela elaboracdo de
uma norma para implantagdo de nd-
cleos habitacionais.

Visando colaborar, sugerir e subsi-
diar diretrizes bésicas para implanta-
¢io do saneamento basico em nucleos
habitacionais, sdo apresentadas as se-
guintes recomendagdes a fim de mini-
mizar ou mesmo solucionar a proble-

Amostra UPC/Habitagdo | M Rede/Habitacdo UPC/M rede
N® Unid | Desvio . Desvio .
o : Méd Média Média
N Nocleo Habitac. 2 | padrao ' Padrio
39 15.984 12,85 0,9 9,32 1,35 1,38

QUADRO 1 — Rede intarna de abastecimento de agua {1 UPC =Cr$ 877,86)

UPC Minimo/Habitac.

UPC Médio/Habitagio

UPC Maximo/Habitac.

Agua Esgoto Agua

Esgoto

Total Agua Esgoto

8,36 21,43 24,00

39,02

63,02 60,95 147,32

QUADRO 2 — Infraestrutura sanitaria global (1 UPC =Cr$§ 877,86)
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NO de REDE INTERNA INVEST. TOTAL REALIZ.
COMUNIDADE Unid. Sist. Abastec. Sist, Esgotos agua esgoto total
Habi- de adgua Sanitarios
tac, UPC/ M rede/ Upc/ M rade UPC/ UPC/ UPC/
habit. habit. habit, habit habit. habit. habit.
CAJURU 20 15,70 19,00 54,35 19,25 4105 78,70 ( 119,75
BERNARD. CAMPQOS 60 14,48 12,63 31,03 10,17 2335 147,32 | 170,67
TURMALINA 72 15,40 14,93 41,11 13,96 15,40 46,10 61,50
TERRA ROXA 84 14,74 13.21 41,93 14,42 14,74 52,98 67,72
ITAPEVA, 113 12,98 9,37 27,05 861 20,20 52,45 72,66
TUPA 148 16,50 10,01 30,26 9,86 19,78 84,30 104,08
SANTA ROSA DO VITERRO 210 9,90 6,14 28,94 9,35 9,90 7454 84,44
MACATUBA 332 13,85 10,61 34,20 10,86 28,46 66,00 94 46
SANTA ROSA DO VITERBO 432 12,46 8,83 2553 8,56 28 37 44,13 72,50
SAO MANUEL 726 14,03 11,18 29,08 9,91 42 61 4583 88,44
BRAGANCA PAULISTA 200 12,03 8,33 19,10 5,46 30,84 42,01 72,85
LINS 948 12,71 B,71 24,62 7,64 38,98 28,91 67,89
PRES. PRUDENTE 1.077 13,28 8,56 2473 767 60,95 3082 9177
FRANCA 1.027 13,21 9,02 2453 7.51 27.39 69,45 96,84
TOTAL 6.089
QUADRO 3 — Casos de investimentos globais discrepantes na amostragem estudada (1 UPC - Cr$ 877,86
NC ga REDE INTERNA INV. TOTAL REALIZADO
Unid. Sist, Ab. Agua Sist. Esq. San. Agua Esgoto Total
COMUNIDADE Habit, UPC/ M Rede UPC/ M Rede UPC/ upPc/ UPC/
habit. habit. habit, habit, habit, hahit, habit,
PIRACALA 72 11,53 B,33 46,99 16,39 41,01 55,89 96,90
BUR]J 92 8,98 6,05 20,50 6,08 46,98 25,28 72.26
SANTA CRUZ DO RIO PARDO 144 13,65 10,49 2581 8,13 36,47 51,11 8758

QUADRO 4 — Casos de investimentos globais discrepantes nido constantes da amostragem (1 UPC = Cr$ 877 86)

Amostra UPC/Habitacao M Rede Habitag upC Fossas Sépticas
M Rede Pogos Absory.
N® nacleo N? Unid. Média Desvio Média Desvio Media UPC Média/
Habitac, Padrio Padrio Habitagdo
38 15.554 26,70 4,56 8,42 1,70 317 22,78

QUADRO 5 — Rede interna de esgotos sanitdrios’ {1 UPC = Cr$:877.86)

matica jd exposta no decorrer do tra-
balho:

4.1. PLANEJAMENTQ TECNICO,
ECONOMICO E FINANCEIRD

Relativamente  ao planejamento
técnico, econdmico e financeiro reco-
menda-se a criacdo de um convénio
plurianual com o PLANHAP, nos
moldes do existente com 0 PLANASA,
bem como gue as Companhias Habita-
cionais observem:
® A apresentacio de uma programa-

¢éo semestral com prazo de inicio

e término das habitacdes, bem co-
mo informem as companhias de sa-
peamento quando de qualquer alte-
racdo no quadro enviado:

® A apresentacdo de plantas de locali-
zacdo dos ndclegs em relagdo a
cormunidade, o nimero de unidades
habitacionais e levantamentos topo-
gréticos da drea amarrados em R.N.
Oficial, ao solicitarem das com-
Panhias de saneamento o parecer
de viabilidade técnico, economico
e financeiro:

® A devida importincia do parecer
de viabilidade técnico, econdmico

e financeiro emitidos pelas com-
panhias de saneamento, com a con-
cientizacdo que 0s recursos para
habitacdo e saneamento sio oriun-
dos do BNH,

4.2, LEVANTAMENTOS
TOPOGRAFICOS

Relativamente aos
topograficos recomenda-se que 0s
mesmos  sejam, desde que existam
recursos financidveis pelo BNH, ela-
borados pelas companhias de sanea-
mento, visando a agilizacdo dos pro-
jetos e obras.

levantamentos
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4.3. SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
E DE ESGOTOS SANITARIOS

Relativamente aos sistemas de agua

e esgoto recomenda-se;

[ Que a localizagdo das éreas habi-
tacionais seja wviabilizada em fun-
cdo de uma faixa de variagdo do
UPC por habitagdo requerido para
implantagdo da infra-estrutura sani-
tiria, previamente definida pelo
BNH;

[(JQue a execugdo dos arruamentos
seja feita sempre de acordo com o
projeto de greides finais de arrua-
mentos;

[JQue as companhias de saneamento
ou mesmo consultores de sanea-

mento bdsico possam opinar pro-
pondo eventuais modificacSes dos
ante-projetos habitacionais preven-
do se necessario:

322 — REVISTA DAE

Destinagdo de dreas para a implan-
tacdo de reservatdrios localizados
em pontos predominantes;
Destinacdo de areas para a impian-
tacdo de estagSes elevatdrias de
esgoto em pontos baixos;
Modificagbes ou permutas de areas
verdes e institucionais com lotes
habitacionais;

Criacdo de uma faixa de preserva-
cdo hidrica, quando de areas ha-
bitacionais locadas contiguas a
mananciais superficiais;
Implantacdo de unidades habita-
cionais de ambos os lados do
arruamento;

Adocdo do beco sem saida em pon-
tos baixos do lotamento prevendo
vielas sanitdrias.

(JQue as companhias habitacionais

procurem evitar as seguintes situa-
cSes:

e Implantagdo de nlcleos fora das

areas de projetos recém elaborados
de saneamento bdsico globais para
a comunidade;

Localizacdo de um mesmo nucleo
em sub-bacias distintas;

Localizacdo de nlGcleos em bacias
distintas daquela da comunidade;
ModificacGes de projetos urbanis-
ticos e greides finais de arruamen-
to, sem prévia consulta 4s compa-
nhias de saneamentoc bdsico;
Implantagdo de unidades habita-
cionais com soleira abaixo do grei-
de final dos arruamentos;
Localizacdo de nicleos em cotas
iguais ou inferiores a 10 metros de
reservatorios apoiados, semi-enter-
rados e enterrados locados em pon-
tos predominantes da comunidade;
Implantacdo de dreas habitacionais
muito distantes de redes de distri-
buicdo {linhas troncas) com possibi-
lidade para o seu atendimento.
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