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Estudo comparativo
econdomico-financeiro para
escolha de processo
de tratamento de esgoto

1. ATIVIDADES PRELIMINARES
1.1. GENERALIDADES

A selecdo de uma alternativa deve
ser feita com base nas caracteristicas
técnicas das varias solucdes cotejadas.
A mais adequada deve ser sempre
aquela capaz de apresentar o methor
desempenho técnico.

Todavia, gquando todas as alternati-
vas s3o tecnicamente equivalentes — e
s$6 entdo — a escolha da mais conve-
niente devera ser efetivada mediante
uma analise econdmica e financeira,

O primeiro passo para tal estudo &
0o planejamento da implantacio das
obras e a estimativa dos seus custos
ac longo do periodo de projeto,
abrangendo investimentos e despesas

de operacdo, de manutencdo e finan-

ceiras.
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1.2. MODULACAQ E ETAPAS
CONSTRUTIVAS

A concepcdo modular de constru-
¢do apresenta-se como a mais adequa-
da, peorgue ndo sO reduz os investi-
mentos iniciais de implantacdo da
ETE, como também permite a padro-
nizacdo do equipamento e a conse-
guente reducdo dos estoques de
reposicdo.

Considerando essas vantagens, con-
vém estudar © estagiamento das
obras em madulos idénticos, de igual
capacidade. A construcdo desses mo-
dulos durante o periodo de projeto
deve ser feita em consonancia com
o crescimento demogrdfico previsto
e a intervaios razoaveis, de forma
a limitar aoc minimo indispensével a
ociosidade do sistema; tal procedi-
mento di flexibilidade ao acompa-
nhamento racional e econdmico das
necessidades de tratamento ao longo
do periodo de projeto, permitindo
a absorcdo de certas variagBes im-
previsiveis de carga hidrdulica ou orga-
nica. E geralmente aceito um interva-
lo da ordem de 10 anos entre duas
etapas consecutivas de construgio.

1.3. ORCAMENTOS
As estimativas de custo deverdc

dar uma ideia bastante proxima da
realidade, procurande-se ndc omitir

nenhum elemento importante. Consi-

derar-se-d0 0s seguintes itens e subi-

tens.

[ Desapropriagées

(1 Construgdo Civil

e Implantagcdo da obra {(canteiro e
locacdo)

e Servigos preliminares {rogada, capi-
na e raspagem da terra vegetal)

¢ Movimento e obras de terra {pro-
jeto geométrico considerando fato-
res de compactagdo e empelamen-
to, caracterizacdo de jazidas para
empréstimo na vizinhanga)

e Obras civis {estaqueamento, rebai-
xamento do lencol freatico, lastros,
fundacdes, concreto simples e ar-

mado, alvenarias, esquadrias etc.)
e WUrbanizacdo e infraestrutura

L] Equipamentos (aquisicdo e mon-
tagem)

O TubulagBes e acessérios laquisigdo
e montagem)

Ll InstalagBes hidréulico-sanitarias e
elétricas {aquisicdo e montagem}

Para cotar os diversos itens do or-
¢amento ou COMPOr seus custos de-
vemn-se adotar precos fornecidos por
Concessionarias, ou correntes na praca,
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ou constantes de recentes publicacdes
especializadas.

Requer-se a méxima homogeneida-
de possivel dos pregos adotados para
or¢ar as diversas alternativas, a fim de
torna-las comparaveis.

1.4, DESPESA DE OPERAGAD
E MANUTENCAO

Os principais itens a considerar
na determinacio das despesas de
operagdo e manutengdo sdo os que
se referem a pessoal, energia elétrica,
transporte e gastos gerais. Na pratica,
sabe-se que os dois primeiros itens s3o
0% principais responsaveis pelos gastos
incorridos na operagdo de uma estacdo
de tratamento.

1.4.1. Despesas com Pessoal

As despesas com pessoal deverio
sempre incluir 0s encargos sociais
devidos e ser3o avaliadas a partir de
equipes de operac30 e manutencdo
dimensionadas de acordo com a
natureza e porte da estac3o de trata-
mento.

1.4.2. Despesas com Energia Elétrica

As despesas com energia elétrica
abrangerdo o custo de consumo e
custo de demanda, desde que a potén-
cia instalada supere 100 cv, quando
se aplicardc as tarifas relativas a alta
tensdo. Abaixo dessa poténcia, o cél-
culo do custo de energia elétrica serd
efetuado considerando a tarifa de bai-
xa tensao,

O consumo anual sera determinado
pela formula:

o
~J
(]
o
n

fator de conversio
{0,736 kW = 1 cv)

densidade do esgoto
vazdo

altura manomaétrica

>

rendimento das bombas

1.5. DESPESAS FINANCEIRAS

As despesas financeiras s3o calcu-
ladas com o auxflio de tabelas apro-
priadas, uma vez definidas as condi-
¢Oes do empréstimo a ser contraido.,
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Séo condicSes do empréstimo:

¢ Juro anual
Prazo de caréncia
¢ Prazo de amortizacdo

2. ANALISE ECONOMICA E
FINANCEIRA

Toda vez que as alternativas em es-
tudo forem tecnicamente equivalentes,
a melhor opc¢do a adotar pode ser indi-
cada por uma andlise econdmica e
fimanceira.

2.1, ANALISE ECONOMICA

Ha vérios processos, usualmente
empregados na analise econdmica de
alternativas. Recentemente entraram
em vigor (01/05/81) as Circulares
COSAN 01/08 e 02/81, publicadas
pelo BNH quando este trabalho j3
estava praticamente concluido. Tais
circulares estabelecem novas diretri-
zes para a selecdo de alternativas em
Relatorios Técnicos Preliminares. Dada
a impossibilidade material de adotar
estas diretrizes, 0 exemplo ora apresen-
tado foi desenvolvido segundo um dos
mais divulgados critérios analiticos,
o qual é conhecido como o Critério
do Valor Presente.

2.1.1. Critério do Valor Presente

O total das despesas alocado 3s
diferentes alternativas {operacio e
manutencdo, investimentos, reposicdes
etc.), é atualizado numa data hase,
mediante a aplicacdo de uma ou mais
taxas de desconto.

Tem-se portanto:

n
VP = {custo i x fator multi-
] plicativo i)
1=
Onde:
VP = valor presente
custo i = custo num particular ano
fator i = fator representativo da taxa
de desconto preé-selecionada
no anc i
n = nlmero de anos
2.1.2, Taxa de Desconto

A taxa de desconto representa,
em linhas gerais, o custoc de oportuni-
dade pelo capital investido, custo este
derivado dos juros incidentes sobre o
empréstimo contraido.

J

Geralmente, os empréstimos conce-
didos ac financiamento de obras san;i-
tarias possuem juros subsidiados, don-
de haver a necessidade de efetuar-se a
andlise econdmica também com uma
taxa de desconto que reflita o custo
do dinheiro no mercado financeiro.

Usualmente emprega-se as taxas
de desconto de 5% a 8% como
sendo aquelas representativas de um
empréstimo subsidiado e de 10% a
12% quando se deseja avaliar a alter-
nativa sequndo uma taxa de mercado.

Uma vez escolhida a taxa de des-
conto, as tabelas de matemitica
financeira mostrarfo os fatores a
multiplicar pelos custos anuais relati-
vOs a um particular ano.

A formula que permite obterem-se
os fatores multiplicativos para uma
certa taxa de desconto é dada por

FM =

(1 + Q"

taxa de desconto
ano (1,2, .. )

. Resultado da Anélise
Econdmica

Pelo critério do valor presente,
a alternativa que apresentar a menor
somatoria de custos atualizados deve-
rd ser adotada como mais viavel,
pois é a que requer menor alocac3o
de recursos.

2.1.4. Analise de Sensibilidade

A avaliagdo da andlise econdomica
& feita através da andlise de sensibilida-
de, mediante o estabelecimento de hi-
poteses cuja aplicagcdo conduz a resul-
tados que permitem aferir a validade
do resultado inicialmente obtido.

Admitindo-se, por exemplo, supe-
restimacBes nos custos de operacdo
€ manutenc3o ou nos investimentos de
uma alternativa, & possivel, com nova
analise econodmica, verificar o nivel de
imprecisdo que uma alternativa apre-
senta em selec3o as demais.

A partir dai, caberd ao analista deci-
dir, de acordo com seu bom-senso até
que nivel essa imprecisdo é tolerdvel,

2.2. ANALISE FINANCEIRA

Para desempatar o cotejo ou reite-
rar a superioridade de uma das alterna-
tivas, faz-se a analise da sua viabilida-
de financeira, podendo-se aplicar, en-
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tre outras, o método da tarifa de

equilibrio.
2.2.1. Tarifa de Equilibrio

Conceitualmente, toda tarifa deve
estar vinculada 3 prestacdo de um ser
vico gue possa ser medido ou avalia-
do guantitativamente.

O método da tarifa de equilibrio
parte da premissa de que todos os
custos incorridos devem ser cobertos
por uma tarifa a ser aplicada ao con-
sumo. Assim, de um lado, tem:se ©
custo anual total {(financeiro e de
exploracdo do servico) e do outro,
a vazdo média estimada. A reilacdo
entre ambos representa o valor a ser
imputado a unidade de volume a tra-
tar, a fim de se atingir o equilibrio en-
tre receitas e despesas.

Segundo essa conceituagio, tem-se
anualmente um valor a ser atribuido
a cada m? de esgoto tratado.

O valor meédio obtide durante o
periodo selecionado para estudo con-
sequira cobrir 0s custos totais tanto
na fase inicial do processo, onde os
custos sdo elevados e a vazao reduzi-
da, bem como nos anos finais de
estudo, onde uma parcela dos custos
financeiros ja terd sido amortizada e a
vazio terd crescido em func¢io do
proprio desenvolvimento da cidade.

Pelo critério da tarifa de equili-
brio igualmente dever-se-4 optar pela
afternativa que mostrar a menor tari-
fa meédia durante o periodo seleciona-
do.

3. APLICACAO PRATICA DO
ROTEIRO SUGERIDO

3.1. PRELIMINARES

A guisa de ilustrac3o, apresenta-se,
a seguir, um exemplio da aplicacdo pra-
tica do roteiro sugerido. Reprodu-
zem-se aspectos importantes de um
estudo econdmico-financeiro de alter-
nativas, visando a definigdo do tipo
de tratamento a adotar para 0$ esgo-
tos da bacia dos ribeirGes Vidoca e
Ressaca, na cidade de S3c José dos
Campos, Estado de S#o Paulo.

Abstraem-se pontos singulares que
nada acrescentariam aos objetivos
deste trabalho.

Via de regra, o sistema de trata-
mento de esgotos através de fagoas
de oxidagdo é economicamente mais
vidvel que os demais processos quando
hd disponibilidade de areas de baixo
preco para a sua instalacdo.

Tal era o caso de S3o José dos Cam-
pos atguns anos atras,

Todavia, com a promulgagio da
Lei Municipal n® 2263/80, de 04 de

janeiro de 1980, que dispde sobre o
parcelamento, uso e ocupacio do solo
daquele municipio, sua drea urbaniza-
vel foi consideravelmente expandida,
abrangendo o terrenc que vinha sendo
pretendido para se implantar ou am-
pliar a estagdo de tratamento dos
esgotos da bacia dos ribeirdes Vidoca
e Ressaca.

Além de emprestar a tal drea uma
grande valorizagdo, aquelas disposicies
legais vern acelerando a sua ocupacio
com loteamentos de padr3o médio.
Nessas condicBes, o preconicio da so-
lucdo “lagoa de oxidagdo” para trata-
mento dos esgotos de uma das bacias
da cidade-berco das lagoas de oxida-
c3o teve de ser reavaliado. A exigen-
cta de extensas Areas agora extrema-
mente valorizadas e, sobretudo, a ex-
posi¢io das populagdes circunvizinhas
atuais e futuras aos seus possiveis
inconvenientes de natureza estética —
fonte, a curto prazo, de tio previsi-
vel qudo sério problema social e poli-
tico — levou a Companhia de Sanea-
mento Basico do Estado de S3c Paulo
— SABESP a promover aquela reavalia-
cao0.

3.2. GRAU DE TRATAMENTO

O grau de tratamento necessario
foi estabelecido a partir das condigdes
exigidas nas legislagcbes federal e
estadual,

No caso de S3o Paulo, a definicdo
dos padrdes de emissdo de efluentes
nas aguas superficiais & fixada pela
Lei n® 997, de 31 de maic de 1976,
cuja regulamentacio foi publicada no
Diario Oficial n® 171, de 09 de setem-
bro de 1976, e figura na Secio 1l —
““Dos Padrdes de Emiss3o”.

Nc artigo 18, item V, da Secldo
Il dessa regulamentagdo, consta o se-
guinte:

e "DBO cinco dias, 20°C no maximo
de 60 mg/l. Este limite somente
podera ser ultrapassado no caso
de efluente de Sisterna de Trata-
mento de Aguas residudrias gue
reduza a carga poluidora em ter-
mos de DBO cinco dias, 20°C de
despejo em no minimo 80%".

A eficiéncia a se obter nas estacdes
de tratamento de esgotos deveré ser,
portanto, superior a 80% na redugdo
de DBO.

3.3. PROCESSOS DE
TRATAMENTO ESTUDADOS

Para tratar as Aaguas residuéarias da
bacia dos ribeirdes Vidoca e Ressaca,
estudaram-se processos biologicos com
a eficiéncia exigida, nos quais a agdo
de microrganismos resulta na coagula-

¢30 e conseqlente remogao dos sélidos
coloidais n3o sedimentdveis e na esta-
bilizagdo da matéria orginica presen-
te nos esgotos. Tais processos consis-
tem, basicamente, em oferecer aos
microrganismos as melhores condigdes
ambientais possiveis, criando-as e man-
tendo-as sob controle. Os processos

selecionados para este exemplo foram
0s seguintes;

e Lagoa de oxidacdc aerada seguida
de lagoa facultativa e

® Lodos ativados por aeragdo prolon-
gada convencional

Qualquer dos dois pode ser tecnica-
mente recomendado para receber e
tratar os esgotos de bacias do porte
em foco (Figuras 1 e 2).

Segue-se uma descri¢3o sucinta de
cada um desses processos:
¢ Lagoa aerada seguida de facultativa

O tratamento biolbgico no processo
de lagoas aeradas efetua-se principal-
mente pela aeragdo mecanica do esgo-
to bruto, mantendo-se nas lagoas uma
turbuléncia capaz de garantir a distri-
buicdo uniforme de oxigénic por toda
a area, mas insuficiente para manter
os sblidos em suspensdo. Em conse-
quéncia disto, acumulam-se no fun-
do os s6lidos inertes e biol bgicos, ocor-
rendo, assim, uma decomposicdo anae-
rébia.

O efluente das lagoas aeradas é
encaminhado as lagoas facultativas,
onde ocorrem, simultaneamente, 0s
processos de fermentacdo anaerbbis,
oxidagdo aerébia e redugdo fotossinté-
tica.

e Lodos ativados por aeragdo prolon-
gada convencional

Os flocos de fodo ativado consti-
tuem um ecossistemna gelatinoso, no
qual vivem bacterias, protozoarios e
outros protistas. A depuragio de esgo-
to origina-se quando sua matéria
organica & assimilada pelos microrga-
nismos, transformando-se na massa vi-
va dos flocos. Por este processo, a
matéria organica dissolvida ou em
suspensdo coloidal & transformada em
solidos sedimentaveis, que podem ser
eliminados do efluente por decanta-
cdo.

No processo de aerag3#o prolonga-
da convencional procura-se manter
na célula de aera¢3o mecanica uma
alta concentrag3o de microrganismos
com uma pequena guantidade de
matéria organica, mediante recircula-
¢do dos lodos ativados, e a conseqglien-
te diluicdo do esgoto bruto.

3.4. DADOS DE PROJETO

Resumem-se, a seguir, as informa-
¢bes em que se baseou o dimensiona-

REVISTA DAE — 213



Domésticas Industrials Total
ANOD Infiltragdo
Mé&dia Midxima Médla Mdxima Média Mdxima
1 132,70 218,85 52,00 76,99 101,17 285,87 17,01
2 143,06 257,51 55,29 81,89 102,86 301,21 b4z, 20
3 154,30 277,7h 58,58 86,70 10h,55 17,43 68,99
4 166,50 299,70 61,87 91,57 106,24 334,61 407,51
5 179,76 123,57 65,16 96, bk 107,93 352,85 527,94
6 194,20 3kg9, 6 68,05 lo1,21 109,62 372,27 560,49
7 209,95 377,01 T1,74 106,18 111,31 393,00 595,40
8 227,16 licg, By 75,079 111,0h 113,00 15,19 632,919
9 246,01 Lha, B2 78,32 115,91 114,69 h39,02 673,42
10 266,71 h8o,uT 81,61 120,78 116,18 64,70 717,23
11 249, hy 5§21, 06 84,90 125,65 118,07 han, b6 70", 80
12 314,635 5CGhH, 16 B4, 10 131,82 119,76 522,60 17,94
13 Jha, 52 616,5) 1,48 116, 7h 121,45 555,M5 87h, 72
14 473,59 672,10 9h, 77 141,65 124,14 591,41 937,09
15 408,08 734,55 98,06 146,57 124,83 630,97 1 005,93
16 W46, 89 Boh, 130 101,35 151,49 126,52 674,70 1 082,M
17 hgo, s 882,81 loh,64 156,41 128,21 723,30 1 167,43
18 539,76 971,58 107,93 161,32 129,90 77759 1l 262,80
19 595,60 1 072,40 111,22 166, 24 131,59 818,61 1 370,27
20 653,78 1 187,61 114,51 171,16 133,28 907,57 1 hga,os
21 733,33 1 320,00 117,80 176,08 134,95 986,08 1 611,09
QUADRO 1 - Projeg Des das Vaz des da Bacia do Vidoca e Ressaca (I/s)
Vazio de Vazio Mdxima (1/s) Catga Poluidora kg DDO/dia
Ane I:;I‘zi;:z)agao (Dljf:gifizd) Industrial Total Industrial|{ Doméstica Total
1 101,17 298,85 76,99 17,01 1.797 3. 869 5,666
2 1n2,86 257,51 81,83 Lhz 20 1.911 4.172 hol72
3 104, 5% RTT,TH 86,70 468,99 2.025 4,499 6,320
4 106, 2% 299,70 a1, 57 h97,51 2,138 h.835 6.993
5 107,93 927, 57 a6, ik 527,940 2,242 5,242 7.494
6 109,62 349, 56 101,31 560,49 2.366 5.6617 8.029
7 111,31 177,01 106,18 595,40 2.479 6,122 8.60)
8 113,00 o8, 89 111,04 632,912 2.5917 6,624 9,217
9 114,69 b4z, 82 115,91 673,42 2,706 7.174 9.840
10 116,738 480,07 120,78 717,29 2.820 7.7117 10.597
11 118,07 521,08 125,65 764, 80 2.93h 8.4 11,375
12 119,76 566, 36 131,82 B17,9h 3.048 0.17% 12,223
11 121,45 616,53 136, 7h a7h,72 1,162 9,988 17.150
14 123,14 672,130 141,65 937,09 3.275 10,8931 14,166
15 124,83 734,55 146, 57 1,005,95 3,389 11,900 15.289
16 126,52 804,30 151,49 1.082,131 3.5073 13.030 16.533
17 128,21 g82,81 156,41 L.167, 410 3,610 14,301 17.917
18 129,90 971,58 161,32 1.262,80 3,730 15,740 19,470
19 131,59 1,072,h44 166,24 1.370,27 a. 8Ly 17.374 21,218
20 131,28 1,187,061 171,16 t.h92,05 2,957 19,279 23.196
21 134,95 1,532G,00 176,08 1,631,037 L.0719 21,384 25,457
Esgote Doméstico - 5% g DuO/hab x dia
Esgoto Industrial - 400 g DBO/u (Para Qmédia)

QUADRO 2 — Evolugao da Vazio Maxima e da Carga Poluidora Vidoca & Ressaca
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mento das Estacdes de Tratamento
cotejadas.

3.4.1. Vazdes de Contribuigdo

Os residuos liguidos afluentes a es-
ta estacdo serdao compostos por uma
mistura de esgotos domeésticos e despe-
jos industriais, o que constitui a pre-
missa basica para o tratamento.

O Quadro 1 apresenta a evolugdo
das vazGes de projeto, tanto as domés-
ticas como as industriais, e também as
de infiltragdo.

3.4.2. Cargas Poluidoras

No Quadro 2 figura, ano a ano, a
evolucao das maximas vazdes e res-
pectivas cargas de DBO.

3.5. ORCAMENTOS DAS
ESTACOES DE
TRATAMENTO

Em cada alternativa, a respectiva
estacdo foi dimensionada para as vazdes
e cargas de fim de plano, e, com base
no projeto, na modulag@o e no estagia-
mento proposto, orgaram-se 0§ Seus
custos de implantagdo, operag@o e ma-
nutencdo, de modo a possibilitar uma
escolha segura e bem fundamentada.

A fim de se reduzirem os custos
de implantagcdo, a solugdo por aera-
¢3o prolongada convencional teve suas
unidades de aeracdo projetadas para
construcdo em diques de terra, proce-
dimento ja consagrado pelo uso, tanto
no Brasil como no exterior.

Em ambos os processos, as estacoes
foram projetadas em dois modulos,
cada qual capaz de tratar a vazdo espe-
rada para um horizonte de 10 anos.
Preveem-se duas etapas de construgdo
(Cf. item 1.2).

Para a estimativa do custo de cada
alternativa, foram considerados os
orcamentos feitos pela SONDOTECNI-
CA S.A. (Consultora encarregada da
elabcracdo dos projetos).

Conservada a itemizac@o constante
desses projetos, os precos foram atuali-
zados para maio de 1981, procuran-
do-se chegar a um custo o mais proxi-
mo possivel da realidade atual.

O Quadro 3 fornece o resumo des-
ses orcamentos, para as duas etapas
de construc3o (Cf. item 2.3.).

3.6. ANALISE ECONOMICA E
FINANCEIRA

Considerando que, do ponto de
vista técnico, ambas as alternativas
sdo viaveis, a selecdo da melhor foi
feita mediante uma analise econdmica,
seguida de andlise financeira.

cr$1.000,00 (MAI/81)

Alternativa

nvestimento

Lagoa Aerada + Facultativa

Aeragdo Prolongadal
Convencional

1* Etapa 1.280.027,3 870.762,
28 Etapa 136,017,9 281.510,1
TOTAL 1.416.045,2

1.152.272,8

QUADRO 3 — Resumo dos Investimentos por Alternativa e por Etapa.

Para isso, em cada alternativa le-
varam-se em conta, de acordo com o
estagiamento considerado, os custos
de implantacdo, bem como os de ope-
racdo e manutencao.

Os custos de implantagdo foram es-
timados conforme descrito no item
1.3.

Para estimar as despesas com
mao-de-obra, dimensionaram-se equi-
pes de operacdo e manuten¢do compa-
tiveis com o porte da estagdo e a com-
plexidade do respectivo processo de
tratamento.

Os salarios foram estimados levan-
do-se em consideracdo os valores mé-
dios dos ordenados pagos pela SA-
BESP as categorias profissionais envol-
vidas na operacdo de cada estacdo.
A esses valores foram agregados 31,5%
representativos dos encargos sociais
devidos. Cumpre salientar que a
m#o-de-obra empregada ndo ira variar
quando entrar em operacdo a 23
etapa do sistema.

Para o consumo de energia elétri-
ca dos componentes do sistema, con-
siderou-se um funcionamento diario
e continuo de 24 horas.

Foram utilizados para o calculo
das despesas com energia elétrica
os precos vigentes em maio de 1981
(Concessionaria: ELETROPAULO),
cujos valores se discriminam a seguir

(JSubgrupo A4 - De 2,3 kV a
13,8 kV

e consumo Cr$ 836,80/1.000 kWh

e demanda Cr$ 507,20/kW més

Na atualizagdo dos valores moneta-
rios dos custos envolvidos levaram-se
em conta “taxas de desconto” preé-fi-
xadas. No presente caso, emprega-
ram-se as taxas de desconto de 5%
e 11% ao ano, que representam, res-
pectivamente, os custos de cportuni-
dade para o capital investido pela
SABESP e a taxa de remuneragdo de
uma aplicacidio monetaria usual
no mercado financeiro.

3.6.1. Avaliagdo dos Custos

— Custos de M3o-de-Obra (Cf. item
1.4)

Na estacdo do Vidoca, o quadro
de pessoal para os dois processos de
tratamento seria composto por:

Lagoa Aerada

Quanti-
dade
Cargo de

Pessoal
Quimico 0,2
Aux. de Quimico 0,2
Operador ETE 1,0
Aux. de Operador 30
Mecanico Eletricista 0,2
Aux. de Mecénico 0,2
Porteiro-Vigia 40
Serventes 4,0

Aerag@o Prolongada

Quanti-

dade
Cargo de

Pessoal
Quimico 05
Aux. de Quimico 05
Operador ETE 4,0
Mecanico Eletricista 05
Aux. de Mecanico 0,5
Porteiro-Vigia 4,0
Serventes 8,0

Do quadro de pessoal excluem-se
aquelas fungdes comuns aos dois pro-
cessos, tais como: almoxarife, escritu-
rario, chefe da ETE, e outros cujo
exercicio independe do processo de
tratamento. Para algumas categorias
admitiu-se utilizac3o parcial do tempo
diario.

Os salarios anuais e encargos sociais
despendidos para as duas alternativas
a precos de maio de 1981 seriam apro-
ximadamente:
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Cr$ 1.000,00 (Mai/81)

Lagoa Aerada

Cr$ 24432 |

Cr$ 1.000,00 (Mai/81)

Aeracdo Prolongada

q

[ Custos de Energia Elétrica (Cf. item
1.4)

No tocante & determinag@o dos gas-
tos com energia elétrica, admitiu-se
que a poténcia instalada (em cv) nos
dois processos, fazendo 1 cv=0,736 kW

| crs 47340

seria de:
Lagoa Aerada
12 Etapa 22 Etapa
6415 1.2815
Aeragio Prolongada
12 Etapa 22 Etapa
1.755,0 3.419,0

Aplicando as ja citadas tarifas da
ELETROPAULOQ, chega-se ao seguin-
te gasto anual com energia elétrica:

Cr$ 1.000,00 (Mai/81)

Cr$ 1.000,00 (Mai/81)

Lagoa Aerada
12 Etapa 22 Etapa
Demanda 28737 5.7406
Consumo 3.461,0 6.913,9
Total 6.334,7 12.654,5
Cr$ 1.000,00 (Mai/81)
Aeragdo Prolongada
12 Etapa |22 Etapa
Demanda 7.861,7 15.315,7
Consumo 9.468,5 18.446,0
Total 17.330,2 33.761,7

3.6.2. Anilise das Inversdes
(Cf. item 1.4)

Cabe destacar que dentro do es-
tudo econOmico analisa-se a vida Qtil
de cada item dos sistemas de trata-
mento.

Obviamente, por possuirem pou-
cos equipamentos, as lagoas aeradas
necessitardo de pequenas reposigoes
durante o periodo selecionado para
estudo, fixado no presente caso em
20 anos. Em contrapartida, o proces-
so de aeragdo prolongada necessitara
de maiores reposicdes, dada sua maior
complexidade operacional.

O orgamento da duas alternativas
pode ser estimado em:

Lagoa Aerada
12 Etapa 22 Etapa
Terrenos 685.800,0 -
Construgao 358.061,1| 376453
Civil
Equip. (*) 101.951,0 | 62.750,0
Serv. preliminar | 134.215,2 35.622.6
TOTAL 1.280.027,3 [136.017,9
Cr$ 1.000,00 (Mai/81)
Aerag 3o Prolongada
12 Etapa 22 Etapa
Terrenos 147.600,0 —
Construg @o 410.085,1 | 130.749,7
Civil
Equip. (*) 248.195,2 |123551,2
Serv. preliminar | 64.882,4 27.209,2
TOTAL 870.762,7 |281.510,1

(#) Inclui instalac®es elétricas e tubu-
lagGes.

O orcamento apresentado pode ser
desmembrado de acordo com a vida
(til de cada um de seus itens, com a
finalidade de verificar-se a reposicao
de bens depreciados. Mostra-se, no
Quadro 4, o orgamento subdividido
de acordo com a vida Gtil de cada
componente.

Cr$l.000,00 (Maio/81)

Vida Util Lagoa Aerada r\erar;;u Prolongada
Ltens dou Investimentu Admitida
( Em Anos ) 1* Etapa 28 Etapa 12 Etapa 22 Etapa
Obras Civis 50 355.061,1 37.645,3 110.085,1 130.749,7
Estruturas em concreto; movimento e obras em terra;
edificagoes
Instalacoes Kl&tricas e Tubulacoes 30 22.805,7 10.230,0 95.792,1 26.960,6
Lyuipamentos (1 20 27.595,73 2.120,0 73.06h,73 23,766,0
Comportas; gradesj ponte rolante; sopradores; remove
dor de lodo; bombas-parafuso
Equipamentos (11) 10 51.550,0 50,400, 0 79.338,8 72.82h,6
Conjuntos motor-bomba; aeradores; lavadores de areiaj
vertedoresjy difusores de ar
Servigos I'reliminares e Montagens zero 134.215,2 35.622,6 64 ,882,4 27.209,2
Terrenos Infinita 685,800,0 - 147.,600,0 -
TOTALS - 1.280.027,3 136.017,9 870.762,7 281.510,1
Terrenos : Lagoa Aerada = 762.000 m>
~ 2
Aeracao Prolongada = 164,000 m*

QUADRO 4 — Subdivisdo do Or¢camento Segundo a Vida Util de Cada Componente.
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3.6.3. Analise de Viabilidade
Econdmica (Cf. item 1.4)

A selecdio da alternativa mais
viavel sob o ponto de vista econd-
mico, feita pelo critério do valor
presente, mostrou os resultados resu-
midos nos quadros 5 e 6.

Os valores obtidos para as duas
taxas de desconto conduzem a idén-
tico resultado: a melhor op¢3o, sob
o ponto de vista econdmico, repousa
na alternativa B — Aerac3io Prolon-
gada — apesar de ter a mesma, na
123 etapa, custos anuais de operacio
e manutencdo maiores em 151%
que aqueles incorridos pela alterna-
tiva A — Lagoa Aerada.

A inversdo inicial em desapropria-
cbes necessdrias as instalagdes de
tratamento por lagoas & elevada,
sendo esse fator responsavel pelos
valores registrados e que permitem
apontar, como melhor alternativa, o
sistema de aeragdo prolongada (Qua-
dro 7).

3.6.4. Analise da Viabilidade
Financeira (Cf, item 1.5)

A viabilidade da alternativa Aera-
¢ao Prolongada foi verificada também
pelo aspecto financeiro, mais especifi-
camente pela tarifa de equilibrio.

E oportuno observar que, neste
exemplo, as tarifas de equilibrio
apresentadas tém uma finalidade mera-
mente comparativa.

O investimento proposto para os
dois processos & financiado em parce-
las iguais pelos sistemas BNH e FAE.
De acordo com o tempo em que de-
verao ser amortizados os empreéstimos
contraidos tem-se um custo financeiro
a ser somado as despesas de explora-
¢ao, resultando no custo total anual
procurado.

Para Sdo Paulo, os empréstimos
contraidos obedecem

as seguintes

condigdes:
® Prazo de amortizacdo 18 anos
e Juro anual pago ao BNH 8%
@ Juro anual pago ao FAE-SP 2%
e Sistema de amortizacdo Tabela
Price

Exemplo Pratico (Lagoa Aerada
12 etapa — Inversdes)

|

18 anos — fator anual 8% = 0,10670 x
1.280.027,3 _
x — = 68.289,5
2
18 anos — fator anual 2% = 06670 x
.280.027
x 12800273 _ ) 6889
2

Cr$1.000,00(Mai/81)
Desposas de Operagao e
Ano |Investimentos Monutencao Total Valor Atualizado
Pessoal x?lnéec:lilc: Subtotal Geral 5% 11%
p 1 1.280.027,3 = = - 1.280.027,3
2 2.u443,2| 6.334,6| 8.777,8 8.777,8
3 2.443,2| 6.334,6| 8.772.8 8.777,8
& 2.443,2| 6.334,6| 8.777.8 8.777,8
= 2-%u3,2| 6.334,6| 8.777.8 8.777,8
. 2.443,2| 6.334,6| B.777,8 8.777,8
L 2:443,2| 6.334,6| 8.777.8 8.777,8
s 2.443,2] 6.334,6| 8.777,8 8.777,8
g 2.443,2| 6.334,6 | 8.777,8 8.777,8
10 136.017,9 2.443,2 | 6.394,6 | 8-777.8 144.795,7
11 51.550,0 |2.443,2|12.654,5 his5,097,7 66.647,7
12 2.443,2 h2.654,5 h5.097,7 15.097,7
13 2. 443,2 h2.654,5 hs.097,7 15.097,7
1L 2.443,2012.654,5 [15.097,7 15.097,7
15 2.443,2[12.654,5 [15.097,7 15.097,7
16 2.443,2 12.654,5 [15.097,7 15.097,7
17 2.443,2 |12.654,5 15.097,7 15.097,7
3B 2.443,2 h12.654,5 15.097,7 15.097,7
19 2.443,2 l12.654,5 [15.097,7 15.097,7
20 2.443,2 |12.654,5 5.097,7 15.097,7
Total 1.463.707,3]1. 292, 537,8
*QUADRO 5 - Valor Presente — Alternativa A - - Lagoa Aerada. Ct‘Sl.UO0,00(Mai/Sl)
Despesas dc Operagao e Total Valor Atualizado
Ano | Investimentos |——— Manutencio
P Energia |Subtotal Geral
essoal Elétraca 5% 11%
1 870.762,7 - = A 870.762,7
2 4.734,0|17.330,2| 22.064,2 22.06h,2
3 4.734,0|17.330,2| 22.0684,2 22.064,2
b 4.734,0[17.330,2| 22.064,2 22.064,2
5 4.734,0|17.330,2| 22.064,2 22.064,2
6 4.734,0(17.330,2| 22.064,2 22.064,2
7 4.734,0/17.330,2| 22.064,2 22.064,2
8 4.734,0[17.330,2| 22.064,2 22.064,2
9 4.734,0/17.330,4 22.06k4,2 22.064,2
lof 281.510,1 4.734,0{17.330,2 22.064,2| 303.574,3
11 79.338,8 | 4.734,0] 33.761,7 38.495,7| 117.834,5
2 4.734,0| 33.761,7 38.495,7 38.495,7
13 4.734,0| 33.761,7 38.495,7 38.495,7
14 4.734,0| 33.761,7 38.495,7 38.495,7
x5 4.734,0|33.761,7] 38.495,7 38.495,7
16 4.734,0|33.761,7 38.495,7 38.495,7
17 4.734,0|33.761,7] 38.495,7 38.495,7
18 4.734,0[33.761,7 38.495,7 38.495,7
13 b.734,0[33.761,7] 38.495,7 38.495,7
20 4.734,0|33.761,7 38.495,7 38.495,7
TO
TAL 1.J80.356,6] 1.098.694,6
QUADRO 6 — Valor presente — Alternativa B — Aeragdo prolongada.
cr§l,000,00 (Nuiujm
Taxa de 5

Descontg

11%

Altoernativa Valor Presente

Percentual

Valor Presente

Percentual

Acragilo Prolongada 1.380.356,06

Lagron Aeradn 1.463.707,7

100,0

06,0

1.,098.694,06

1.292.537,8

100,0

117,6

QUADRO 7 — Resumo da Anslise Econdmica (Valor Presents).
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Nestas condigdes os encargos finan-
ceiros anuais sdo:

Cr$ 1.000,00 (MAI/81)

Cr$ 1.000,00 (MAI/81)

Lagoa Aerada Aeragao Prolongada
Entidade 1? Etapa Entidade 12 Etapa
Financiadora 12 Etapa 23 Etapa . Financiadora 12 Etapa 22 Etapa +
22 Etapa 22 Etapa
BNH 68.2895 7.256.6 75.546,1 BNH 46.455,2 15.018,6 61.4738
FAE 426889 45362 47.225,1 FAE 29.039.9 9.388.4 38.428,3
TOTAL 110.978.,4 117928 122.771,2 TOTAL 75.495,1 24 4070 99.902,1
A tarifa de equil ibrio para os dois O valor tarifario meédio desta Tanto pelo aspecto econdmico co-

processos mostra-se no quadro 4.8,

Os resultados obtidos permitem
inferir que, pelo aspecto tarifario, a
melhor alternativa de tratamento é o
processo de aeracdo prolongada.

alternativa de tratamento durante o
periodo em estudo & Cr$ 1,25 menor
que no processo de lagoa aerada.

A figura 3 mostra o perfil tarifario
de ambas as alternativas.

mo pelo financeiro, pois, justifica-se
a ado¢@o do processo de aeragdo pro-
longada.

A figura 4 mostra, em perspectiva,
a ETE por aeragdo prolongada.

. Lagoa Aerada " Aeragao Prolongada
Vazao
Ano Média cr$l,000,00 cr$1.000,00
(1 Aélt;lglm:,) Custos Des a Custos Despesas

' Financei 3:1):5 7 Total Tarifa Financei » ge Total Tarifa

ros  |Exploragao (:1."$/m3 ros  |Exploragao CrS/m3

1 5.824,7 | 110.978,4]| 8.777,8 | 119.756,2 20,56 75.495,1 | 22.064,2 97.559,3| 16,75
2 6.255,2 110,978,4 8,777,8 119,756,2 19,15 75.495,1 22,064,2 97.559,3 15,60
3 6,713,4 | 110.978,4| 8.777,8 119.756,2| 17,84 75.495,1 | 22,064,2 97.559,3| 14,53
i 7.201,9 | 110.978,4%| 8.777,8 | 119.756,2| 16,63 75.495,1 | 22.064,2 97.559,3| 13,55
5 7.723,8 | 110,978,k 8.777+8 | 119.756,2| 15,50 75.491,1 | 22,064,2 97.559,3| 12,63
6 8.282,9 | 110.978,4| 8.777,8 | 119.756,2]| 14,46 75.495,1 | 22.064,2 97.559,3| 11,78
7 8.883,4 | 110.978,4| 8.777,8 | 119.756,2| 13,48 75.495,1 | 22.064,2 97.559,3| 10,98
8 9.529,9 | 110.978,4 B.T77,8 119,756,2| 12,57 75.495,1 | 22.064,2 97.559,3 10,2k
9 10,228,1 110.978,4 8,777,8 119,756,2 11,71 75.495,1 22,064,2 97.559,3 9,54
10 10.984,6 | 110.978,4 8.777,8 119.756,2| 10,90 75.495,1 | 22,064,2 97.559,3 8,88
11 11,806,0 122,771,2) 15.097,7 137.868,9 11,68 99,902,1 | 38.495,7 138.397,8 11,72
12 12,704,0 | 122,771,2| 15.097,7 | 137.868,9| 10,85 99.902,1 | 38.495,7 | 138.397,8 10,89
13 13.6456,6 | 122.771,2| 15.097,7 | 137.868,9| 10,07 99.902,1 | 38.495,7 | 138.397,8 10,11
14 14.767,4 | 122.771,2] 15.097,7 | 137.868,9 9,34 99.902,1 | 38.495,7 | 138.397,8 9,37
15 15,961,6 | 122,771,2| 15.097,7 | 137.868,9 8,64 99.902,1 | 38.495,7 | 138.397,8 8,67
16 17.287,4% | 122.771,2| 15,097,7 | 137.868,9 7,98 99.902,1 | 38.495,7 | 138.397,8 8,01
17 18,766,7 122,771,2| 15.097,7 137.868,9 T235 99.902,1 | 38,495,7 138,397,8 7937
14 20.425,6 | 122,771,2| 15.,097,7 | 137.868,9 6,75 “ 99.902,1 | 38.495,7 | 138,.397,8 6,78
19 22,296,6 11.792,8| 15.097,7 26.890,5 1521 24 .,407,0 38.495,7 62.902,7 2,82
20 24 ,418,0 11,792,8} 15,097,7 26,.,890,5 1,10 24 . 407,0 38.495,7 62,902,7 2,58
Tarifa Média do Periodo 11,139 10,14

Tarifa Média da 1% Etapa 15,28 12,45

Tarifa Média da 22 Etapa 7,50 7,83

QUADRO 8 - Tarifas de Equil ibrio.
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~
ORDEM DE MANUTENCAO — PREVENTIVA
(" NUMERO DE REFERENCIA EXECUTANTE ESPECIALIDADE CENTRO DE CUSTO PERIODO PARA EXECUGAC PROGRAMADO PARA ' EXECUTADO EM VIiSTO
p015547-190381 DEM. 4 INSTRUMFNTACAO 5025plo0000 DE 27/04/81 ATE 01/05/81 8/04_/8_{ ozf/gf/ P/}/
=/
LOCAL SUBLOCAL APLICAGRO PONTO X
EEA CONSOLACAO ESTACAO TELEMEDICAO ESTACAO
r— e R
TiPO 8P DESCRIGAC DO SERAVICO » | N-*oORDEM
COMP.TELEMETRIA 903299~-7 LUBRIFICAR MANCAIS DO MOTORES DOS VENTILADORES DO SECADOR » 06953352
= COMPLETAR O NIVEL DE OLEO DO CILINDRO DE ACIONAMENTO DA VALVULA » 06952992
- VERIFICAR O PONTO DE TRABALHO DOS RELES DE DIFERENCIAL CONSTANTE 06953093
- DRENAR 0S SEDIMENTOS DOS REGULADORES DE PRESSAO 06953522
- LIMPAR INTERNAMENTE O PURGADOR * |06953280
- CALIBRAR REGULADOR DE PRESSAO DO PAINEL * 06954235
- CALIBRAR REGULADOR DE PRESSAO DA LINHA * (06954278
- INSPECIONAR AS TUBULACOES E CONEXOES DE AR COMPRIMIDO 06952976
- LIMPAR 0S FILTROS E COPOS DE SEDIMENTACAO DOS REGULADORES DE PRESSAO 06954316
- DRENAR AGUA CONDENSADA NO PULMAD 06952798
- MEDIR CORRENTE DE PARTIDA E OPERACAO DO SECADOR * |0&954T15
- LIMPAR 0S RELES DE PRESSAO DIFERENCIAL * |06954685
i ARRIR DRENO/VERIF VOL CONDENSADPO PURGADOR/SECADOR:CORRIGIR SE NECES. |* 06952534
- VERIFICAR PRESSOES DE ASPIRACAO E DESCARSA DO SECADOR 06954421
- VERIFICAR OPERACAO DOS RELES DO CIRCUITO ERETRICO DO SECADOR 06954618
- VERIFICAR VAZAMENTO DE GAS FREON 06952348
- VERIFICAR APERTOS DOS CONTATOS DO SECADOR 06954651
s
2
s
2
% . L J
ASTEAISCO (+) INDICA SERVIGO PRIORITARIO, QUE DEVE SER EXECUTADO EM QUALOUER CASO, E COMUNICADO A DPM.) —@
QUADRO 14
*# 5 A3ISPe SISTEMA DF BL;hEJA*ENYD E CONTRILE DA MANUTENCAD PREVENTIVA 59
A0 JAS ORDJENS JE WANUTENCAQ A SEREY EXZZUTADAS PELO 0PO.1  ESPECIALIDADE MECANICA FOLHA 43
=336 14 ALTO ZOTIA PEATOD0 PARA EXECUCAQ: DE 21/04/81 A 24/04/81
FINTO 112 NO.EP & ORDEM SERVICO cob PER
--== SJBLOCAL: 003 - CASA T BO43AS ~APLICACAD: 125 HIDRI-PNEUMATICO = ===-e-eccceccccoceecee- ———————
D1-GRJPD 11 01-30M34 0f4076-1 25415659 VERIFICAR VAZAMENTO OE OLED OU SRaAXa -1548& pOO7
- - - 25415175 VEIIFIZAR ESTADD J0S PINDS 3RAXIIR0S © FROCAR SE NECESSARIO -1543 0oO7T
- - = J541u4482 EXAMINAR ACOPLAMENT) -1545 0007
- B - J5413931 VEIIFICAR AS GAXETAS E REAPERTA-LAS SE NECESSARID -I542 ooo?
- - - J5415403 BOM3EAI SRAXA SEM EXCESSD ~-1506 0028
- - = J5814920 LIM®AR & CARCACK -1553 pols
- 92-40T03 ELETRIZO 116393-7 25679215 VEIIFICAR ESTADO D05 PINOS SRAXEIROS E TROCAR SE VECESSARIO -1543 ©oO7
- - - 05479762 VERIFICAR VAZAMENTO DE OLZIO 93U 3R4xA -1546 0007
- - - 0S48D205 LIMPAR & CARCACA -1553 0014
02-3RJ422 N2 02-40T23 ELETRIZO Q54270-5 )54B82355 LIMPAR A& CARCACK =-1553 pole
- - - I5431911 VEIIFICAR VAZAMENTO DE OLID DU 5R4XA -1546 0007
- - - J54813%8 VERIFICAR ESTADO D05 PINDS 5RAXIIR0S £ TROCAR SE VECESSARIO -1543 0007
-=e=e==-== SJBLOCAL: 303 - CASA DE BOYBAS = =—=c=-= APLICACAO: 138 LAVASEM CONTRIA CORRENTE  —=-e--ccccmmeeecceceeeo v —o——
01-3RJ23 11 11-30434 103940-6 15625735 LIMPAR A CARCACA -1553 001%
- - - J56237N8 VEIIFICAR AS GAXETAS E REAPERTA-LAS SE NECESSARIO -1542 0007
- - - 0542422« VEIIFICAR ESTADO DOS PINOS GRAXEIROS E TROCAR SE NECESSARIO -1543 0007
- - - J5424771 EXAMINAR ACOPLAMENT) -1545 0007
- - = 15425298 VEIIFICAR VAZAMENTO DE OLEOD OU GRAXA -1546 ooOT
- 22-40T03 ELETRICO 12393R-7 05436190 VEIIFICAR VAZAMENTO DE OLED OU 3R4AXA -1546 0007
- - - J54B6637 LIMPAR A CARCACA -1553 001+«
- - - 75485647 VERIFICAR ESTADO D05 PINOS 3RAXEIROS € TROCAR SE VECESSARIQ -1543 0007
02-3R423 12 211-30434 113939-5 15422116 VEI[FICAR VAZAMENTO DE OLED OU SRAXA -1546 0007
- - - 05422556 LIY?AR A CARCACA -1553 0014
- - - 05421047 VERIFICAR ESTADO DOS PINOS SRAXEIROS € TROCAR SE NECESSARIOQ -1543 poo?
- - - 05421594 EXAMINAR ACOPLAMENTI -1545 0007
- - - 35420521 VERIFICAR AS GAXETAS E REAPERTA-LAS SE NECESSARIO -1542 ooO7
- 22-40T03 ELETRICO 123937-2 05484499 LINPAR A CARCACE -1553 001&
= - - J5483535 VEIIFICAR ESTADO D0S PINOS 5RAXEIRQS £ TROCAR SE VECESSARIO -1543 o007
- - - J5uB4057 VERIFICAR VAZAMENTO DE OLEOD OU SRAXA -1%46 0007
mmmemeee SJBLOZAL: 233 - CZASA DE BOWBAS 0 eeeeee APLICACAO: 139 LAVASEM SUPERFICIAL ===sceccccccccn-- e e——— ——
1-GRJPD 71 J1-30434 133931-T J5628912 LINPAR A CAICACA -1553 0014
- - DS5427401 VERIFICAR ESTADO DOS PINOS GRAXEIROS E TROCAR SE NECESSARIO -1543 0007
- - = 5427957 EXAMINAR AZOPLAMENTD -1545 0007
3 - - J542B&75 VERIFICAR VAZAMENTO DE OLZD OU SRAXA -1546 0007
- = - 15426883 VEIIFICAR AS GAXETAS E REAPERTA-LAS SEf NECESSARIO -15%2 0007
- J2-40T33 ELITRIZO 113928-3 35487705 LINPAR A CAICACA -1553 pOlw
D2-IRJP2 72 J1-30434 133732-5 05432090 LIMAR & CARCACA -1553 0014
- - - 05431131 EXANINAR ACOPLAMENT) -1545 0007
- - - 05631654 VEIIFICAR VAZAMENTO DE OLED OU GRAXA -1546 0007
- = - 05430062 VERIFICAR AS GAXETAS E REAPERTA-LAS SE NECESSARID -1542 0007
- - - J5430585 VERIFTCAR ESTADO 205 PINOS 3RAXEIR0S £ TROCAR SE VECESSARIO -1543 0007
= 02-%0T23 ELETRICO 103927-5 JS4BBTT] LIMNPAR & CARCACA -1553 0014
--------- SUBLOCAL: 333 - ZASA II 30434AS ==-===APLICACAO: 185 RECALQUE AGUA TRATADA ——— --
01-3RJPD 71 J1-30%34 1735u47-5 15438471 LIM?AR & CAICACA -1553 0014
- - 05437512 EXAMINAR ACOPLAMENT) -1545 0007
- - - 05438039 VERIFICAR VAZAMENTO DFE OLID JU 3%axA -1546 0007
- - = 15436965 VEIIFICAR ESTADD 105 PINDS 3RAXZII0S E TROCAR SE NECESSARIO -1543 0007
- - - J5436443 VERIFICAR &S GAXETAS E REAPERTA-LAS SE NECESSARIO -1542 0007
- JZ-40T)3% ELITRIZO 1039%0-3 35493579 LIM2AR & CACACA -1553 001e
- » - J549258] VEITFICAI NIVEL E ESTADO 20 OLED E COMPLETAR SE WICESSARID -1435 0007
- - - J5493137 vEIIFICAR VAZAMENTO DE OLED OU GRAXA -1546 p0oO7
02-3R472 12 J1-30434 1337u1-% J543484) VEIIFICAR VAZAMENTO DE OLED JU SRAxA -154s 0007
- - - JS43325% VEIIFICAR AS GAXETAS E RIAPIRTA-LAS SE NECESSARID -1542 0007
& - - J5438327 TXAMINAY ACOPLAMENTD -1545 0007
- = - J5u3I5285 LIMAR & CAICACA -1553 0O01%
- - - 35633771 VEIIFICAR ESTADO 205 PINOS 3RAXSIRO0S E TROCAR SE NECESSARIO -15%3 poo?
- 32-4070% ELETRIZO 133936-3 15495251 VEALFICAR VAZAMENTO DF OLID OU 53AxA -1%46 0007
= - - J5495707 LIMPAR & CAICACA -1553 0014
QUADRO 15
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