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Métodos e procedimentos

para analisar e controlar

as infiltragcdes superficiais
e freaticas na rede de esgotos

DARCY ODAIR BRIENZA (1}
LUIZ ERNESTO SUMAN (2)

1. INTRODUG AQ
1.1. OBJETIVO

Neste trabalho serdo apresentados
0s procedimentos e métodos que po-
dem ser utilizados para localizac3ao,
avaliagdo e controle das infiltragdes
superficiais e freaticas na rede coleto-
ra de esgotos, bem como, o que ja
vem sendo desenvolvido pela SABESP
na Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

1.2. DEFINICDES

a) Infiltragdo Freatica — E a agua
do sub-solo que penetra no sistema de
esgotos por intermédio das ligacdes
domiciliares e redes coletoras com de-
feitos (tubos quebrados, juntas com
defeitos), e pocos de visita com pro-
blemas {(sem revestimento, canaleta
arreada).

b) Infiltra¢3o Superficial — E a
dgua da superficie que & introduzida
no sistema de esgotos de origens
diversas, tais como: calhas, areas de
quintais, dreas de drenagem de funda-
cdo, descargas de resfriadores de agua,

(1) Engenheiro, Chefe da Divisio do Distri.
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Operacdao da Regifo Metropolitana -
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{2) Engenhairo, Assistente Executivo da Di-

retoria de Operagcao da Regido Metropo-
litana — SABESP,

tampdes de pocos de visita (com defei-
to), liga¢des clandestinas de aguas
pluviais, aguas de lavagem de ruas e,
outros.

c} Rede de Esgotos Sanitirio —
E a canalizacdo destinada a recolher
somente as 4guas usadas das resi-
déncias, edificios comerciais, indus-
triais e institui¢Ges (Hospital, Pron-
to Socorro, Escola, Entidade Publica,
etc.).

d) Galeria de Aguas Pluviais — £
a canalizacdo destinada a receber
somente 4dgua de chuva, agua de la-
vagem de rua e agua de drenagem.

e] Excessiva Infiltracdo Freética
e Superficial - S%o as gquantidades
de infiltragdes que podem ser econo-
micamente eliminadas do sistema de
esgotos, apos uma analise comparati-
va entre o custo para corrigir ou eli-
miné-las, com o custc de transporte
e tratamento das mesmas.

2. ANALISE INICIAL

A analise das condicBes de excesso
de infiltragdo freatica e superficial
num sistema de esgotos, deve prelimi-
narmente, levar em considerac3o, as
exigéncias (Regulamentos, Decretos,
Leis e Normas} vigentes na area de
atuacdo da Companhia de Saneamen-
to. Esta andlise canstituida de seis eta-
pas adaptaveis conforme as necessida-
des locais, s§0 as seguintes:

2.1. COLETA DE DADOS
BASICOS

A maioria dos dados basicos, neces-
sarios para orientar os estudos, devem
ser obtidos junto as pessoas que ope-
ram ou gue atuam na area em estudo,
pois estas podem conhecer a locali-
zacdo da maioria dos defeitos, onde
estdo os langamentos indevidos, qual
tem sido o comportamento da rede,
bem como outros pontos de infiltra-
cdo superficiat. Estas informacgdes
devemn ser obtidas através de um pro-
grama de entrevista padronizada que
abranja: o engenheiro responsavel
pela operagdo e manutencio das re-
des, as turmas de desobstrucdo e de
manutencdo, o responsivel pela esta-
¢cdo de tratamento, os fiscais do servi-
¢o de salde, etc.

O agrupamento, a interpretagdo e a
verificagdo dos dados coletados s3o
tdo importantes quanto a coleta em si.

Assim, os dados a serem obtidos
na entrevista, devem basicamente ser
05 seguintes:

a) Dados sobre a poputagio servida
por redes de esgotos {quantificac¥o
¢ localizag8o).

b) Dados geograficos, climatols-
gicos, geolbgicos, topogrificos e hidro-
graficos.

¢} Condiges fisicas atuais de todas
as redes de esgotos e pogos de visita,
bem como redes afogadas, e ruas com
probtemas de enchentes.
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d} Cadastros disponiveis das redes
coletoras de esgotos em estudo com
idade, comprimento, materiais, diame-
tros, profundidades, etc.

¢} Tipo de manutencdo, problemas
e falhas do sistema.

f) Cadastro e Tabelas das vazOes
das estagBes de tratamento, e estagdo
elevatoria.

g} Dados sobre producdo e consu-

mo de dgua.
h) Regulamentos {(Decretos, Leis,
Instrugdes, Normas etc.) existentes,

relativos ao lancamento de aguas que
njo sejam esgotos, seus métodos e
programas de controle, bem como &
estimativa da extensdo desses proble-
mas.

i} Cadastros disponiveis das gale-
rias de aguas pluviais.

j} Nivel de agua de superficie da
estagcdo de tratamento, nos per iodos
das chuvas.

2.2. DESENVOLVIMENTO DOS
DADOS OBTIDOS

Os dados obtidos no programa de
entrevista, indicados no item 2.1, de-
verdo ser langados numa Planta Basi-
ca, que permitira com que a pesquisa
de campo, nio se realize "'as cegas”.

Esta planta devera espelhar a situa-
cdo atualizada da bacia, bem como
devers ser dividida em sub-bacias le-
vando-se em consideragio o “lay out”
das redes existentes e as condi¢Bes
locais.

Quandoc for o caso, poder-se-d
dividir as sub-bacias, em peqguenas
secbes para facilitar o estudo mais
detalhado das condigbes de infiltra-
cdo.
Para cada sub-bacia ou segao obti-
da, determina-se o pogo de visita
onde serd realizado o controle e a
medicdo de vazdo do esgoto, para
avaliar a existéncia ou ndo da infil-
tracio (Pogo de Visita-Chave).

Obrigatoriamente, esses pogos de
visita, dever3o estar localizados a
jusante de cada trecho selecionado.

2.3. CONTROLE E MEDIGAO
DE VAZAO NAS REDES
COLETORAS DE ESGOTOS

Através da mediclo de vazdo dos
pocos de visita selecionados, iremos
determinar quais as sub-bacias com
excesso de infiltragdo, que, futura-
mente, constituirdo o programa de
Pesquisa de Avaliagdo, eliminando
assim todas as sub-bacias normais.

Para avaliagfo da existéncia ou ndo
de infiltragdo superficial, realiza-se
preferencialmente, medigio de vazdo
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no perfodo noturno. Quando é conhe-
cida a vazdo de esgotos (fluxo normal),
pode-se também reatizar as medicdes
no periodo diurno.

Nas redes coletoras, que no periodo
noturno for constatado que as mes-
mas se encontram afogadas, serd evi-
dentemente dispensdvel e altamente
onerosc a implantagio de quaisquer
dispositivos de medicdo de vazdo,
pois, & bbvio, que trata-se de existén-
cia de excesso de infiltragdo.

No periodo das chuvas, também
deve-se determinar a variagdo de va-
230 diaria e de hora em hora, num
namero limitado de ‘ocais (pontos
de inundagio), a fim de verificar a
diferenca entre a vazdo real de esgo-
tos e a infiltraco.

Assim, com os valores de vazdo
obtidos nas medigdes realizadas no
periodo noturno e no periodo das chu-
vas, determina-se para cada sub-bacia
o excesso ou nao de infiltragdo.

2.4. INVESTIGACAQ DE CAMPO

Para enriquecer os dados ja obtidos
com a coleta de dados, no programa
de entrevista e nas medigdes de vazao,
deve-se incluir uma investigacdo de
campo gque abordard os seguintes
pontos:

a) localizacdo, quantidade e funcéo
dos extravasores.

b) localizacdo e quantidade dos
“pogos de visita-chaves’’ com transbor-
damento de vaz3o.

¢) tabela de medicdo de vazédo das
estagDes de tratamento, que inclua
vazio de esgoto nfo tratado {perio-
do de pico), método de medicdo utili-
zado e a respectiva precisio dos equi-
pamentos de medidas instalados.

d) investigacdo visual dos pogos
de visita para determinar as areas
onde acham-se localizadas as possi-
veis fontes de infiltragdo.

e} outras técnicas e diagnosticos de
campo gue visam determinar com
maior precisdo a 4rea onde deverd ser
implantada a Pesquisa de Avaliagdo
{exemplo: medi¢gdo de vazdo nos
trechos das sub-bacias}.

2.5. ANALISE DOS DADOS E
ELABORAGAQ DO PROJETO
BASICO PARA PESQUISA DE
AVALIACAO

Estando disponivel os dados levan-
tadns nas etapas anteriores, devemaos
interpretd-los de forma a concluir,
se a infiltragio medida é excessiva ou
no.

2.5.1. Infiltragdo ndo excessiva

Neste caso, os dados de vazdo de

infiltragdo constatados devem ser in-
cluidos no volume a ser transportado
e tratado, que originara programas de
remanejamentos de redes coletoras
e/ou ampliages no sistema de inter-
ceptagdo, tratamento e disposicdo final
de esgotos.

2.5.2. Infiltragcdo excessiva

Quando a infiltrago for excessiva,
sera necessario incluir na anélise os
seguintes dados:

a) vaz3o meédia e vazdo maxima da
infiltragdo de cada sub-bacia seleciona-
da.

b) custo estimativo de recuperagdo
para eliminagio parcial ou total da
infiltragdo.

¢} custo de transporte e tratamento
dos esgotos incluindo a infiltragdo.

Eiaborando-se uma analise do cus-
to-beneficio teremos os procedimentos
alternativos, indicande as seguintes
solugoes:

# ndo eliminar a infiltrac3o,
e eliminar parcial e
e eliminar total.

Desta maneira, serd obtido o proje-
1o béasico para Pesquisa de Avaliacdo
que poderd ser modificado e adapta-
do as necessidades e condigdes locais.

£ importante mencionar gue uma
bacia, apbs ser recuperada, pode apre-
sentar novamente outros pontos de
infiltragdo. A implantagdo de um pro-
grama regular de manutencdo preventi-
va, auxiliard para que se mantenha um
minimo de langamentaos.

Ha também ocasides em que a deci-
sio, sobre o controle da infiltragdo
freatica e superficial, excessiva ou nao,
esta baseada em outros fatores que
ndo o custo. Estes fatores poderiam
incluir: a demora na determina¢ao do
custo, redes afogadas que requerem
alivio imediato, probiemas relaciona-
dos com a Saiude Publica ¢ a rede
coletora existente, e outros fatores
econdmicos relevantes ou do Meio
Ambiente. Se essas condicBes se
apresentarem com alguma magnitu-
de, uma rigorosa analise econbmica
de alternativas, ndo seria necessaria.

3, PESQUISA DE AVALIAGAO

A locac3o das fontes de infiltra-
cdo em um sisterna de esgotos éo
segundo passo No processo de inves-
tigagdo. Sua finalidade é confirmar
as recomendagBes propostas no pro-
grama de analise inicial e converta-las
em conclusdes firmes em relagdo 3
presenca e grau de infiltracdo.

A Pesquisa de Avaliag&o ird de-
terminar as reais fontes de infiltra-
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cdo fredtica ou superficial, a exten-
sao do problema, o0s meios para
corrigi-las ou alivid-las e os custos
envolvidos. Para alcanca-los, a pes-
quisa serd dividida em:

3.1. VISTORIA FISICA DO
SISTEMA

A finalidade da vistoria fisica €
determinar as condicbes reais do sis-
tema sanitario, tais como: caminha-
mento do fluxo, observacdo sobre
o tipos de depodsito e fornecer uma
base concreta para programar uma
limpeza e inspecao por televisdo.
Os processos relacionados a seguir
estabelecerdo  os dados para um
estudo qualitativo e quantitativo a
fim de traduzir 0s resultados das
avaliacBes em acdes especificas.

Para este estudo recomenda-se
esiabelecer um sistema de numera-
¢do dos pocos de visita, de modo
gque aqueles que estiverem localiza-
dos a montante, tertham numeracdo
mais alta do que os$ situados a jusante.
3.1.1. Reconhecimento da 4rea

a) determinar os problemas de aces-
SO aos pocos de visita, tais como: po-
cos de visita enterrados, interferéncia
com o transito ou outros problemas
especiais, gue poderiam impedir o
prosseguimento do reconhecimento da
area.

b) confirmar a exatiddo dos cadas-
tros das redes coletoras de esgotos.

@ localizacdo, profundidade e dis-
tancia entre pocos de visita.

e diametro e tipo de tubulacao.

e condigdes estruturais dos pogos de
visita (aro, tampdo, paredes late-
rais, estribos e canaletas).

c) verificar existéncia de galerias
de aguas pluviais, dentro da bacia
que ndo estavam cadastradas.

d) localizacdo de existéncia de
fontes de infiltracio fredtica e infil-
tracao superficial visivels, 1ais co-
mo: calhas, drenagem de fundacéo,
drenagem de quintal, & outros.

e) indicar trechos gue devem rece-
ber testes de fumaca efou teste de
inundacdo artificial (com corantes).

) estabelecer um programa de des-
coberta de pocos de visita enterrados,
e ndo locados, usando-se para tanto
um aparelho locador de massas metd-
licas. Para caso em que a locacdo ndo
for bem sucedida, poderd ser usado o
processo de inspecdo por circuito fe-
chado de televisdo, evitando-se assim
as sondagens que seriam mais onero-
sas ¢ com probabilidade de ainda n3o
ter sucesso na locacao.

3.1.2. Inspegiao de pogos de visita

a) nos pocos de visita chaves (pon-
tos de medig¢do) de cada sub-sistema
(sub-bacia ou secdo): fazer a leitura
do fluxo encontrado. Essa leitura po-
derd ser representada em termos de
proporcdo fracionaria do diametro da
tubulagdc (Exemplo: 1/2 secdo de
200 mm) ou altura da [Amina quando
estiver afogado, registrando o dia e a
hora da leitura.

b} descer e examinar as condigGes
de todos os pocos de visita, bem como
testar por intermeédio de luz e espeiho,
toda a rede coletora & montante, a
fim de apurar o grau e a natureza
de possiveis obstrugdes {entulho, rai-
zes, etc.).

¢} determinar os métodos prelimi:
nares de limpeza.

d) analisar os dados registrados e
recomendar os trechos que devern ser
inspecionados por circuito fechado
de televisdo, a fim de localizar as fon-
tes de infiltracdo freatica e superficial.

Nos pocos de visita, a fonte mais
comum e que mais contribui para in-
filtracdo superficial é o vazamento nos
tampOes (tampas quebradas, abaixo
do nivel da rua, sem ajuste, etc.}, en-
guanto que a mais comum infiltra-
cao freatica, é o vazamento através
das paredes, ou na conexdo da rede
com o mesmo. Porém existem algu-
mas fontes de infiltracdo especiais,
tais como: cano d'dgua que descar-
rega diretamente no poco de visita,
torneiras de tangues fluxiveis com
vazamento ou quebradas, e outras.

Os dados obtidos na Vistoria Fi-
sica do Sistema devem ser dispostos,
conforme indicamos nos Quadros
1a4,

3.2, INVESTIGAQAO DE
INFILTRAC AQ FREATICA
E SUPERFICIAL

Ao analisar a infiltrag3o, verifica-se
que a superficial & um fator bastante
significativo do excesso de vazdo no
sistema de esgotos, porém de facil
localizacdo e de peqgueno custo para
corrigi-la, Normalmente essas interli-
gacBes entre o©s esgotos sanitarios
e as aguas pluviais sdo oriundas dos
quintais, calhas, descargas de drena-
gem das fundacdes dos prédios de
apartamentos, etc., que podem ser lo-
calizadas por meio do Teste de Fuma-
¢a.

Ndo devem ser consideradas como
infiltracdo freatica, mas sim superfi-
cial, as aguas que sdo introduzidas nas
redes de esgotos, através de seus
defeitos, guando o lencol freatico
estiver abaixo das mesmas.

3.2.1. Teste de Fumaga

Para fazer este teste & necessdrio
uma “Bomba de Fumaga’ e um insufla-
dor. A bomba & acionada e suspensa
dentro do pogo de visita, e a fumaca
¢ fargada através do insuflador a entrar
na tubulagcdo. Para que seja um teste
eficiente, & recomendado que sejam
plugados os pogos de visita a montan-
te e a jusante do po¢o em teste. Uma
vez em funcionamento em poucos
minutos a fumaca deve aparecer em
varios lugares, tais como: calha dos
imoveis, ralos de quintais, drenagem
de fundacdo, ligagdo domiciliar com
defeito, e outros. Vide Fig. 1.

O teste de furmacga nas redes coleto-
ras, deverd ser precidido de uma noti-
ficagdo ao plblico.

Devem ser anotadas e fotografadas
todas as fontes onde forem nota-
das emissdo de fumaca, identifican-
do e quantificando os imbveis com
problemas de infiltragdo superficial.

Inspecionar visualmente 0$5 pocos
onde estd sendo executado o teste,
para verificar se ndo hg fuga da fuma-
¢a.

Identificar possiveis interligagdes
entre a boca de lobo de galeria de
dguas pluviais e a rede coletora, se for
evidenciada emissdo de fumaca nas
mesmas,
3.2.2. Teste de Inundagio Artificial
com corantes

Este teste deve ser aplicado nas
galerias de dguas pluviais gue estejam
assentadas, paralelamente ou cruzan-

do as redes coletoras em estudo, e
guando a geratriz inferior da galeria

esteja acima da geratriz superior da
tubula¢do de esgotos. Vide Fig. 2.

Para execucdo do teste deve-se tam-
ponar o poco de visita a jusante da
galeria de 4guas pluviais, e inundar o
trecho em estudo com agua e corante.

Simultaneamente,  inspecionando
com circuito fechado de televisdo a
rede coletora em estudo, teremos a
indicacdo dos possiveis pontos de
infiltracdo superficial, que se verifi-
cam devido a falhas de estrutura do
sistema coletor {rede e conexfo das
ligacSes).

Deverdo ser anotadas as vazdes
de esgotos dos pogos de visita situa-
dos a montante e a jusante, antes e
depois do teste de inundagdo, gque
indicara a qguantidade de infiltra-
¢do que poderd ser classificada como
excessiva ou ndo.

Nos casos em que ndo for verifica-
do o aparecimento de corante, reco-
menda-se para seguranca do trabalho,
que o teste seja repetido,

REVISTA DAE - 199



W R AR A RE A A A At

L
¥YLISIA 30 030d

| —
E 5 N L)
E , .w\../ w __
m,._,, (2N \ ‘ I
A , | x
v N | .
: ) <8
: .\W\ N \ S &
% N
OL. o,
a
o

_ BOMBA DE FUMAGA

\ i
< e “«_
D N A
% 4
3 2 ,_
K R
W , _
4 M
o .
E %
h. ',
3 .,, 8
¢ ) T
) [ o~
. | s
T 5
N ﬁ
g vl
e /—.—DL,
je |
¥
L e e e g 2]
[ SR L TE R LU -t 1N
,_, “\ _,.
| E 3
e 7\_
Ao
r) 3
r._ﬂ._ wh__
I k

TESTE DE FUMACA

FIGURA |

200 — REVISTA DAE




GALERIA A.PLUVIAIS

ou movimento do equipamento de
televiszo.

3.3.2. Inspegdo por televisdo

e Montar o equipamento de televi-

GERATRIZ INFERIOR

s§0 no pogo de visita a montante do
trecho a ser investigado (o movimento

da camara deve acompanhar o fluxo),
i . Ver Figs, 3e 4.

e Tamponar os pocos de visita a
montante do trecho em inspecdo, a
fim de ser obtido o mdximo de visk-
bilidade.

® Inspecionar, anotando todos oS
defeitos de estrutura da tubulagdo

/7 N {juntas deslocadas, tubos rachados,
1\ : /I etc.), bem como locar todos os vaza-
- mentos em termos de infiltragdo e ou-

| tres  dados pertinentes observados
durante a inspec3o.
e Verificar se o fluxo é causado

por infiltracdo freatica ou por uso

FIGURA 2.

Assim, com os dados obtidos com
os testes de fumaca e inundagdo arti-
ficial (com corante) seleciona-se 0s
trechos da rede coletora de esgotos,
que devem ser submetidos a uma
limpeza e inspecdo por circuito fecha-
do de televisio, que devem estar
dispostos conforme indicamos 10s
Quadros 5a 7.

3.3. LIMPEZA PREPARATORIAE
INSPECAQ POR CIRCUITO
FECHADO DE TELEVISAQ

A inspecdio por circuito fechado
de televisdo devera ater-se aos tre-
chos de rede coletora, selecionados
durante a realizacdo dos testes de
fumaca e de simulagfo de chuva (inun-
dagdo artificial).

A existéncia de detritos, gorduras,
raizes, isto & obstrucdes, pode im-
pedir a passagem do eguipamento
e também esconder pontos de infil-
tragdo na rede coletora. Assim a lim-
peza preparatoria @ um passo essencial
em qualquer processo de inspecao
interna por televisao.

3.3.1. Limpeza preparatbria

Pouce antes da inspecic deve-se
limpar pelos meios manuais ou com
equipamentos adequados, o trecho
a ser televisionado para ampliar a
nitidez da imagem e fornecer um
registro mais correte das necessida-
des potenciais de recuperacdo do sis-
tema.

Deve-se determinar, se possivel,
todas as obstrucdes, bem como, as
condigGes fisicas da rede que: pos-
sam interferir ou impedir a inspecdo

normal de dgua.

é )
FIGURA 3 — Vista Geral do Equipamento de Televisdo em Operagio.

;

FIGURA 4 — Detalhe do Painel do Equipamento, em Operacdo
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® Registrar os resultados em folha ¢do (bloco de cimento, equipamentos
de inspecdo diéria, apoiado por fotos de outra Companhia, e outros) bio-
ou video-tapes.
e Nos casos em que alguma obstru- 0 trecho ser inspecionado também pe-

quear a passagem da camera, deverd

lo pogo de visita a jusante (ambos os
lados do trecho).

Dispor os resultados obtidos da
inspecdo conforme os Quadros 8 a
10.

MAPA DE CAMPO
QUADRD — |
BACIA SUB-BACIA FCLHA n%
INSPECIONADO £ DO TUBO ol § & 4% P o
py-ndl LOCALIZACAD — — T *‘4_63%?4#459 ?}j %§>§?§$ \'?Qé@ é\sf OBSERVAGAD
QUADRO — 2
RESUMO DOS POCOS DE VISITA QUANTIDADE
POCOS DE VISITA INSPECIONADOS
POCOS DE VISITA ENTERRADOS (localizados mas ndo inspecionados)
POCOS DE VISITA NAO LOCALIZADOS
POCOS DE VISITA INEXISTENTES
TOTAL
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TESTE DE FUMACA

QUADRO —5
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3.4, CONCLUSOES OBTIDAS —
RECOMENDACGES

A pesquisa de avaliacdo das fontes
de infiltragdo aplicadas num sistema de
esgotos, indicard:

al na vistoria fisica, que a maior
incidéncia de fontes de infiltracio
superficial, localiza-se nos tampdes
dos pocos de visita, principalmente
no periodo de chuva, enguanto que a
maicr incidéncia de fontes de infiltra-
cdo freatica ocorre atraves das paredes
dos pocos de visita.

b} na investigacdo da infiltracdo:

® que o teste de fumaca revela,
que a infiltracdo superficial, atraves
de ligacDes indevidas de calhas, drena-
gem de fundacio, drenagem de quin-
tal, etc.,, s30 responsaveis por outra
porcentagem de fluxo induzido pelas
chuvas; o referido teste enfatiza
também a necessidade e a importan-
cia de um programa de controle e
fiscalizacdo das instalacdes prediais.

® que o teste de inundacdo de gale-
ria de aguas pluviais com corantes con-
clui, que nem toda infiltracdo freatica
¢ provocada pelo sistema de galeria
de aguas pluviais, mas pelas dguas
de chuvas, que sdo filtradas pelo soio
e penetram no sistema de esgotos.

¢} na inspecdo por televisdo:

@ que a fonte de maior infiltracdo
freatica e superficial gue merece espe-
cial atencdo sdo as redes e conexdes
danificadas ou com defeitos.

Recomenda-se que, para especificar
os detalhes do Programa de Recupera-
¢do a ser executado, bem como o seu
custo real, sejam observados os seguin-
tes passos:

a) determinar os valores quantitati-
vos de infiltracdo fredtica, e infiltra-
¢ao superficial para cada fonte encon-
trada durante a Pesquisa de Avaliacdo;

b) calcular o custo de recuperacdo
de cada fonte de infiltracdo freatica
e infiltracdo superficial;

c) listar todos os defeitos estrutu-
rais encontrados;

d} listar todas as fontes de infil-
tracdo fredtica e infiltracdo superficial
em ordem crescente do custo de remo-
cdo, bem como a respectiva guantida-
de de fluxo a ser eliminado;

el comparar para cada fonte de
infiltracdo, listada no item d, o custo
de sua remogdo com o custo para
transporte e tratamento da mesma
vazio,

f} escolher a melhor combinacdo
de custo de recuperacdo do sistema
com o custo de tratamento e trans-
porte. Assim, somente serdo recupera-
das as fontes de infiltracdo freatica e
infiltragGo superficial que custam me-
nos do que para transportar e tratar,

g) resumir as quantidades de infil-
tracdo freatica e infiltracdo superficial
a ser diminuida do sistema através do
programa de recuperacao e a guantida-
de que permanecera no sistema para
ser transportada e tratada.

4. ESTAGIO ATUAL DO
PROGRAMA NA SABESP

4.1 OBJETIVO

Com o objetivo de coordenar
estudo e pesquisa para otimizacdo do
uso das redes coletoras, identificacdo
das infiltracGes, e desenvolver estudos
e projetos de interligacBes para a me-
lhoria de suas condicGes operacionais
foi criada a ‘“Coordenacdo de Servigos
e Obras Complementares de Coleta
de Esgoto - DEC” diretamente
subordinada & Diretoria de Operacio
da Regido Metropolitana — DO.

Desde os tempos da SAEC — Su-
perintendencia de Agua e Esgotos da
Capital, o problema de avaliac3o e con-
trole de um sistema vem preccupando
0s responsdveis pelo saneamento da
cidade e jad no inicio de atuacio da
SABESP iniciou-se um programa pe-
queno e isolado.

Assim foram programados:

al A captacdo da extravasio em ga-
leria de aguas pluviais sob o Viaduto
Rio Branco. {1 m3/seq).

b} A captacdo das extravasGes em
galerias de 4aguas pluviais as Ruas
Brasilio Machado e Baronesa de [ti
(600 i/seq).

¢) A captacdo da extravasdo de um
trecho de coletor tronco na E.R.Q.
— Vila Leopoldina (300 |/seq).

42. PROGRAMA ATUAL
(CACA-ESGOTO)

Em janeiro de 1980, a SABESP
resolveu encarar o problema em seu
tedo, isto é, por bacias. Foram escoihi-
das, para levantamento e revisdo do
sistema, cinco bacias, a saber: Suma-
ré, Pacaermbu, Sapateiro, Traicdo e
Uberaba, com as seguintes caracteris-
ticas:

A extensdo total das cincos bacias
representa 13% da rede coletora de
esgotos existente no municipio da
Capital,

Neste Programa, est3o sendo desen-
volvidos 05 seguintes servicos:

a) Cadastramento

Como o cadastro da rede coletora
de esgoto da Capital apresentava fa-
Ihas, por ter sido elaborado por enti-
dades diversas (RAE, DAE, SAEC e
SABESP) e utilizando RRNN diferen-
tes, 0 DEC resolveu efetuar o recadas-
tramento total das redes coletoras de
esgoto das cinco bacias, segundo
normas especificas. Assim introdu-
ziu-se a amarragdo dos tampdes dos
pocos de visita, em relacdo a testada
dos lotes, posteaments, alinhamento
de guias, etc., bem como implantacdo
de uma rede de RRNN, distando entre
1.000 a 1.200 ms um do outro, para
que nos nivelamentos dos tampdes ndo
OCOrra 0s Mesmos erros anteriores,

Para facilitar o trabalho de identifi-
cacdo e avaliacdo dos sistemas, as ba-
cias foram divididas em sub-bacias,
que serao também usadas para implan
tacdo dos servicos de manutengao pre-
ventiva nos Distritos Regionais:

Bacia Sub-bacias-Quantidades
Sumaré 10
Pacaembu 10
Sapateiro 14
Uberaba 21
Traicdo 23

b) Vistoria Fisica

Os servigos de identificacdo, locali-
zacdo e constatacdo das estruturas
dos pocos de visita, sdo chamados

dentro da SABESP de "varredura”,
e apresentou nas cinco bacias em es-

tudo o resultado indicade no quadro
ao alto da pagina 208.

A pesquisa dos pogos de visita
enterrados foi feita utilizando o
aparelho de locago de massas metd
licas.

. N® de PVs

Bacia Extensdo
Prevista/Km. Previsdo Real
Sumaré 69 1.064 1.060
Pacaembu 58 724 979
Sapateirg 188 1.709 2.384
Uberaba 237 2.961 3918
Traicao 197 2.607 3.078
Totais 749 9.065 11.419
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QGuantidade %,

— pogos hormais 8.187 n;z
—~ pogos entulhados 560 4.9
— pogos afogados 639 586
— pocgos nao localizados 1,005 88
- pogos com tamp 3o abaixado 445 39
— pogos sem condigées de abrir a6 0.4
— pogos com canalatas avariadas 80 07
~ po¢os com canaletas assoreadas 400 35
— pogos sem canaletas 1 01
— pogos com chaminé avariada 46 0.4

Total 11.419 1000

Tomando como base a vistoria fisi-
ca dos pogos de visita, preparou-se um
programa de: desobstrucio das redes,
retirada de entulhos, sondagens para
localizag3o, conserto das canaletas,
revestimento das paredes laterais, etc.,
para ser enviado para os Distritos
Regionais abrangidos pelas bacias em
estudo.

Quando falham todas as tentativas
de localizacdo dos pogos de visita
enterrados, ou supostoc pogo de visita,
a SABESP utiliza servigos de terceiros
de “'inspecdo por circuito fechado de
televisdo”.

¢} Investigagdo de extravasdes

Testes com reativos de NESSLER --
A SABESP para obter informagdo
sobre a existéncia de extravasdo de
rede coletora de esgoto ou ligacdes
domiciliares em galeria de dguas
pluviais, estd fazendo pesguisa no
sistema de captagdo de 4guas de chu-
va, pois na falta de um cadastro reai,
houve necessidade de um levanta-
mento completo da canalizagdo €
hocas de lobo, para serem lancadas
na planta de cada sub-bacia.

Durante a pesquisa é verificado
e anotado o tipo de liquido que cor-
re antes e depois do teste de Nessler.
A presenca de ambnia (coloragdc
amarelo), indica a presenca de maté-
ria organica (esgotos).

d) Medigdo de vazdo

Os servigos de medicdo nos pogos
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de visita-chaves de cada sub-bacia ou
extravasdo, estdo sendo feitos pela
CETESB, que utiliza-se do método
de diluicio de material radioativo em
pocos de visita a montante do ponto
de medicdo de cads sub-bacia. Essa
medicdo estd sendo comparada com
a vazio estimada em funco do volume
de agua consumido pelos imoveis,
pem como os coeficientes utilizados
em projeto. Estdo sendo identificadas
as extravazdes e quanto as infiltragBes
se & excessiva ou ndo.

Com as medicbes de vazdo estd
sendo elaborada a verificagdo hidrauli-
ca dos coletores existentes e o projeto
e execugdo de obras para eliminagao
das extravasdes.

e) Limpeza preparatbria e inspe¢ao
por televisdo

Com os resultados da vistoria fisi-
ca e a realizacdo de um programa de
limpeza e inspecdo por circuito fecha-
do de televisdo, estio sendo identifi-
cados pontos de extravazdo, locais
onde ocorrem danos & rede (quebra
e arreamento de tubulacdo, equipa-
mento de outras entidades dentro
da tubulagdo), etc.

A inspecdo por circuito fechado
de televisho realizado em aproxima-
damente 4.300 m de rede coletora
das cinco bacias, contribuiu para
solucionar 0§ seguintes problemas:

a) decorrentes da vistoria fisica:
& pocos de visita localizados: 18
e pocos de visita existentes: 21

b) decorrentes da inspecdo na rede
em trechos selecionados foram identi-
ficados diversos problemas dos seguin-
tes tipos:

e ligacdo de topo

juntas deslocadas

e rede coletora sem pogo {em an-
gulo)

e coletor danificado

barragens obstruindo o coletor

¢ coletor com reducdo de didme-
tro @ mudanca do tipo de mate-
rial

& coletor seccionado por poste

e caixa de inspecdo no lugar de
poco de visita

e declividade invertida em pogo
de visita

As obras necessarias, decorrentes
dos problemas identificados, estao
sendo executadas pelos Distritos Re-
gionais envolvidos no Programa.

Para casos especiais, estdo sendo
elaborados projetos de remanejamen-
to ou complemento de obras, para
execucio posterior.

4.3. PROGRAMACAO FUTURA

Foram escolhidas mais 5 (cinco)
bacias, para prosseguimenio do Pro-
grama *'Caga-Esgoto™:

Bacia Extensio/Km.
Rebougas 78.368
Nove de Julho 136.680
Corujas-Sumidouro 78.905
Mandaqui 353.283
Souza 86.390

Total 733.626

A experiéncia obtida nas cinco
primeiras bacias levou-nosa realiza-
¢30 de novas alteracBes na metodolo-
gia que vinha sendo aplicada, visan-
do reduzir tempo, custo € utilizacdo
de técnicas mais adequadas.
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