As estacoes recuperadoras
da qualidade de aguas
do programa SANEGRAN
a um passo da realidade

WILIAM CECILIO {1)

1. EVOLUCAO DOS PROBLEMAS
DE SANEAMENTO NA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO
PAULO

A sigla SANEGRAN designa o pla-
no, em execuc¢do, destinado a enfren-
tar e vencer o problema dos esgotos
na Grande Sdo Paulo,

Este plano ataca o problema em
todos aspectos: insuficiéncia da rede
coletora, com graves riscos sanitarios
e deterioracio ambiental acelerada,
devida & poluicdo dos rios e represas,
bem comao tratamento final do esgoto
bruto.

A grande Sdo Paulo, ou drea Metro-
politana, & um conceito sbcio-geografi-
co surgido em 1970, que abrange a
capital e 36 municipios adjacentes.

Esta 4rea, situada quase toda na ba-
cia do alto Tiete, tem 8.000 km?
e 0,09% da superficie do pafs. Gera
mais de 30% da sua produgio indus-
trial e abriga, em 1981, 12 milhSes de
habitantes, que compartilham os mes-
mos rios, a saber: o Tieté, proximo as
suas cabeceiras, o Tamanduatei e o
Pinheiros afluentes do Tieté e centenas
de pequenos cursos d'dgua, riachos e
corregos que formam o sistema hidri-
co natural.

{1) Engenhejro, Coordenador do Grupo de
Coordenacio do SANEGRAN, SABESP.
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Sdo Paulo, no inicio do século,
tinha 250.000 habitantes, portanto
o0 tratamento dos esgotos ndo era
problema: a vazio do Tieté seria
suficiente para diluir e depurar, sem
riscos nem vestigios, as dguas servidas
de até 1 milhdo de pessoas.

Assim, os problemas de saneamento
realmente comegaram a surgir a partir
da década de 40, quando a cidade
veio a conhecer um grande surto indus-
trial, elevando rapida e drasticamente
sua taxa de crescimento populacional.
A populacio nessa década chegou a
atingir 1.800.000 habitantes, fazendo
com que o rio Tietd j& comegasse a
acusar sintomas de deterioragdo.

2. 0 EQUACIONAMENTO iINICIAL
DO PROBLEMA

A primeira medida concreta no
sentido de se solucionar o problema
dos esgotos da Capital, data de 1947,
com a publicagio pela REPARTIGCAQ
DE AGUAS E ESGOTOS, do edital
de concorréncia para projeto e cons-
trucdo de um sistema de tratamento
de esgotos para Sdo Paulo. O projeto
vencedor previa duas estagSes de
tratamento — Vila Leopoldina e Pi-
nheiros — que somente vieram a ser
concluidas respectivamente em 1962
e 1970.

3. ASITUAGCAO DE
ATENDIMENTO A POPULAGAO
NOS DIAS DE HOJE

O atual tratamento, sendo a nivel
primario, remove apenas cerca de
30% da carga poluidora contida no
esgoto a afluente. Além disso, em
vista de seu pegueno porte, trata so-
mente 5% do esgoto gerado na drea
metropolitana,

A rede coletora, por sua vez, aten-
de a cerca de 40% da atual populaglo.

Assim mesmao, a vazio do esgoto
gerado e langado no sistema hidrico
é de aproximadamente 45 m3/s, o
que equivale a 50% da vazio média
natural do rio Tieté.

Se nenhuma providéncia de vulto
fosse tomada para mudar esta situa-
cdo, as perspectivas num futuro bem
proximo seriam aterradoras: a popula-
¢do provavel da Grande SJo Paulo no
ano 2000 serad de 24 milhSes de habi-
tantes. Nessas condices, a vazio previ-
sivel de esgoto serd de 100 m3/s,

A vazip média do rio Tietd, seria
assim composta: 87 m3/s de 4gua e
100 m3/s de esgotos.

4, ELABORACAOE
IMPLANTACAO DO PLANO
DIRETOR SANEGRAN

Em face da dramética situacdo,
a SABESP resolveu equacionar o pro-
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blema em todo o seu conjunto e com
um amplo horizonte.

Assim, foi elaborado em 1976,
o Plano Diretor SANEGRAN, con-
cebido para, no ano 2000 promover
a coleta, interceptaclo e tratamento
dos esgotos de 90% da populagio pre-
vista.

O tratamento, a nivel secundario,
serf processado em trés grandes esta-
¢Bes recuperadoras da qualidade de
&guas — ERQs, situadas respectiva-
mente no ABC, regifio de maior con-
centracio industrial, em Suzano, na
regido leste da Capital, e em Barueri,
apés a confluéncia dos rios Pinheiros
com o rio Tieté (Fig. 1).

A capacidade final conjunta das
trés novas estacdes serd de 95 m3/s,
com remogdio de 90% da carga polui-
dora.

O investimento para execuciio glo-
bal do Planc Diretor pode ser hoje
estimado em 5 bilh8es de délares.

A primeira fase desse plano, j§ tem
fecursos assegurados e atingird as
seguintes metas:

550.000 novas ligacBes domiciliares

5.500 km de novas redes coletoras

e coletores tronco

80 km de novos interceptores

O esgoto coletado passar§ de 20
para 30 m3/s,

O esgoto tratado passars de 3 a
21 m3/s.

5. AS ERQs,

Barueri, a maior das estacBes em
construcdo, ters em 1983 a capacida-
de de 7 m3/s e, a partir dessa data,
poderd ser ampliada progressivemente
por médulos idénticos e de mesma
capacidade, até alcancar no ano 2000
a capacidade final de 63 m3/s,

A concepgdo modular, a ser apli-
cada também s estacBes de ABC e
Suzano, tem a vantagem da economia
de escala e da rapidez de execugdo
das futuras unidades, bem como da
flexibilidade introduzida no plano de
expansio.

Nas estacBes de Barueri e ABC o
processo de tratamento biol bgico ado-
tado ser4 o de lodos ativados por per-
mitir uma boa flexibilidade operacio-
nal, reduzindo de 90% a demanda
bioquimica de oxigénio. Comp&em-se
das seguintes unidades de processo
Para implantagdo do 19 médulo, a
saber (Ver figuras 2 e 3):

e 1 Estacio elevatdria final com 4
bombas centrifugas,

® 2 Grades médias, mecanizadas,

® 2 Caixas de areia com pré-aera-

¢80 por difusio de bolhas gros-
sas.

e 8 Tangues retangulares para decan-
tacdo primdria com suas respecti-
vas pontes removedoras de lodo.

e 8 Tanques de aeracio por ar difu-
so, atravks de difusores porosos
no fundo dos mesmas.

e 12 Tanques circulares para decan-
tacdo secundéria, com suas respecti-
‘vas pantes removedoras de lodo.

¢ 4 Adensadores por gravidade para
o lodo primério.

® Adensadores por flotagdo por ar
dissolvido para o lodo em excesso,

e B Digestores anaerébicos de cipu-
la esférica e fundo cdnico.

Na estacdo de Suzano teremos o
mesmo tratamento biolGgico com as
seguintes unidades de processo (Ver
figura 4):

® 1 Grade grosseira para remogio
manual dos sélidos grosseiros.

® 1 Estaclo elevatéria de esgoto
bruto com 2 bombas do tipo Para-
fuso.,

® 2 Grades médias mecanizadas.

2 Caixas de areia com classificador.

‘® 4 Tanques retangulares para decan-
tacdo primdria com respectivas pon-
tes removedoras de lodo.

® 4 Tanques de aeragdo por agita-
¢80 superficial através de 20 agita-
dores.

® 4 Tanques circulares para decanta-
¢do secunddria com respectivas
pontes removedoras de lodo.

® 1 Grade fina para lodo.

e 4 Digestores anaerébicos da forma
ovbide.

6. PROGRAMA DE
INVESTIMENTOS ANUAIS
PARA AS ERQs

O Programa SANEGRAN foi viabi-
lizado através de um convénio entre
SABESP, Governo do Estado de So
Paulo e o BNH, em que se fixaram as
participagBes do Governo, do Banco
e do FAE, dentro de um programa de
investimentos anuais, no qual as aplica-
¢es nas EstagBes Recuperadoras foi
previsto como o indicade no quadro 1.

Como mostra o quadro, a evolugdo
do projeto & as contingéncias econdmi-
cas foram obrigandc a SABESP a uma
contfnua atualizacio dos valores ini-
cialmente previstos.

Dentro do programa de investimen-
tos apresentado, j& foram desembolsa-
dos nas 3 ERQs e respectivas elevaté-
rias os valores apresentados no Quadro
2,

Do total do investimento previsto,
cerca de 33% serdo aplicados em equi-
pamentos, quase todos de grande por-
te. Do total de Cr$ 4.510.506.000,00

jd contratado nessa 4rea, 54% estdo
sendo fornecidos pela industria nacio-
nal.

7. ESTAGIO ATUAL DAS OBRAS
DAS 3 ERQs

O programa de implantacio de ca-
da uma das 3 Estagdes Recuperadoras,
que originou o plano de investimentos
J& apresentado, prevé o inicio de
pré-operag30 nas seguintes datas:

ERQSuzano — 31.03.82
ERQ Barueri — 31.10.82
ERQABC - 31.12.83

A situag3o atual de cada uma delas
¢ a seguinte:

7.1. ERQSUZANO

A Estacio de Suzano, por ser a de
menor porte entre as trés — 1,5 m3/s
de capacidade na atual fase de implan-
tagcdo — foi programada com o menor
prazo de execugdo (Foto 1},

Suas obras civis, contratadas em
1978, acham-se em fase final de exe-
cucdo, com alguns edif(cios j& em ser-
vicos de acabamento. Do volume de
87.000 m? de concreto estrutural pre-
vistos, j4 foram executados 75.000 m3
{86%), estando ji concluidas as seguin-
tes unidades: elevatdria de esgoto bru-
to, grade grosseira, caixas de areia,
2 decantadores primérios (de 4), 1 tan-
que de aeracdio (de 4), 1 decantador
secundario {de 4), canais efluentes
e by-pass, grade fina, estacio de recal-
que de lodo primério e uma {de 3} tor-
re de distribuicfio dos digestores, bem
como as estruturas dos edificios de
administragdo, manutenclo e portaria.
{Foto 2).

Todos os equipamentos da Estagiio
j foram adquiridos e entregues na
obra, para montagem. Esta foi inicia-
da em maio Gitimo.

O cronograma, em seus virios itens,
vem sendo seguido 3 risca, sem previ-
s#o de algum tipo de problema que
possa impedir © cumprimento da meta
de inicio de pré-operaglo em marco
de 1982,

7.2, ERQ BARUERI

Uma vez que para ela convergira a
maior parte das contribuices de esgo-
tos da Capital, a ERQ Barueri foi
tratada no Programa com absoluta
prioridade. Assim & que a data esta-
belecida para seu infcio de pré-ope-
racio resuitou num cronograma bas-
tante apertado, tendo em vista o por-
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t¢ da cobra ({(capacidade inicial de
7 m3/s). (Foto 3).

Com vistas ao cumprimento de tal
cronograma, as obras civis foram con-
tratadas o mais cedo possivel e en-
contram-se hoje bastante avancadas,
com vérias frentes de servico atacadas
simultaneamente e dentro da progra-
maclo estabelecida. A terraplenagem
para implantaciio do primeiro médulo
acha-se concluida, estando em fase
final aquela referente a mais trés fu-
turos médulos. Foram executados
77.000 m? de concreto estrutural,
58% do total previsto de 133.000
m3 (Foto 4).

J& foram adquiridos praticamente
todos os equipamentos previstos, dos
quais alguns j4 foram inclusive entre-
gues na obra. Resta a compra de equi-
pamentos complementares, de menor
porte.

A montagem eletromecinica de tais
squipamentos estd em fase de contra-
tagdo, com atraso de alguns meses em
relagdo ao cronograma, porém permi-
tindo ainda a conclusfo dos trabalhos
no prazo estipulado.

Assim, as perspectivas de ter efeti-
vamente a Estagco em pré-operagio
no més de novembro de 1982, sjo per-
feitamente plausiveis, apesar da difi-
culdade que se prevé na fase final dos
trabalhos, face ac grande nimero de
frentes que serfo atacadas simulta-
neamente.

7.3. ERQABC

Em decorréncia das prioridades
j& definidas anteriormente, as obras
da ERQ ABC foram aquinhoadas
€om um cronograma bem mais el isti-
Co que as outras duas do Programa,
uma vez que a limitagdo de recursos
ndo permite a conclusdo de implanta-
¢%0 do Programa SANEGRAN antes
do final de 1983. Dessa forma, os pra-
zos dessa obra est3o bastante folgados
em funclo da data estabelecida para
pré-operacio (Foto 5).

As obras civis encontram-se em an-
damento normal, com 41.000 m3 de
concreto j& lancados, de um total de
97.500 m3 previstos (42%). A terraple-
nagem encontra-se concluida na 4rea
total de implantag3o. Parte significa-
tiva do fornecimento dos equipamen-
tos de processo foi contratada anteci-
padamente, em conjunto com os de
Barueri, tendo em vista a unicidade de
conceito dos projetos das duas esta-

Ainda ndo foram contratados os
servicos de montagem, nem iniciadas
as obras das elevatbrias, em face do
prazo dilatado ainda remanescente,
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FIGURA 2 — ERQ — Bsrueri — Lay-out geral — Implantago ds 19 fase — (7 m3/s)
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FIGURA 4 —~ ERQ — Suzanc — Lay-out geral — Implantagdo da 1? fase — (1,5 m3/s)

REVISTA DAE — 181




PROGRAMA SANEGRAN

PROGRAMA DE INVESTIMENTO ANUAIS

OBS = VALORES ATUALIZADOS EM: milhdes deCr$
DATA BASE — Junho /81

DISCRIMINACEO 1978 1979 1980 1981 1982 1983
- PREVISOES INICIAIS DE DESEMBOLSO
= ANO A ANO 1.901 4.611 5.716 6.262 6.188 7.501
— ACUMULADO 1.901 6.512 12.228 18.490 24.678 32.179
- PREVISOES ATUALIZADAS DE DESEMBOLSO
— ANO A ANO 9.078 10.239 4.735
— ACUMULADO 22.793 33.032 37.767
DESVIO EM RELACAO A0 ACUMULADO + 23% + 34% +17%

m = VALORES REAIS JA DESEMBOLSADOS

QUADRO 1

PROGRAMA SANEGRAN

SITUACAO ATUAL DO EMPREENDIMENTO

0BS. | VALORES ATUALIZADOS EM ' milhdes deCr$
DATA BASE - Junho /81

DISCRIMINAGAO 1978 1979 1980 1981
INVESTIMENTOS ANUAIS JA DESEMBOLSADOS 1.376 7.049 5.290 2.446
- ACUMULADO 1.376 8.425 13.715 16.161

TOTAL DESEMBOLSADO EM RELAGAO AO INVESTIMENTO PREVISTO = 428%
TOTAL COMPROMETIDO = 68,1%

QUADRO 2
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FOTO 1 — Vista geral das obras da ERQ Suzano, vendo-se em 19 plano os tanques de aeragdo j4 em fase de montagem dos equipamentos
e ao fundo o edificio de ‘administrag@o da estag@o.
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FOTO 2 — Vista dos digestores da ERQ Suzano, evidenciando-se a 12 torre de distribui¢do ao centro ja conclufda.
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FOTO 3 — Vista geral das obras da ERQ Barueri evidenciando-se sequencialmente os decantadores primarios, tanques de aera¢do e os
decantadores secundérios.

i

OTO 4 — Vista das obras dos digestores a ERQ Brueri.
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FOTO 5 — Vista geral das obras da ERQ ABC, evidenciando-se sequencialmente os decantadores secundérios, tanques de aera¢ao e 0s
decantadores primérios,
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