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1. INTRODUGAO

A deterioraciio sempre crescente da
qualidade da &gua natural e o aumento
do conhecimento cientifico, levam &
criag8o de leis cada vez mais exigentes
no que se refere ao abastecimento
de 4gua para o consumo humano,

No Estado de S3o Paulo, salvo ra-
ras exceges, o atendimento a essas
leis implica no tratamento da dgua de
superficie em ciclo completo, isto é,
coagulacdo, floculagcio, decantacdo,
filtracio, desinfeccdo e correcio do
pH.

Para as pequenas comunidades, es-
se tratamento a ciclo completo, re-
presenta um Onus elevado tornan-
do muito pequena a relagdo bene-
ficio/custo. Para atender a essas co-
munidades integrantes do Programa
de Abastecimento de Agua das Comu-
nidades de Pequeno Porte (CPP),
a SABESP — Companhia de Sanea-
mento Béasico do Estado de Sdo Pau-
lo, desenvolveu e padronizou ETAs
que pudessem atender a vérias fai-
xas de populacio, ao invés de uma
unidade diferente para cada. caso,
reduzindo assim o custo de implan-

{1) Engenheiros do Grupo de Estudos e Pro-
jetos da Superintend®ncia de Obras Es-
peciais — Diretoria de Operag@c do
Interior, SABESP.

{2} Engenheiro Coordenador do Grupo de
Estudos e Projetos da Superintendéncia
de Obras Especiais — Diretoria de Ope-
racio do Interior — SABESP.
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tagdo. Essas ETAs, foram projetadas
utilizando técnicas que melhor se
adequam 3 nossa realidade de constru-
¢do, operacio e manutengio, como
também de recursos materiais e huma-
nos.

Com o namero de ETAs hoje em
operacdo {17) em diversas micro-re-
gides, é possivel analisar os aspectos
de projeto, construgio e operagio,
obtendo assim uma visfo da valida-
de do empreendimento.

2. DESCRICAO DA ETA PADRAO

A ETA padronizada é composta
essencialmente de trés unidades inde-
pendentes: casa de quimica, unidade
de processamento e camara de contro-
le de nivel.

Tém sido utilizados 3 tipos de casa
de quimica: A,A.1 e B. O tipo A tem
sido o mais utilizado. O Tipo B difere
do A apenas por uma sala de bombas.
E a Tipo A.1 ocupa uma drea maior
que as outras duas e & utilizada para
vazdes de 40 |/s ou mais.

As unidades de processamento
foram padronizadas para vazdes de
12, 16, 20 e 25 |/s, podendo haver
uma sobrecarga de até 20%, sem
prejuizo da qualidade final da 4gua.

As caixas de controle de nfvel
variam com a capacidade das unida-
des de processamento.

Uma ampliagdo da capacidade do
tratamento consistird apenas de uma
duplicagic da unidade de proces
samento, mantendo as duas outra:
unidades integralmente.

Os quadros 1 e 2, mostram as di-
mensdes das 3 unidades independen-
tes. As figuras 1 e 2 dio a nocio
esquemética de uma unidade de pro-
cessamento de 25 I/s e cAmara de con-

_trole de nivel, e a figura 3, de uma ca-

sa de gulmica tipo A.
A seguir serdo comentadas detalha-
damente as 3 unidades.

3. CASA DE QUIMICA

Foram elaborados inicialmente {em
1977} dois projetos padronizados
de casa de quimica, denominados
A e B. O Tipo B se diferencia do A
apenas pela existéncia de uma sala
de bombas para pressurizacio do
ejetor da salaz de clora¢io e abasteci-
mento do pequeno reservatbrio que
atende aos gastos da edificacdo.

Na medida do possivel, procurou-se
sempre locar as ETAs junto as capta-
¢Bes, para maximizar a centralizaclo
do sistema.

Essa concepcdo permite que se
disponha de &4gua tratada sob pres-
sdo adequada para utilizacdo na ca-
sa de quimica.

Quando essa solucio nio pode ser
adotada, utiliza-se entfo a casa de quf-
mica tipo B. Vale ressaltar que a inci-
déncia de utilizac3o foi da ordem de
10% dos casos.

Recentemente {1979) foi elabora-

do um outro projeto denominado

do A.1, semelhante ao tipo A, destina-
do a vazBes de tratamento de 40 I/s
ou mais.




a4
— QUADRO 1 — DIMENSOES DA UNIDADE DE PROCESSAMENTO
- Capaci- FLOCULADOR DECANTADORES FILTROS CAIXA CONT. NIVEL |AREA
DA
” m Larg. | Comp.| Vol Larg. | Comp.. | Area Larg. | Comp. | Area Larg. | Comp. | Arsa | ETA
' {m) m | m3 | (m {m) im2) | (m) im) | md | (m) m | (m?) | (m2)
- 12 445 1,20 21,63 2,15 2,20 4,73 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 |24,74
po 16 625 | 140 | 2040 | 255 | 280 | 663 | 1,20 | 110 | 1,32 | 100 | 100 [ 100 {3277
n 20 5,65 1,60 36,16 2,75 2,80 7.70 1,20 1,30 1,69 1,00 1,00 1,00 | 38,72
25 6,45 1,70 44 96 3,15 3,25 10,24 1,50 1.40 2,10 1,40 1,10 1,654 [48,29
po QUADRO 2 — DIMENSOES DAS CASAS DE QUIMICA
; AREA (M2)
- Dimensdes
Tipo Sl. Prep. | Depésito Depésito | Bomba Sala Circula-| Sl. Bomba Externas
; Laborat. | P. Quim. | P. Quim. | Cloracio Cloro Dosadora | Fluoret. | Sanitdrio ¢do pressuriz. (M}
A 11,67 10,80 9,12 1,32 228 1,90 1,82 388 10,44 - 11,60 x 5,65
Ay 12,48 12,72 11,28 1,56 3,00 2,70 2,10 4,94 10,62 - 13,20 x 5,65
" B 11,17 11,04 9,12 1,32 228 1,90 1,82 388 12,60 3,38 12,60 x 5,65
po e T
l ' - A
pD woouLos e e e viito
p ' , y 5 = i ENTRADA DE AGUA BRUTA
SAl Al FiLT 3 : -—-l_-!-_l—l—-—) 3
: E.E.M.!! DE _CONTRO- .?ILYIO DECANTACOR LELOGULIM
LE DE ABUA DOS -
FILTROS 'II- YNIDADE DE PROCESSAMENTD 4!‘
E CORTE A.A
. A casa de quimica padronizada e sala de bombas dosadoras e cloro residual
(vide fig. 3) consta de uma edifica- e sala de bombas pressurizadoras e pH
clo térrea que contém; {exclusiva do tipo B) e ensaio de coagulagio
. e sanitdrio s alcalinidade
» laboratério 0 thrio est )
e sala de preparagio de sulfato O laboratorio estd equipado com A aparethagem foi escolhida em
ecal a ‘instrumentagio minima necessdria  funciy de algumas pequenas ETAs
® depésito de produtos quimic a0s exames fisico-quimicos rotineiros, ;3 existentes e de informacdes forne-
e sala de cloragdo : tais como: cidas por profissionais da prépria
¢ sala de cilindros de ctoro ® cor Companhia.
¢ sala de fluoretacfo e turbidez Afora os equipamentos especifi-
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cos para determinago daqueles exa-
mes, foram previstos ainda um
banho-maria, dois termdmetros pa-
ra ar ¢ um termdmetro comum a mer-
clirio, além de uma certa quantidade
de reagentes guimicos para o funcio-
namento inicial e da vidraria neces-
sdria.

Para facilitar a retirada das amos-
tras nas diversas fases do processa-
mento da &gua, foram instaladas tu-
bula¢Bes que vém ter ao laboratério.

Na sala de preparagio de cal e
sulfato de aluminio, hd guatro tan-
ques de concreto, revestidos com epo-
xi e equipados com agitadores de eixo
vertical, tipo hélice, de baixa rotagdo,
para homogeinizac8o das solugGes.

O dimensionamento dos tanques
foi feito de tal forma que as concen-
tracBes do sulfato de aluminio ficas-
sem entre 2% (ETA 121/s} a 4% (ETA
25 I/s) e as de cal, entre 1 e 2%.

O depdsitc permite um armazena-
mento de produtos guimicos para um
perfiodo de 2 2 3 meses.

A 4rea de clorag8o é compartimen-
tada em duas salas: numa ficam os
cilindros de cloro e uma balanga, nou-
tra, 0s dosadores.

A aplicagio é feita sob a forma de
dgua super-clorada e a capacidade mi-

nima de dosagem dos equipamentos
é de 4,5 Kg/24 horas.

Para a sala de fluoretagio foram
previstas duas bombas de precisio
micrométrica para a aplicagdo do 4ci-
do. No entanto dados os pregos atuais
dessas bombas, estio sendo estudadas
outras soluges tais como pinga-pin-
ga, hidro-ejetor.

Na sala das bombas dosadoras sdo
instaladas duas unidades, de diafragma,
com trés cabegas, para vazdes de
0 a 110 V/h e pressfio de trabalho de
0,5 a 1,0 kg/cm?. O ponto de trabalho
utilizado tem sido aguele correspon-
dente a 55 I/h,

Uma das cabecas da bomba dosa o
sulfato de aluminio e as outras duas,
a cal.

De um modo geral, as casas de
quimica constam de mais de um pavi-
mento, permitindo assim a dosagem
das substidncias quimicas por gravi-
dade. No caso da casa de quimica
térrea, a aplicacdo das substancias é
feita por bombas dosadoras.

Os problemas de obstrucio que
sempre ocorrem nas tubulacdes e nos
equipamentos foram minimizados pela
utilizago de solugBes com baixas
concentragdes {sulfato 2 a 4% e cal
1 a 2%).

Apesar das frequentes criticas a es-
se tipop de equipamento, acredita-se
que somente a continuidade da utili-
zacdo permitird o seu dominio e a
criagio de exigéncias tais, gue leva-
rdo os fabricantes ao seu aperfeicoa-
mento.
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4. UNIDADE DE PROCESSAMENTO

Qs princ{pios bésicos gue regem o
tratamento de &gua em ciclo comple-
to s80 0s mesmos tanto nesta unidade
de processamento como numa ETA
convencional. No entanto, os proces-
sos utilizados diferem um pouco, fa-
zendo com que, em algumas etapas,
os tradicionais fossem substitufdos
por outros que ofereciam um rendi-
mento igual ou melhor, a baixo cus-
to.

O projeto foi elaborado visando
simplificar a0 méximo os problemas
de construcdo civil, instalagdc e ope-
racio da ETA, assim como reduzir
ao minimo o uso de tubulagses.

4.1. MEDICAO DE VAZAOQ

O tradicional medidor Parshall ou
o vertedor triangular foi substituido

por uma placa de orificio, localizada
no trecho ascendente da tubulaclo
de dgua bruta, na chegada da ETA.

A placa foi calculada em funclio
da vaziio- nominal da ETA e provoca
uma perda de carga da ordem de
0,30 m e uma perda de pressfo de
0,50 m, para essa vazlo.

Foi instalado um piezdmetro, cons-
tituido por dois tubos piédsticos li-
gados anterior e posteriorments 3 pla-
ca,

A cada diferen¢a de pressio corres-
ponde uma vazfo que chega a ETA,
a qual pode ser lida numa tabeta que
é formulada por ocasifio do infcio da
cperacdo.

A utilizagiio das placas de orificio
permite redugiio de custo e espago e
uma maior precisfo para as pequenas
vazdes.

DE TRATAMENTO DE

FREOUENCIA (%)

FIG. 4 WISTOGRAMA DA DISTRIBUIGAO DE AGUA BRUTA, DECANTADA E FILTRADA DE 11 ESTAGOES
AGUA EM OPERACAC NO PERIODO DE AGOSTO/B0 A JANEIRO /@I
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4.2. APLICACAO DE PRODUTOS
QuUIMICOS

Num ponto conveniente da aduto-
ra de dgua bruta e antes da aplicacdo
de cal, é feita a pré-cloraco.

Ainda no trecho horizontal da che-
gada da agua bruta, mas bem proxi-
mo ao tubo vertical, & feita a aplica-
¢fo de cal.

O sulfato de aluminio & injetado
logo apds a placa de orificios, atra-
vés de quatro pontos diametralmen-
te opostos.

Depois do processamento da 4gua,
j& na cimara de controle de nivel,
hé& aplicacfio de pés-cloragio, através
de uma tubulacfo perfurada, coloca-
da transversalmente 3 caixa, logo apds
o vertedouro.

Na tubulacSo que sei da caixa de
nivel & feita a corre¢io do pH.

4.3. FLOCULAGAO

A cidmara de floculagio é consti-
tufda por chicanas de madeira, com
fluxo vertical e foi dimensionada pa-
ra um Unico gradiente de velocidade
(22571).

Esse gradiente de velocidade pode,
no entanto, sofrer variagOes através
de pequenos anteparos de madeira
instalados em cada compartimento
das chicanas. Tais anteparos podem
ocupar desde a posicdo paralela até
perpendicularmente ao fluxo.

A modificagdo da inclina¢io do
dispositivo basculante é obtida por
meio de fios de “nylon” agrupados
em trés subconjuntos. Cada subcon-
junto é ligado a um eixo que pode
girar com o aux{lio de um sarilho.

0 tempo médio adotado para cil-
culo da cimara de floculagio foi de
28 minutos e baseou-se na amos-
tragem feita em Aguas de diversas re-
gides do Estado.

44. CANAL DE DISTRIBUIGAO
DE AGUA FLOCULADA

H4 apenas uma entrada de &4gua
floculada para o canal de distribuigo,
que é construfdo ou em madeira (ETA
12 1/5) ou em concreto (ETAs de 16,
20 e 25 I/s).

Para o seu dimensionamento foi
admitida uma velocidade constante
de 0,20 m/s,

4.5, DECANTADORES

Cada unidade de processamento
possui duas unidades de decantacdc
de alta taxa, onde sdo utilizados modu-
los de placas paralelas, de 1,00 m de
comprimento, espagadas de 0,5 m e in-
clinadas de 6009,

Os mddulos sdo confeccionados pe-
la prépria Companhia, constando de
armacfes de madeira envolvidas com
lona plistica preta.

Um anteparo de madeira vai desde

o fundo de canal até a uma altura
de 0,20 m acima do pogo de lodo do
decantador, provocando assim um
fluxo ascendente que passa através
das placas de decantacio.

A taxa utilizada foi de 180 m3/m2.d
para a vaz8o nominal da ETA. Esse
valor, aparentemente aito, tem dado
resultados bastantes satisfatorios, con-
forme pode ser observado no Quadro
3.

Vale ressaltar ainda que o uso de
um decantador comum, sem placas,
levaria a uma d4rea seis vezes maior
que a projetada,

4.6. FILTROS

As dguas provenientes dos dois de-
cantadores s8o reunidas numa calha
de distribui¢do de onde passam, atra-
vés de vertedores triangulares, para os
quatro filtros.

Nio obstante as ETAs terem sido
dimensionadas para pequenas comuni-
dades, foram utilizados filtros de dupla
camada que funcionam a uma taxa da
ordem de 260m3/m2-d. Dessa forma,
a é4rea filtrante ficou reduzida pratica-
mente & metade da de um filtro de ca-
mada simples,

A existéncia de vertedor na entrada
de cada filtro permite que eles traba-
lhem a taxa constante. Contudo, pe-
la parte externa dos filtros, foi coloca-
da uma tubulacio, isolada por regis-
tros, que interliga os niveis de dgua,
dando condigBes de funcionamento
também a taxa declinante.

Quanto & lavagem, foi previsto
que um dos filtros fosse lavado com
o funcionamento dos outros trés.
Para isso sfo fechadas a interligagdo
do filtro escolhido com os demais
e a entrada de dgua decantada. Em
sequida & aberta a vélvula de descar-
ga de 4gua de lavagem, que estd a um
nivel tal, em relagio ao vertedor da
caixa de controle de nivel, que pro-
voca um caminho preferencial para
a 4gua tratada nos demais filtros,
fazendo-a passar através das cama-
das do filtro em lavagem.

Os filros podem funcionar até
que o nivel de dgua atinja o vértice
do vertedor triangular. Isso d4 uma
disponibilidade de carga para funcio-
namento de 1,45 m.

5. CAIXA DE CONTROLE DE
NIVEL

Toda a é&gua filtrada vai ter a
caixa de controle de nivel através
de uma tubulagdc que liga o canal
de jgua filtrada ao fundo da caixa.
Dividindo a caixa ao meio hd um
vertedouro e logo em seguida uma chi-
cana.

A principal func¢io dessa unidade
& garantir a auto-lavagem dos filtros.
O vertedouro é regulado na fase de
pré-operagido de tal forma que forne-
ca uma carga hidraulica maior que

a resisténcia oferecida pela lavagem
do leito filtrante.

As duas outras fungSes da caixa de
controle de mivel & evitar a pressdo
negativa na camada filtrante e permi-
tir a aplicagiio da pos-cloragdo com
um tempo de contato minimo provo-
cado pela chicana existente.

6. ASPECTOS OPERACIONAIS

A mais antiga ETA padrio em
funcionamento data de novembro de
1978 e trata 20 I/s. Atualmente
(maio/81) hd 17 unidades em ope-
racdo e 18 projetadas.

Para verificacdo do desempenho
das unidades em operacdo, foram
consideradas apenas aquelas que ofe-
reciam um arquivo de dados repre-
sentativo, isto &, andlises didrias den-
tro de um mesmo periodo do ano.

Coincidentemente o perfodo co-
mum foi agosto/80 a janeiro/81,
que representa, no Estado de So
Paulo, o fim da estagio seca (ago,
set, out) e infcio da estag§o chuvo-
sa (nov, dez, jan).

Nesse periodo, & &gua bruta atin-
giu valores de turbidez de 7,5 & 2012
UJ e de cor, de 100 a 1.000 UC
{quadro n? 3). O histograma da
figura n® 4 mostra, no entanto, que
a turbidez da dgua bruta esteve na
sua maior parte {92,43%), relativa-
mente baixa (=60 UJ). o

A 4gua decantada ja apresentou
turbidez abaixo do valor méximo
permitido para consumo (5 UJ) em
96,32% das observagBes. Com tais
valores de turbidez na 4gua decanta-
da, a 4gua filtrada teve entio 54 57%
das observacBes abaixo de 0,5 UJ e
94,82% abaixo de 1,0 UJ.

A ocorréncia de 5,18% acima de
1,0 UJ decorre do fato de algumas
ETAS terem ainda falhas de operacdo,
conforme foi constatado pela compa-
racdo de diagramas de dosagem de
coagulantes com a turbidez de 4gua
bruta. )

0O tempo médio de filtracio &
relativamente baixc (22 h) em virtude
de a maioria dos operadores efetuarem
a lavagem quase didria dos filtros,
nfdo deixando atingir o nivel miximo
de &gua, que corresponde a uma per-
da de carga mixima de 1,45m. Aquele
tempo deveria ser da ordem de 45
horas.

Nio obstante o bom desempenho
da ETA, mostrado acima, vale ressal-
tar alguns problemas que parecern ser
de ordem operacional:

a) Tem havido freqlentes obstru-
¢Oes da bomba dosadora, em virtude
das impurezas contidas na cal. Foi su-
gerido ent3o ao operador a lavagem
diaria do equipamento por simples
bombeamento de dgua limpa.

b) A subida de flocos nos decanta-
dores, por ocasifo do aumento da temn-
peratura ambiente, tem sido resolvido
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QUADRO O): DESENPENHO DAS RSTACORS IB TRATAMENTO DE AaUa
BN TERMOS DE TURBIDEZ B COOR
+ . — -
CAPACIDADE TuneoE? (0.4} TEMPO TEWPO
L COR {v.C. ] wéDI0 mEDIO
COMUNIDADE ba ETA BRUTA DECANTADA FILTRADA FUNCIONA [FILTRACAG
(/) - — - - _ T MENTO k (h)
MAXIMA | MINIMA wi|l  MEDIA muf MAXIMA 2| MINIMARR MEDIAxas| MAXIMA @ | MINIMA uu MEDI Agnn| eTa(h/a)
18, y 12,10 2,40 0,78 1,00 1,080 0,35 0,65
FEDRO DE TOLEDO| 12 1 40 273 15 <5 <5 <5 <5 <5 | 26,00 | 32,00
390, 7,00 41,2 5,20 0,4 1,10 0,58 0,10 0,22 _
SETE BARRAS 12 >1000 26 126 7 <5 <5 <5 <5 <5 13,00 | 32,00
2171, 4, 74,18 3,32 0,7 1,57 1,5 0,20 0, |
COHONEL MACEDO 12 >1000 5 1 6 3 <% <5 T:+37 Te1T .
o 51,7 5, 10,5 2,00 1, 1,70 1,6 0,60 0, _
RIBRIRl0 Brindo 12 anl " 56 7 <4 <s 10 « s | 10,25 | 45,00
. 3,6¢ 14,5 10,80 1 3,48 3 0,10 0 ,
CABREUVA 12 |12 160 _— 1 T | 7 el s | M. 2 | 2 s | 8.32| 20,42
2012, 19, 319,1 11, 1 1, 4,16 4,6 0,03 o,
HIVERSUL 20 1000 51 383 27 <5 <5 5 | 9421 923
180, 3, 10, 4,1 1, 2,22 1,75 0,47 0,77 _
BURI 25 1000 30 78 17 5 9 <5 «5 <5 Hu.uo, 13,27
W#HOD Hh: hd- W-OO PuN Nu%@ Ou O-WW . O-A.
I7ABERL 25 1000 61 195 15 5 g <s| " <5 <5_| 13,20 | 12,98
8 4, T 18 3 0,5 1,26 1,50 - 0,10 0,48 .
PARIQUERA-AGS | 25 3 se7l_— 25 ™ - s e | Tl es | s | 24060 | 34,50
745 4, 5,5 4,00 0,4 0,63 0,8 0,20 0,4
77.00 0,7 6, 2,80 0,05 0,52 o, 0,05 0,3
MONTE MOR 25 1000 23 87 30 i} <5 <5 <5 e { 17,38 ] 17,00

©®3:- DADOY EEFERENTES A0 PERTODO DE AGOSTO/80 A JANEIRO/B1

(#) M{xTMA WBDIA DILRIX

- (#) WA WiDTA DIERIA - {#»+) MEDIA DO PERTODO
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QUADRO 4 -

CUSTO MEDIO DAS

ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

UPC = 73850 {1° TRIMESTRE/B81}
ETA MATERIAIS HIDRAULICOS EQUIPAMENTOS CONSTRucAd CIVIL TOTAL UPC
s ors % cs | 0% cr$ % crs % | upc| s
12 520.000 9,11 1,400.000 24,52 3.790.000 66,37 5.710.000 100 | 7.732 | 664,32
16 590.000 9,26 1.400.000 2198 4.380.000 68,76 6.370.000 100 | 8.626 | 539,13
p.4) 650.000 9,53 1.400.000 20,53 4,770.000 69.94 6.820.000 100 | 9.235 | 461,75
26 690.000 9,66 1.400.000 19,61 5.050.000 70,73 7.140.000 100 | 9.668 | 386,72

por pequenas descargas didrias do lodo
do fundo do decantador.

7. CUSTOS

Dentro da sistemdtica de trabalho
adotada pela SABESP, o custo total
de uma ETA pode ser separadoc em
trés itens distintos: materiais hidrduli-
cos ({tubulagfies, conexdes e pegas
especiais), equipamentos (agitadores,
bombas dosadoras e materiais de labo-
ratbrio) e construcfo civil.

Os dois primeiros itens sfo adquiri-
dos de forma centralizada, o que ga-
rante 0 mesmo custo, independente-
mente da localizagdo da comunidade;
ji a construc8o civil varia conforme a
regifio do Estado.

Disso resultou entfo o quadro
n® 4 que d4 os custos absolutos pa-
ra aquisicdo de materiais hidrdulicos
e equipamentos, enquanto a constru-
¢do civil é dada por custos médios,

Pode-se observar ainda que, para
uma ETA de 12 I/s, o custo por uni-
dade de vaz8o é de 644,32 UPC, en-
quanto que, numa de 25 I/s, esse
custc vai para 386,72 UPC (ver
quadro n? 4),

Ainda no quadro n© 4 vé-se que o
item materiais hidrdulicos representa
menos de 10% do custo total de im-
plantago de uma ETA.

Numa verificacdo dos custos dos
sistemas de 27 comunidades, a implan-
tagio da ETA padronizada representou
26,74% do investimento global.

Com relaco ao custo per capita
de implantagio, a fig. 5 mostra uma
variagdo que vai de 1,38 UPC (ETA 12
I/s) a 0,81 UPC (ETA 25 I/s). Pela for-
ma descendente da curva, vé-se que o
ponto de minimo ainda ndo foi atingi-
do. E valido portanto projetar ETAs
maiores, dentro dos mesmos critérios,
até identificar o tamanho que corres-
ponda a esse custo per capita minimo
de implantacfo.

CONCLUSOES

1. Na ETA padronizada pela SA-
BESP para pequenas comunida-
des foram adotadas técnicas sim-
ples mas de alto rendimento, tais
como, a medicio de vazdo através
de placa de orificios e a utilizagdo
de cAmaras de chicanas.

UPC/mab. 4\
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UPC = 738,50 (12 TRIMESTRE /8!}
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I
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FIGURA 5 — Custo per capita de implantagio da estagio de tratamento de Hgua.

2. Simultaneamente foram aplicadas
técnicas modernas de tratamento,
como é o caso dos decantadores
de placas paralelas e do filtro de
dupla camada com taxa declinan-
te e auto-lavéveis,

FIGURA 6 — Vista geral da ETA de Sete Barras.

3. A qualidade da 4gua tratada mos-
trou um -alte rendimento (94,82%
das amostras com até 1,0 UJT) a
baixo custo de implantagio — méxi-
mo de 1,38 UPC/hab).
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