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1. INTRODUGAO

O presente trabalho refere-se as ex-
peridncias vividas pela DIVISAO DE
CONTROLE DE OPERACAO da SA-
BESP, para a implantacfio e adequacio
de setores de abastecimento na 4rea da
Regifio Metropolitana de S%o Paulo.

Um dos fatores fundamentais em
qualquer sistema de abastecimento é a
implantaclo de setores de abasteci-
mento, ou, como sfo mais comumen-
te designados, estabelecimentos de zo-
nas de pressfo.

A rigor, qualquer projeto apresen-
ta, como imposic8o bésica, os limites
de separaclo entre zonas abastecidas
pelos reservat6rios elevados e pelos
semi-enterrados ou enterrados.

Geralmente todo projeto abrange
um horizonte razodvel, em torno de
20 anos, e as execuiSes obedecem eta-
pas que vo sendo subseglienciadas, de
acordo com as definicBes e necessida-
des existentes. £ usual, contudo, que
o préprio setor de obras da Empresa,
por vezes, deixe de executar o assenta-
tamento de rede de dgua de uma de-
terminada 4rea, tendo em vista as
suas caracter(sticas, isto &, locais on-
de n8o existam consumidores em po-
tencial, ou por ndo definigiio de arrua-
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mento por parte da Prefeitura. Assim,
as obras previstas em projeto, nfo sfo
executadas nesta primeira fase de
implantag3o. Nesse contexto, ficar§o
fora, tanto as linhas secundérias como
as primarias daquela regifio.

Numa cidade como Sdo Paulo,
onde o crescimento populacional tem
localizagdo imprevisivel, e onde temos
grandes variac3es planoaltimétricas
{cotas variando de 720 a 900 m), ocor-
rem casos em que a Companhia vé-se
obrigada a implantar rede secundaria
em locais, cujo projeto previa atendi-
mento numa segunda etapa de obras.
Evidente que a auséncia de redes
primdrias, torna mais complexa a via-
bilizagdo deste atendimento.

Por outro iado, as solicitacBes de
prolongamento tinham que se atendi-
das pela SABESP, expandindo-se,
portanto, a rede secundiria, sem
que houvesse paralelamente a implan-
taco das redes primdrias. As expan-
sbes executadas desta forma, nem sem-
pre podiam obedecer os critérios esta-
belecidos pelos projetos dos setores
de abastecimento.

Deve-se também ressaltar, que a
construgdo do Sistema Produtor Can-
tareira ¢ a defasagem das obras de
aducfio, geraram necessidades de trans-
ferencia de 4gua, de uma regido para
outra, através do sistema distribuidor,
inclusive com situacdo de inversio
do abastecimento retirando reservatd-
rios de operacdo, sende que a adequa-
¢do dessas dreas exigia execugdo de
obras em regifes centrais, de trinsito

intenso, com um grande nGmero de
interferéncias, dificuldade de acesso
e mesmo de interdiclo.

Pelos motivos indicados, dos 68
setores existentes na Capital, hé prin-
cipalmente nagueles mais antigos {#rea
centrat}, problemas de delimitacfo de
setores e dreas com pressdes inadequa-
das, isto &, fora dos padres estabele-
cidos.

Considerando que as dificuldades
mencionadas impediram a execucfo
das ohras, foi necessdrio estabelecer-se
setores provisdrios que com a ajuda
de acessOrios do tipo booster, vélvu-
la redutora, etc, pudessem manter
uma pressdo adequada e um abasteci-
mento normal.

2. PARAMETROS CONSIDERADOS

Atualmente, na Regifo Metropolita-
na, contamos com 7 Sistemas Produto-
res de Agua produzindo 35 m3/s, tra-
tados em 8 estacBes de tratamento e
com a operagic de 99 reservatbrios
de superficie, 55 reservatdrios eleva-
dos e 70 estacOes elevatérias. Os sis-
temas produtores possuem uma exten-
sdo de 650 km de adutoras e o sistema
distribuidor 13.800 km de redes prin-
cipais e secundarias.

Na Regido Metropolitana de Séo
Paulo, pelo fato de existirem redes
interligadas, que possibilitavam o abas-
tecimento por mais de um reseivatd-
rio, foram considerados para implantar
os setores de abastecimento os seguin-
tes aspectos e pardmetros:



a) a existénecia de reservatérios que
poderiam ser colocados novamente em

aclo;
b) escotha da 4drea que poderia ser
_atendida pelos reservatérios disponi-
veis, fixando o seguinte critério:

o manter pressdo dindmica minima de
16 m.c.a. e uma presso estdtica
méxima de 50 m.c.a.;

e aceitar no mdximo, 10% do total
da érea delimitada, fora dos limites
fixados acima.
¢) levar em consideraclio as redes

primédrias e secunddrias existentes,

d) contar com cadastro atualizado,
confidvel das redes e acessdrios na drea
em estudo.

3. PROCEDIMENTOS E
DIFICULDADES PARA A
IMPLANTACAO DO SETOR DE
ABASTECIMENTO

Inicialmente, considerando o proje-
to bdsico, realiza-se a montagem das
plantas cadastrais de forma a abranger
toda a 4rea do setor.

Confronta-se a rede existente com a
rede prevista, obtendo-se assim, os ser-
vigos que deverfo ser executados, tais
como: fechamento de malha, interli-
"gacBes, cortes de rede, colocagio de
registros, etc,

Apds a execugdo das obras de ade-
quacdo do setor, serfo determinados
os registros “'limite™,

Registros “limite” sfo os registros
estabelecidos para permanecerem fe-
chados e que separam as zonas de
pressdo de um setor de abastecimento.

O trabalho de campo, consistird em
verificar se os servicos indicados para
execucio foram atendidos: a localiza-
cio e descobrimento de registros, vél-
vulas, etc, culminando com o fecha-
mento dos registros “’limite”.

Ourante a operacio de fechamen-
to dos registros “limite” s#o observa-
das as pressdes a montante e jusan-
te do mesmo. comum nesta fase
ocorrerem problemas, como por exem-
plo: pressdo zero, que acabam acarre-
tande uma pesquisa maior e mais deta-
lhada nas redes situadas 3 montante
do ponto de medigo.

Implantando o setor, definindo os
seus registros “limite”, testa-se a efi-
ciéncia e o comportamento do mesmo,
colocando-se  mandmetro registrador
de pressdo em pontos estratégicos (co-
tas + elevadas, limites do setor, etc).
Os grificos retirados podem gerar,
ainda, alguma providéncia.

4. UTILIZAGAO DE ACESSORIOS

A utilizagdo de acessorios em um
setor de abastecimento, prende-se ao
fato de haver determinados pontos
dentro do mesmo, onde as pressSes
reinantes ficam fora dos padres
estabelecidos.

Em todas as consideracSes e propo-
sigles feitas, a andlise econdmica de-

verd ser levada em consideragio, por-
tanto, nos casos acima mencionados,
como se trata de dreas reduzidas que
ndo exigem a construcio de reserva-
torios ou outras estagdes elevatOrias
de porte grande, adotam-se solugfes
técnicamente vidveis com curto pra-
zo de instalacio e implantacfo, para
a normalizagfo do abastecimento.

Dentre esses acessOrios, podemos
mencionar;

1. Vilvulas redutoras de pressfio:

SHo empregadas para dreas situa-
das em cotas inferiores aquelas mini-
mas estabelecidas pelo projeto.

As vilvulas redutoras de pressSo,
permitem a veiculaciio da vaz¥o neces-
séria com reducdo da pressdo a jusan-
te da mesma e s3o de ficil instala-
¢o, (ver. fig. 1).

Sdo instaladas em caixas enterra-
das e possuem “by-pass”, que pos-
sibilitam a sua manutencio, sem que
haja interrupc¢io ao abastecimento.

Quando a vaz¥o necessdria & maior
do que aquela especificada pela vél-
vula redutora de pressfo escolhida,

/Cci:c de Concrwie

FIG. 1 — Viivula Redutora de Pressio
— “Simples”
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FIG. 2 — Instalagio de Viivula Redutora de Pressio — “Dupls”,
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para o mesmo diferencial de pressfo
de montante e de jusante, instalam-se
duas ou mais em parafelo como mos-
tramos na fig. 2.

A instalacdo de vilvulas redutoras
de pressdo, além de adequar a pres-
sdo aos padrdes estabelecidos, con-
tribui para as reduces de vazamentos
e perdas, que nas situacbes ante-
riores ficam mais propicias.

2. “Boosters’”’:

Sdo empregados para dreas situadas
em cotas superiores aquelas méximas
estabelecidas pelo projeto.

Com a instalagio do “Booster’” é
possivel abastecer dreas com pressbes
adequadas. Sua instalacio & feita em
caixa enterrada, como mostramos na
fig. 3.

Normalmente sdo instalados com
sistema de comando automdtico com
o auxilio de pressostato diferencial.

Neste caso é levado em considera-
¢o a anélise econdomica, bem como o
nimero de imbveis a serem atendidos
com a implantacdo do equipamento.

5. DIVULGACAO PARA OUTRAS
AREAS

Durante a execucdo dos servicos
no campo para a adequacdo do setor
de abastecimento, sdo cientificadas
as éreas responsdveis pela manutencio
e conservacdo das redes envolvidas e
solicita-se que sejam fornecidas infor-
macBes das anormalidades, para sua
corregdo.

Apos o término da implantagio e
acompanhamento da sua eficiéncia,
relacionam-se os registros “limite”,
que deverdo permanecer fechados
naquele setor de abastecimento.

No anexo n? 1, exemplificamos,
com o preenchimento de um boletim
de manobra, a implantacdo de um
setor de abastecimento. Esse & o
impresso proprio utilizado para dar
conhecimento as unidades responsi-
veis pela operagdo, dos registros “li-
mite’’, que deverdo permanecer fecha-
dos.

Nas figuras 4 e 5, mostramos um
detalhe de uma planta cadastral, com
a indicagdo do limite do setor de
abastecimento.

Na figura 4, vemos a linha limite de
separacdo de duas zonas de um setor
de abastecimento, linha esta que cha-
mamaos de natural, pois, como vemos,
ndo ha interligacdo das redes das duas
Zonas.

Quando isso se verifica, chamamos
de setor natural de abastecimento
{Vila Medeiros — zona alta e baixa).

Verificamos também, que existe
outra linha limite de separagfo entre
dois setores distintos, ou seja, linha de
separacdo entre as zonas baixas dos
setores de Vila Medeiros e de Santana.

Na figura 5, indicamos a linha de
separacdo, entre os setores de Butantd
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— zona baixa e o de Morumbi — zona
média, onde existe a necessidade de
se determinar a indicacdo do fecha-
mento dos registros limites, pois,
existe uma intercomunicac8o de redes.
Em ambas figuras, verificamos que
existe a indicacdo de todos os aces-
sbrios existentes, tanto da rede de
distribuicdo como da subadutora.

6. BENEFICIOS DECORRENTES
DA IMPLANTAGCAO E
ADEQUACAO DE SETORES DE
ABASTECIMENTO

As situagBes anteriores e posterio-
res a implantacio efou adequagdo
do setor de abastecimento da drea,
poderdo ser avaliadas através dos
registros graficos a seguir menciona-
dos:

a) no anexo 2, rostramos o regis-
tro grafico de um setor de abasteci-
mento (Morumbi — zona média),
onde foi instalada uma vélvula redu-

tora de pressio com a finalidade de
reduzir a presso existente na 4rea,
onde a pressfo antes da instalacio
da vilvula era de 63 m.c.a., passan-
do a 24 m.c.a.

b) No anexo 3 mostramos outro
registro grifico de uma 4rea onde
existia deficiéncia de rede na &rea
do setor, que podemos constatar
através da variacdo e queda de pres-
sdo nas horas miximas de demanda.
Apbs a complementacio com o assen-
tamento da rede necessdria, registra-
mos uma press§o normal e uniforme
ra drea.

¢) No anexo 4 mostramos o regis-
tro grafico onde verificamos as pres-
sbes, antes das modificacBes implan-
tadas no setoer de abastecimento. A
pressdo elevada é com o setor Mo-
rumbi-Zona Média e as menores-
com o setor Butant3-Zona Baixa.

d) No anexo 5 apresentamos os
grificos do setor Sapopemba-Zona
Alta onde encontramos © abasteci-
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FIG. 3 — Instalagio de Booster,
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mento precério. Foi regularizado apos o
a execuclo de sondagem e posterior PRI‘E"SE;?ES N2 DE VAZAMENTOS SETOR DE ABASTECIMENTO
desobstrucdo e limpeza de rede.
e) Os beneficios decorrentes da M/nima80 |emramais — 94| 120 Vila Maria
implantacio de setores de abasteci- nas redes — 26
mento podem também ser verificados
ao realizar-se uma comparagdo entre M4xima 90
a macro e micromedi¢o, antes e de-
pois do estabelecimento de zonas Minima26 | em ramais — 17| 23 Mi
adequadas de pressio, emredes — 05 rante
No quadro 1 indicamos o que ocor-
ria com d4rea abastecida pelo Setor Mixim em registra — 01
Vila Maria quanto ao namero de \r;ix_aio cgist
vazamentos e 0s resultados obtidos UADRO 1 — Resultados obtidos com a passagem de &rea de um setor para
com a passagem da érea para adequa- outro.
do abastecimento através do Setor Observa-se a redugfo significativa de vazamentos com a diminuicio da
Mirante. pressfo reinante no setor. '

FIG. 5 — Limites de Setor de Abastecimento.
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ANEXO 1

Boletim de Ma

nobras

Locar oE sevico_Morupbi ( zona média e baixa )

MOTIVO DA MANOBRA
’ -~
outros seavicos__oetorizacao

PLANTA B.

D REBENTAMENTO

O vazamenTo

DIAMETRO

MANOBRA EXECUTADA INICIO,

h. TERMING.

h. DATA. [ W ___

MANOBRA DESFEITA

INiClO____________ h. TERMINQ,

b DATA.

L [‘i’

REGISTROS EM MANOBRA

MANOBRA | MANOBRA
EXECUTADA | DESFEITA

nusa_José da Rocha Filho
nuawﬂme
woo_AVe Claudio Franchi

267 15

PLANTA N°

rua_Prof, Dias C agtejon

RUA Av. Claudio Franchi

wupo Min. Heitor Bastos Tigre
267 z 200

PLANTA N.*

rua Luis de Araujo Faria

rua_AVe Claudio Franchi

woo_Min, Heitor Bastos Tigre
o_15

267

PLANTA N-*

OBSERVAGOES

RUA
sua AVe Claudio Franchi

apo_Min, Hektor Bastos Tigre

267 @ 15

PLANTA N-*

MANOBRA
OESFEITA FOR

rua_Min, Heitor Bastos Tigre

rua_ Dre Mario de Moura e Albuguergue

LADC

? 1o

2 rege

PLANTA N-* 267

rua Francisco Marson

rua_Sa0 Jorge

LADO.

pLANTA No_ 267 e 150

LEGENDA :

PR = PBTAO ROLICO
€D = CAIXA DESLOCADA
A = ABRIR OU ABERTO
C = COBERTO

FE = FALTA EMENDA
F = FECHAR OU FECHADO
Q = QUEBRADO

ORDEM DE EXECUGAO
DATA | 119

ORDEM DESFEITA
DATA___ ] | 19

CONFERIDO
DATA,

MANOBRISTA ENCARREGADO

MANOBRISTA ENCARREGADO

ENGENHEIRO

ENCARREGADO
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ANEXD 2 — REGISTROS GRAFICOS — VALVULA REDUTORA DE PRESSAD
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ANEXO 3 — REGISTROS GRAFICOS — DEFICIENCIA DE REDE
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ANEXO 5 — REGISTROS GRAFICOS — OBSTRUGAO DE REDE
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Situagdio 1 — rede com obstruco

L.‘ﬂll‘
Rua Baronesa de Muritiba, 2299
Situagiio 2 — rede desobstruids

Setor Sapopemba zona alta

Cota 830 Planta 243

ANEXO 4 — REGISTRO GRAFICO — ADEQUAGAO DE SETORIZAGAQ
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ou sejs, anteriormente pelo sator Morumbi zona média

e posteriormente palo sator Butantdl zona baixa.

No mesmo registro grafico verificamos a redugiio de
pressio com a modificaglo no setor de abastecimento,

Av. Morumbi
Planta 262 — cota 755
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