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Os nutrientes (N e P)

e a qualidade

das aguas do reservatorio
do Guarapiranga

JOSE CARLOS DERISIO (")
MICHAEL A. PERKINS (**)

1. INTRODUGAQ

O aumento da populacdo mundial
tem promovido um constante aumen-
to na demanda da dgua potavel. Este
fato € uma das razdes para o aumen-
to na construcdo de grandes repre-
sas e reservatérios no mundo inteiro.

No entanto, se a construgdo de
represas promove progresso através
de produgido de energia, adgua para
abastecimento, irrigagdo, controle
de cheias, etc., ela também resulta
no desenvolvimento dos corpos de
Agua 0s quais terdo que ser mantidos
e administrados. Além do crescimen-
to da populacdo e desenvolvimento
da industria devide a disponibilida-
de de energia e agua para abasteci-
mento, teremos também a producéo
de maior quantidade de despejos que
poderao promover problemas aos
corpos d'dgua. Um destes problemas
em reservatérios, por exemplo, estd
relacionado com a excessiva fertili-
zagdo da agua (eutrofizagao).

O objetivo deste trabalho & des-
crever as condigies de qualidade
das adguas do reservatério do Gua-
rapiranga, uma importante fonte de
abastecimento de dgua da Regifio
Metropolitana de S&o Paulo — Brasil.
Baseado nos dados disponiveis, se-
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rdo enfatizados os aspectos limino-
Iégicos com atencio especial volta-
da para o processo de eutrofizagio.

Eutrofizacdo (excessiva fertiliza-
¢do) em aguas naturais € uma das

, mais importantes causas de degra-

dacdo das aguas em muitos paises.
Alguns corpos d'agua sdo eutrofiza-
dos naturalmente na medida em que
eles recebem suficientes quantida-
des de nutrientes, principalmente
fésforo e nitrogénio de fontes natu-
rais. No entanto, muitas das ativi-
dades humanas, as quais aumentam
o transporte de nutrientes para os
corpos d'agua, podem acelerar o pro-
cesso de eutrofizagdo.!!!

Enquanto outros elementos tém
sido ocasionalmente propostos, fds-
foro e nitrogénio, sado geralmente
considerados os elementos de maior
importancia no controle da degrada-
¢8o da gqualidade da agua, associado
com o processo de eutrofizagdo.
Destes dois nutrientes, o elemento
chave mais freqlientemente encon
trado como limitante das populagfes
de plantas aquaticas é o fésforo.iD

2. O RESERVATORIO
DO GUARAPIRANGA

No inicio do século, a quantidade
de dgua utilizada para o abasteci-
mento da cidade de Sao Paulo era
compativel com os recursos . agua
disponiveis e era possivel consumir
essa dgua sem tratamento ou apos
simples desinfecgao.

O reservatério do Guarapiranga
foi construide em 1912 a fim de for-
necer agua suficiente para geragio
de energia elétrica em Edgar de
Souza, rio Tieté. Entretanto, devido
ao consumo na demanda de dgua
para abastecimento, o reservatério
passou em 1927 a ser usado como
fonte de abastecimento de A&gua
fornecendo inicialmente 1.0 m3/s.
Atualmente séo retirados 10,2 m3/s
para fins de abastecimento de &gua
da cidade de S&o Paulo.

2.1. DESCRICAD GEOGRAFICA

O reservatorio do Guarapiranga,
situado a 23943’ latitude sul e 46°32'
longitude ceste no municipio de S#o
Pau o, encontra-se a uma altitude de
cerca de 740 metros acima do nivel
do mar.!3

2.2. CARACTERISTICAS
MORFOMETRICAS
E HIDROLOGICAS

Q reservatdrio do Guarapiranga 8
um corpo d'agua completamente mis-
turado, com uma area de drenagem
de 630 km2. A sua area superficial
é de 33,9 km?2, com o perimetro de
85 Km. A profundidade maxima & de
130 m e a profundidade média
57 m. O seu volume € de
194.634.000 m3.13)

A precipitagdo média anual na
area de drenagem da bacia do Gua-
rapiranga no ano de 1975, foi de
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TABELA 1

Balango de Agua no Reservatério do Guarapiranga — Periodo 1975/1976

Entradas (m? x anol)

Tributarios 34 x 108
Aguas Pluviais 1,5 x 108
Chuva Direta 57 x 107
Agua Subterranea 3,8 x 107

TOTAL 58 x 108

Saidas (m3 x anol)

Descarga 21 x 108
Abastecimento 3.2 x 108
Evaporacéo 44 x 107

TOTAL 58 x 108

1.650,5 mm e a evaporagao média
anual no mesmo periodo foi de
1.337,7 mm.

O tempo de residéncia hidraulica
(volume do corpo d'agua/volume
anual de entrada) foi calculado como
sendo de 0.34 anos. A entrada anual
de agua no Guarapiranga
(5.8 » 105m3 . anol) foi considera-
da como sendo a soma dos tributa-
rios, aguas pluviais, chuva direta e
dgua subterrdnea. A taxa de renova-
cio de agua no reservatdrio foi cal-
culada como sendo 2,98 ano!. A sai-
da anual de agua do reservatério do
Guarapiranga foi calculada como sen-
do a soma da evaporagio, descarga
do reservatdrio e retirada de &gua
para abastecimento.

O balango de agua no reservato-
ric do Guarapiranga no periodo ....
1975/76 é apresentado na tabela 1.

A contribuicdo relativa & dgua sub-
terrdnea foi determinada por dife-
renga.

2.3. OUTRAS
CARACTERISTICAS
DA BACIA

As maiores contribuicbes em ter-
mos de despejos liquides alcangam
0 reservatorio através dos tributa-
rios. O rio Embu-Guagu recebe prin-
cipalmente despejos de inddstrias
extrativas e da cidade de Embud-Gua-
cu. O rio Embu-Mirim recebe despe-
jos de algumas industrias (alimento,
téxtil e papel) e das cidades de Em-
bi e ltapecerica da Serra. Todos os
despejos sao lancados com trata-
mento parcial — ou sem tratamento
— nos corpos d'agua.

TABELA 2

Concentracbes Médias no Reservatdrio do Guarapiranga
Periodo 1975/1976"

PARAMETROS 1975 1976
Temperatura da Agua (°C) 21,1 23,0
pH** 58-73 6.2-72
Transparéncia [m) 0,86 0,69
Turbidez (F.T..) 158 23,9
Cor (mg Pt.I-7) 56,5 86,2
Oxigénio Dissolvido [mg Q,.I"} 7.7 6.6
Demanda Bioguimica de Oxigénio [mg O,.1"") 11 0,74
Ortofosfato (mg P.I-"} 0,22 0,26
Nitrogénio Inorgénico (mg N.I-1} 0,22 0.26

* Fonte Relatério da CETESB.3)
** Faixa de Varlagdo.
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3. QUALIDADE
DAS AGUAS
DO RESERVATORIO

As caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas do reservatério do Gua-
rapiranga tém sido estudadas pela
CETESB desde 1972. No entanto, as
caracteristicas dos tributarios foram
medidas em 1975 e 1976, com o
que nossos calculos e comentérios
abrangeram esse periodo. As esta-
¢bes de amostragem no reservato-
rio e nos tributdrios so apresenta-
das na figura 1.

PARAMETROS FiSICOS
E QUIMICOS

3.1,

A temperatura média anual da &gua
do reservatdrio foi de 21,1°C em 1875
e 23,0°C em 1976. Nao observou-se
diferenca entre a temperatura da
4gua medida na superficie, e a meia
profundidade nas estagbes de amog-
tragem do reservatdrio.

O pH variou de 5.8 a 7.2 no reser-
vatério.

De 1975 a 1976 observou-se um
decréscimo no disco de secchi de
0.,80m para 0,69m. Por outro lado,
tanto a turbidez como a cor, aumen-
taram de 1975 para 1976.

Foi observado uma redugdo de
cerca de 14% em termos de oxigé-
nio dissolvido no reservatério. As
concentragées de oxigénic dissolvi-
do ao longo da coluna d'dgua no
reservatorio permaneceram pratica-
mente inalteradas.

A D.B.O. (5 dias, 20°C) minima
foi de 0,img Q' e a méaxima de
T.Omg Q..l-1.

Qs nutrientes, fésforo e nitrogé-
nio, foram medidos como ortofos-
fato solivel e nitrogénio inorgénico
(NH: + NH: 4+ NG.).

Um resumo das caracteristicas
fisicas e quimicas das dguas do re-
servatario no periodo 1975/1976 &
apresentado na tabela 2.

3.2. PARAMETROS BIOLGGICOS

Foi observado que 63,6% da po-
pulacéo fitoplantdnica no reservaté-
rio é representada pelas algas ver-
des e 32,7% pelas diatomaceas.®)

No periodo. 1975/1976 foi encon-
trado um grande nGmero de espé-
cies com um nuamerc relativamente
pequeno de individuos em termos de
macro invertebrados bentdnicos, in-
dicando assim um sistema de alta
diversidade.4

As bactérias do grupo coliformes
foram determinadas no reservatorio
do Guarapiranga como o ndamero
mais provavel (NMP) por 100 milili-
tros de amostra.
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FIGURA 1 — Reservatério do Guarapiranga
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4. NUTRIENTES

Presumivelmente como resultado
da reacdo de fotossintese as algas
assimilardo nitrogénio e fésforo nu-
ma relagdo em termos de peso atd-
mico de aproximadamente 16 N:1P,
gue corresponde a uma relacdo em
termos de massa de 7.2: 1./ O nu-
triente presente na agua em menor
concentragéo, relacionado a necessi-
dade estequiométrica das algas, ira
limitar o subsegiente crescimento
das algas,

O conceito de nutriente limitante,
ilustrado através da relacdo N:P, foi
aplicado ao reservatorio do Guara-
piranga. O reservatdrio foi exami-
nado em relagdo as disponibilidades
de nitrogénio e fosforo e a relagéo
de massa, nitrogénio inorgéanico: or-
totosfato solavel (como N:P) foi de-
terminada. A relagdo N:P em termos
de massa, ao invés da relacdo atd-
mica, foi computada devido a faci-
lidade de uso direto das concentra-
¢bes de nitrogénio inorganico e
ortofosfato solavel.

O nutriente limitante no reserva-
torio do Guarapiranga é o fosforo ja
que a relagdo em termos de massa
€ maior que 7.2 : 1.

Presentemente aceita-se gque eu-
trofizagdo em [agos depende da ex-
cessiva descarga de fosforo e nitro-
génio. Este fatoc conduz ao desen-
volvimento daquilo que se chama O
Conceito de Carga Nutriente.(5! Este
conceito mostra que existe uma re-
lagdo quantificavel entre a quantida-
de de nutrientes que chega ao lago
€ 0 seu estado tréfico.

Progressc tem sido realizado no
sentido de melhorar o critério para
se estimar 0s niveis criticos em ter-
mos de carga de fosforo. Por causa
da dificuldade de informagédo dispo-
nivel, no passado, a primeira esti-
mativa em termos de carga critica
de fésforo, proposta por Vollenwei-
dert®', considerou a profundidade
média como Unico pardmetro de re-
feréncia.

Os limites de carga permissivel e
excessiva foram determinados em-
piricamente como sendo:

L. = (25a50) . 206 (M)
onde

L. = carga critica de fosforo,

mg m-2. anol

Z = profundidade média, m

Neste modelo .nicial de Vollen-
weider foi observado que, embora
ele funcionasse bem para tempos de
residéncia hidraulica de varios me-
ses, ele nfo considerava a situagio
de que dois corpos d'agua podiam
ter a mesma profundidade média,
mas diferente tempo de residéncia
hidréulica.(®
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Uma posterior melhora em relacdo
ac modelo inicial de Vollenweider
foi possivel usando um modelo em
que além da profundidade média in-
cluiu-se o tempo de residéncia hi-
draulica e a sedimentagéo.

Em suma, este modelo trata o lago,
como um compartimento simples e
aberto. Com base nessas hipdteses,
tem-se que:

LC
P= ——mM8—
2(s+1)
onde P = concentragio de fdsforo,
mg.m-3
S = coeficiente de
sedimentacao, ano'l
f = coeficiente de
renovacdo de agua, anol
L. e Z — definidos anterior-
mente.

a

Tedos os termos, exceto “s” po-
dem ser facilmente medidos, e se
algum parametro relacionado com
“s", tal como a fragdo de fésforo
total que entra no lago e que é re-
tida no lago, isto é, o coeficiente de
retengdo, o qual poderia substituir
“s" no modelo e ser muito mais Gtil.
Dillon e Riglel!® propuseram a se-
guinte express@o para o coeficiente
de retengéo:

s
R= — (3)
f+s
Rf
portanto s = ——— (4)
1t —R

medidas de “R" podem ser obtidas
através de:

carga de entrada
Rexp = 1 — (5
carga de saida

desta forma, a equacido (2 pode ser
reescrita como:

L. (1 — Rexp)
Pe= —-—w—— [6)
z f

Larsen e Mercier®' tamhém esta-
beleceram que a concentragdo mé-
dia anual de fésforo (P) num sistema
em regime, pode ser descrito atra-
vés de duas varidveis, a concentra-
¢ao média anual de entrada de fés-
foro e a capacidade do lago em
assimilar o fésforo.

P=p{l —Rp) (7

onde P = definido anteriormente
p = concentragdo média de
entrada de fésforo,
mg.m-3
Rp = coeficiente de retengao
de fosforo.

Desde que Rp é critico na deter
mina¢do de P, Larsen e Mercier exa-
minaram as propriedades dos lagos
para determinar a influéncia sobre
Rp. Expressdes foram derivadas pa-
ra lagos com baixa produtividade;
a validade destas para lagos com
maior produtividade ndo foi exami-
nada. Conceitualmente este coefici-
ente de retengdo é similar aqueles
propostos por Vollenweider e Diilon.

Os balangos de massa descritos
anteriormente procuram descrever
as caracteristicas gerais da dindmi-
ca do fésforo em lagos. Este tipo de
modelo tem sido usado para mos-
trar condigbes existentes(®) ou para
prever mudangas como um resultado
da reducdo do suprimento de fosfo-
ro no lago.

Recentemente Vollenweider suge-
riu pesquisa adicional no sentido de
se aumentar a significdncia ou de
se minimizar a incerteza em termos
de célculo do estado tréfico de um
lago. Com base nisso, Chapral®
propds um critério a fim de se quan-
tificar a incerteza dos modelos de
fésforo e demonstrar como uma in-
formagdo probabilistica pode ser
usada como uma ferramenta a mais
nos estudos de lagos,

0O modelo usado foi expressado
através da seguinte equacdo mate-
matica:

p’
P= —— (8)
T+ Vrw
onde P = concentragado prevista de
fosforo no lago, mg.m-3
r = tempo de residéncia
de Agua
P’ = concentracéo de fosforo

medida na entrada do
lago, mg.m3

5. CALCULO DAS CARGAS
DE NUTRIENTE

5.1. CARGA DE FGSFORO

NO RESERVATGRIO

DO GUARAPIRANGA

As fontes de nutrientes conside-
radas foram as seguintes:

e tributarios

e iguas pluviais

¢ chuva direta

& jgua subterrdnea

A carga proveniente dos tributa-
rios foi calculada com base na con-
centragdc mensal de ortofosfato e
nas medidas de vaz8o realizadas em
1975,

A carga produzida pelas 4guas plu-
viais foi determinada usando-se uma
concentragdo em termos de ortofos-
fato de 0,037 mgP.l'. A &rea urbana
contribuinte foi considerada como
sendo de 894 km2,
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TABELA 3 gistrado nenhum crescimento exage-

rado [bloom) de algas no periodo.
Os macro-invertebrados bentdnicos
foram relativamente pobres mas com
elevada diversidade e este fato po-
deria ser explicado pela elevada taxa
de renovagdo de dgua do reservato-
rio (f = 2.98).

Os valores de coliformes mostra-
ram niveis aceitaveis se comparados
com aqueles estabelecidos pelo De-
creto n.° 8.648, de 08/09/76, que
dispbe sobre a prevengdo e 0 con-
trole da poluigdo do meio ambiente
no Estado de Séo Paulo.

De um modo geral, as condicbes

Carga de Fésforo Encaminhada ao Reservatorio do Guarapiranga
(1975/1976)

Ano 1975 1976

% 0%
Kg.ano-!

Fontes Kg.anot

8.779 55
5.484 34
1.078 7

756 4

11.373 61
5.484 29
1.978 6

756 4

Tributérios

Aguas Pluviais
Chuva Direta
Agua Subterrénea

F Iy IIIN ST OIIT

= 4

-« - W W W W W W W ¥ W F ¥ F &F & v & &8 ¥ i&¥F F ¥ T Y F F T

TOTAL

1.6x104

100 18104 100

TABELA 4

Carga Critica (Lc) no Reservatorio do Guarapiranga

Lc. (mgP.m-=.ano-1)

MODELOS

PERMISSIVEL EXCESSIVA

Vollenweider
Inicial
Melhorado
Dillon

Larsen e Mercier

71 142
268 536
340 680
327 654
270 540

{1975)
(1978)

(1975)
(1976)

A concentracdo de 0,019 mgP.l!
foi adotada a fim de se determinar
a carga provocada pela chuva que
cai diretamente sobre o reservatério
do Guarapiranga ({0,018mgP.l"' foi
usada no Lago Long, Perkins et al,
comunicagdo pessoal).

A fim de se determinar a carga
proveniente das dguas subterréneas
adotou-se como sendo de
0,020 mgP.I"' a concentragdo de fos-
foro nessas aguas.

Um resumo das cargas oriundas
de cada fonte considerada e enca-
minhadas ao reservatdrio do Guara
piranga é apresentada na tabela 3.

Com base nos dados da tabela 3,
calculou-se a carga de fésforo (L)
por metro quadradc no reservatério
do Guarapiranga como sendo de
472 mg.m-2.ano?! em 1975 e
531 mg.m=2._ano!l em 1976.

5.2. CARGAS CRITICAS

As cargas criticas (permissivel e
excessiva) foram calculadas utilizan-
do-se os modelos propostos anterior-
mente.

Um resumo das cargas criticas
calculadas, €& apresentada na ta-
bela 4.

6. DISCUSSAQ

6.1. DADOS DE
QUALIDADE DA AGUA

O reservatorioc do Guarapiranga
no periodo considerado apresentou
um pH levemente acido (média 6,7},
elevada temperatura e nenhum indi-
cio de estratificagao térmica.

A cor e a turbidez no reservatério
foram altos enquanto que, a trans-
paréncia foi baixa. Nio houve ne-
nhum problema com o oxigénio dis-
solvido e a quantidade de matéria
orgédnica representada pela deman-
da bioquimica de oxigénio foi baixa.

As concentracbes de nitrogénio e
fésforo podem ser consideradas de
moderada a alta, se comparadas com
as concentragbes encontradas por
Brezonik e Messer('") no lago Weir.

As algas verdes e as diatoméaceas
foram os grupos de algas predomi-
nantes no reservatério. Nao foi re-

de qualidade observadas no reserva-
torio do Guarapiranga foram boas,
contudo, notou-se a ocorréncia de
um certo grau de gueda na qualida-
de de 1975 para 1976 baseando-se
principalmente nos seguintes paré-
metros: oxigénio dissolvido, cor, tur-
bidez, ortofosfato soltivel e nitrogé-
nio inorgénico.

6.2. CARGA DE NUTRIENTES
E CONDICOES TROFICAS

Usando a relacio de massa entre
N e P no reservatorio do Guarapi-
ranga, foi verificado que o fosforo
funcionou como nutriente limitante.
As taxas N:P foram determinadas
como sendo 138:1 em 1975 e
144:1 em 1976. Com isto, todos
os calculos de carga foram feitos
com base no fdésforo.

Computando-se as cargas carrea-
das pelas fontes consideradas, ob-
servou-se que 90% sdo provenientes
dos tributarios e aguas pluviais. Este
fato mostra que qualquer agao a ser
estabelecida a fim de se reduzir a
carga de fdsforo deverd enfatizar
estas duas fontes.

As cargas criticas calculadas atra-
vés do modelo melhorado de Vollen-
weider e do modelo proposto por
Larsen e Mercier sdo bastante se-
melhantes. De acordo com Vollen-
weider!12), quando o tempo de resi-
déncia de fésforo em relagéo ao de
dgua, o qual define a taxa (r) entre
a concentragado média de fésforo no
lago (P.) e a concentragdo média de
entrada de fésforo {P:) € menor que
a mesma taxa (r) calculada em fun-
¢cao do tempo de residéncia hidrau-
lica, isto €,

P, 1
(10)

<
P. 1—\/|’W

provavalmente a carga foi sobresti-
mada. Se isto é verdade, nds temos
um aumento no coeficiente de reten-
¢ao e conseqglentemente um aumen:
to nas cargas criticas. Utilizando-se
na equacio (10) os dados do reser-
vatério, temos.:
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P, 1
= 05%8¢ ———— =

P 1 — \/rw

De acordo com o modelo melho-
rado de Vollenweider, 0 modelo de
Dillon e o de Larsen e Mercier, o
reservatorio do Guarapiranga pode
ser considerado mesotrofico. Este
fato foi confirmado por Chapra, onde
usando a equacdo (10) & uma rela-
cdo entre probabilidade e nivel tré-
fico, estimou-se que o reservatério
tem 6% de chance de ser oligotrofi-
¢o, §0% de chance de ser mesotro-
fico e 34% de ser eutréfico.

Sugere-se que em futuros progra-
mas de estudo de qualidade das
aguas dos tributdrios e do reserva-
torie, sejam incluidas medicdes a
fim de se melhorar os calculos de
carga.

Por fim, se faz necessaria a to-
mada de medidas preventivas e cor-
retivas em termos de controle de
poluicdo das Aguas a fim de ndo s
se evitar a eutrofizagdo das &aguas
do reservatério, com conseqilentes
prejuizos aos usos preponderantes

¢.63

dessas aguas, bem como se reduzir
as atvais concentracbes de nutrien-
tes e demais substidncias que con-
tribuem para a degradacdo da quali-
dade das aguas.
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noticidrio sabesp

Foram entregues em maio as obras
que a Sabesp executou no distrito de
Dalas, municipio de Palmeira D'QOes-
te, e que possibilitardo o atendimen-
to de 95% da populagio local com
sistema de abastecimento de &gua.
Na ocasido esteve presente o dire-
tor de Operacido do Interior da Sa-
besp, Tauzer Quinderé, assessores e
autoridades locais.

Sistema Novo

Desde que assumiu os servigos de
saneamento basico do municipio de
Palmeira D'Oeste a Sabesp duplicou
a rede e o nimero de ligacbes de
agua.

No distrito de Dalas, onde até o
momento inexistia sistema publico
de abastecimento, a Sabesp execu-
tou os seguintes servicos: perfura-
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¢éo de poco tubular profundo: cons-
trucao de casa de comando elétrico
e protecio do poco: fornecimento e
instalacdo de equipamento eletro-
mecéanico do pocgo; assentamento de
1.427 metros de adutora de agua
bruta; instalagdo de reservatério pa-
ra 50 mil litros; instalacdo de bom-
ba dosadora para desinfecgdo: 1.993
metros de rede de distribuigdo; 77
ligagdes domiciliares; escritorio e
urbanizagéo das areas remanescen-
tes.

Capital do Estado

Na zona sul da Capital o bairro de
Interlagos teve atendida uma antiga
reivindicagdo com a instalacdo de
130 km de rede de esgoto estenden-
do-se por 415 ruas, possibilitando a
coleta de esgotos em 10.370 prédios
€ 0 atendimento a 25 mil habitantes.
Total do investimento em Interlagos:
400 milhdes de cruzeiros.

O Parque da Modéca, na zona leste
da cidade, foi beneficiadoe com o as-
sentamento de 30 km de rede cole-
tora de esgotos, que possibilitardo
a ligagao de cerca de 3 mil prédios e
o atendimento imediato de cerca de
10 mil habitantes. Foram investidos
na Modca 122 milhdes de cruzeiros.

Zona Oeste

Na zona Oeste da Capital, foram
atendidas duas regides: Vila Ham-
burguesa e Boacgava, com 4.122 me-
tros de rede coletora, ligagao em 104
prédios e atendimento de 5.250 ha-
bitantes. Na regifo de Vila Hambur-

guesa e Boacava os bairros de Vila
Leopoldina, conjunte Haddad, Boaca-
va e Pinheiros foram os diretamente
beneficiados pela nova rede coleto-
ra, que custou mais de 31 milhdes
de cruzeiros & Sabesp.

Ainda na zona Qeste, foram assen-
tados mais 32 km de rede na regido
de Jaguaré, que possibilitardo a li-
gacio de 3.150 predios e o beneficio
direto de 5.015 habitantes. As obras
nessa regiao do Jaguaré, que custa-
ram guase 67 milhdes de cruzeiros,
vdo atender os seguintes bairros:
Jardim Rio Pequeno, Jardim Esme-
ralda, Jardim Matarazzo, Jardim Sio
Jorge. Jardim Arpoador, .Jardim Lui-
zana, Jardim Nelly e Jardim Rosa
Maria.

Freguesia do ©

Os bairros de Vila Chalot, Jardim
do Tiro, Parque Souza Aranha, Fre-
guesia do O, Vila lpojuca, Vila ltabe-
raba e Vila Brasilandia receberam
12.875 metros de rede coletora de
esgotos, em beneficio de 1.660 mo-
radores, num investimento de 22 mi-
lhdes de cruzeiros.

Ibirapuera e J. Paulista

No Jardim Paulista e Ibirapuera, 7
ruas receberam 3.488 metros de re-
de coletora, que custaram a Sabesp
27 milhdes de cruzeiros.

No municipio de Maud, foram as-
sentados mais de 36 km de rede pa-
ra atender 10.465 habitantes de
3.826 prédios, exigindo investimen-
tos de 60 milhdes de cruzeiros.
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