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1. O PROBLEMA E A PREVENCAOQ

A insustrializacdo gera o progresso mas
freqlientemente traz consigo conseguéncias
indesejaveis para a comunidade, entre elas
a poluicdo, sob suas mais variadas formas.

Tendo em vista que a prevengio & facil
e custa pouco €& gue a correcio € dificil e
guase sempre dispendiosa, tudo deve ser feito
no sentido de prevenir, mais do que corri-
gir defeitos. Apenas se justificaria outra
tforma de proceder no caso de completa
ignorancia das normas elementares de contro-
le.

Em se tratando de indastriais, a luta con-
tra a poluicdo deve ser deflagada na fase
inicial do processo, isto é, na seleclo das dreas
mais adequadas para a sua implantacdo e,
na escolha dos processos industriais mais
convenientes,

Infelizmente nfo temos feite
isso, estamos sempre & procura de solucdes
corretivas para os problemas, os quais se
avolumam A medida que se processa a expan-
sdo industrial. Desse modc obrigamos o Pais
a investimentos que passam a onerar perma-
nentemente a sua producdo industrial.
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2, A NECESSIDADE DE PLANEJAMENTO

Atd hoje ndo dispomos de um Planc Dire-
tor integrado para a localizagdo mas vanta-
josa de industriais no Estado de Sdo Paulo,
a unidade federativa mais avangada do Pars,
Municipios criam o que eles préprios rotutam
coma “distritos industriais’’, e que muitas
vezes ndo passam de simples parcelamento de
greas, sem estudos técnicos indispensiveis e
sem  obras fundamentais de infra-estrutura.

Até mesmo na iocalizacdo de importantes
complexos industriais, tais como refinarias de
petrdleo, polos petrogquimicos e outros nu-
cleos, tern faltado o minimao de atencdo que
0 €aso requer,

Enquanto perdurar essa falta de cuidado
¢ de planejamento o Brasil ndo conseguird
resolver os problemas de poluicfo, e também
ndo assegurard as condicfes desejaveis para
uma producdo industrial segura e econdmica.

Em contraposigdo a tudo o gue acaba de
ser dito sabe-se que a localizacdo bemn feita
para uma indistria pode, por exemplo, dis-
pensar o tratamento de efluentes ou pelo
menos reduzir substancialmente os
mentos com o controle polucional

investi-
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3. FONTES DE POLUICAOQ

H& muitas idéias falsas a respeito da po-
iuigdo hidrica: muitos pensam, por exemplo,
que as industrias s3o as principais fontes de
poluicdo. Isso pode decorrer de dois aspectos
inerentes 3 poluicBo industrial: 1) Ela # ca-
suistica e facilmente identificavel; 2) Fre-
glentemente ela & espetacular, por algumas
caracteristicas dos efluentes tais como a cor,
a temperatura, a presenca de espumas etc.

Na realidade a maior fonte de poluentes no
Brasil de nossos dias estd nos campos: sdo as
atividades agro-pecudrias que correspondem a
uma popuiacfo equivalente de mais de 500
milhdes de habitantes.

Em segundo lugar estd a prépria populacic
doméstica, de mais de 100 milhdes de habitan-
tes,

Finalmente vem o nosso parque industrial
que, executadas as usinas de natureza agro-
-ingdustrial, equivalem a pouco mais de 60 mi-
|h&es de habitantes.

E preciso assinalar, ainda, que as formas
mais perigosas de poluicdo sdo a biologicae a
radioativa, i5t0 €, aquelas gue contaminam os

nossos cursos  d'dgua, transmitinde males
que debilitam e abatem 0s nossos irmaos,
4, RESIDUOS LIQUIDOS INDUSTRIAIS

A maioria dos despejos Iiquidos de origem
industrial provém de usos para resfriamenta,
lavagens, extragBes, impregnagdes,
fratamentos QUIMICOS, Processos organicos, etc.

Assim como $do variegados 05 geéneros
e processos industrials, também sdo extrema-
mente variados e varidveis os tipos, a natureza
e as quantidades dos despejos industriais,
ndo s6 de uma industria para outra, comao tam-
bém aa longe do tempe.

Resumidamente o$ residuos rquidos indus-
triais podem conter:

limpezas,

al Metais e compostos toxicos ou vene-

nosos.

b} Substancias que causam cheirc ou gos-
1o,

¢! Substancias corrosivas,

d) Acidos,

e} Alcalis.

f} Matéria organica em concentragdes ex-
cessivas.,

g) Oleos, gorduras ou graxas,
h) Tintas e corantes.

i) Materiais flutuantes.

il Substancias inflamaveis.

1) Corpos em suspensdo nos
m) Liquidos grosseiros,

n} Liquidos excessivamente quentes, etc.

I'gquidos.

Merecem preocupagdo especial, pelos prejur-
Zos que podem causar ag tratamento pdblico de
e5g010s, as substancias tdxicas para o$ processos
biolagicos, tais como os chamados metais
pesados.

Os efeitos sinérgicos ou combinados de di-
ferentes substancias podem se tornar
graves do que as acoes simples daquelas subs-
tancias.

mais

5. CLASSIFICACAOQ DOS RESIOUOS
INDUSTRIAIS SOB O PONTO DE
VISTA DE RECEBIMENTO NA REDE
PUBLICA

0Os residuos industriais langados & rede

piblica podem ser indcuos tanto ao Sistema

coietor, como as elevatdrias e ans processos
de tratamento coletivo. £ este, felizmente,

0 Casn mais comum,

Existem, entretanto, residuos industriais
que podem ser ofensivos ou agressivos para o
sistema coletor ou prejudiciais para o trata-
mento final. Tais residuos compreendem:

1} Residuos que exigem neutralizacdo ou
tratamento quimico;

2) Residuos que incluem substancias que
precisam ser removidas antes do lanca-
mento;

3) Residuos que exigem depuracdo ou tra-
tamento biolagico;

4) Residuos que devem ser resfriados,

6. O ATENDIMENTQ PELO SISTEMA

PUBLICO DE ESGOTOS SANITARIOS

As industrias gue se localizam nas areas
urbanas ou prdéxima delas, sempre que poss(-
vel devem conectar-se ao sistema locat de es-
gotos, para lancar aos coletores publicos os
seus efluentes sanitdrios e industriais.

Muitas vezes, mesmo quando ndo exista um
coletor publico de esgotos servindo ao local,
pode se tornar muitd mais econbdmico e vanta-
joso o prolongamento da réde de esgotos para
atender a indlstria, do que exigir desta dltima
a construgdo € operacdo de uma instalaglo
de tratamento.
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Essa orientacSo tem apocio na experiéncia
internacional e se estriba em raz8es como as
seguintes:

1) De um mode geral o industriai ndo tem o
desejo nem o interesse de tratar os seus
dejetos e nem estd preparado para isso;

2) Q poder publico n8o teria condigdes para
cantrolar a operacdo e eficidncia do
tratamento no caso de um nuamero
exiremamente grande de estabelecimen-
108 COrretivos;

3} A diluigdo e a mescia de despejos indus-
triais com os esgotos domésticos fre-
quentemente facilita o tratamento de
certos residuos industriais;
A econamia de escala mostra que o trata-
mento de efluentes em conjunto, em
uma estagdo de maior capacidade, €
sempre mais econdmica do gue a depura-
¢do parcelada em um grande numero
de pequenas instalagdes esparsas;

As industrias devem ser consideradas

como grandes e bons “clientes”’ ou

usudrios do sistema publico de esgotos,
capazes de contribuir para o eguiifbrio
financeiro das empresas de saneamento,
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7. CONDIGOES PARA A DESCARGA DE
RESIDUOS NA REDE PUBLICA

As autoridades responsdveis pela operagdo
e manutengdo de sistemas de esgotos estabele-
Cem normas ou regulamentos que fixam as con-
digfes para permitir a descarga de efluentes
na rede coletora.

Essas normas abrangem as seguintes condi-
cdes essenciais;

1} A disponibilidade de capacidade nos
coletores pudblicos para recebimento da
“carga hidrulica’;

Os resrduos nfo devem causar depo-
sitos ou obstruc8es na rede pudblica;
Os residuos nfo devem provocar a cor-
rosdo ou a erosdo dos condutos e demais
estruturas;

4} No devemn conter substancias inflama-
veis ou explosivas;

Nio devemn ser tdxicas para o pessoal
empregado na manuten¢gdo e operacdo
dos sistermnas;

6) Ndo devem conter substancias que in-
terfiram com os processos biolégicos
de tratamento;

Ndo devem conter substancias que
possam prejudicar a qualidade final dos
efluentes e dos lodos das estagfes de
tratamento de esgotos.
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As descargas com vazdes muito varijveis
deverfo ser regularizadas para evitar a influén-
cia de picos instantAneos muito grandes.

8. NORMAS PARA RECEBIMENTO DE
DESPEJOS NA REDE PUBLICA

Os odrgfos ou empresas publicas responsa-
veis pela operacdo dos servicos de esgotos
geralmente estabelecemn normas ou regula-
mentos que fixam 0$ limites méximos de im-
purezas permissiveis nas A4guas residudrias
industriais para aceitagfo de sua descarga
nos sistemnas publicos.
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Alguns paises, tals como a Gri-Bretanha,
os Estados Unidos, a Austrdlia e outros jd
dispdes de uma longa e considerdvel experiéncia
a respeito do assunto.

Dependendo das condigdes locais as quais
a abundancia de recursos hidricos, aspectos
e métodos econdmicos e métodos de disposicdo
final, esses regulamentos podem ser mais libe-
rais ou mais restritivos.

As vezes ocorre a tendéncia erronea de se
adotar valores limites que somente seriam
justificaveis para efluentes finais ou até mesmo
para mananciais de 4guas destinadas 3 potabi-
lizagio.

Com o propésito de chamar a atengio para
este ponto transcrevemos a seguir as exigéncias
dos Servicos de Esgotos de Melbourne, para as

descargas no sistema de esgotos sanitarios

dagueia metropole:
Temperatura mdxima 39°C
pH e e 6 —10°
Soiidos em suspensdo 10.000 mg/t
Solidos sedimentaveis 30 mi/l
Oleos e graxas . . ... ... 1.000 mg/l
0BO . ... 5000 mg/I
DOD . ... 5.000 mg/|
Fenois ., .. ......... 100 mg/)
Amodnia fem NH,} .. L 50 mg/)
Cromo ... ......... 100 mg/|
Cadmic .. .. .. ...... 10 mag/l
Merctirio . . ... ... ... 2 mg/l

9. 0 TRATAMENTO DE RESIDUOS

INDUSTRIAIS

O tratamento prévio de residuos liquidos
industriais para descarga na rede publica de es-
gotos deve ser considerado uma excesdo, isto
é, na maioria dos casos o5 despejos indus-
triais podem ser langados ac sisterna puablico
sem qualquer medida corretiva.

E descabido o tratamento biolagico dos re-
siduos Iiguidos industriais para reducdc da
Demanda Bicqurmica de Oxigénio antes de
sua descarga na rede pidblica, pois ndc se
justifica o encaminhamento de um efluente
tratado e limpo para se mesclar com as dguas
de esgotos que por sua vez, dever§o ser obri-
gatoriamente tratadas antes da sua disposicdo
final.  Obrigar o industrial a ilogicarnente
antecipar-se ao proprio governo nessa tarefa
é considerada medida parcial e injusta, de vez
que ndo tem havido a preocupa¢fo do plane-
jamento industrial e nem mesmo a compul-
sagdo do tratamento de esgotos pelas munici-
palidades.

Além disso a multipticag§o exagerada de
pequenas instalacdes depuradoras nas industrias
certamente causaria um problema de diticrlima
solugdo: a geracdo de lodos e o problema rela-
tivo ao seu transporte através de drea urbana
para uma disposi¢do adeguada.

No caso de industriais responsaveis pela
disposicdo final dos seus efluentes (situadas
fora dos distritos sanitdrios), o tratamento
econdmico e mais eficiente reguer em seus
estudos e projetos a cooperagfo profissional
de especialistas incluindo técnicos que tenham
conhecimento e grande experidncia nos proces-
sos de manufatura industrial em questfo

e também engenheiros sanitaristas familiari-
zados com oS processos de depuragdo de re-
siduos If'quidos.

O tratamento de residuos é dispendioso
devendo ser realizado da maneira mais sin-
gela e econdmica, em grau simplesmente
compativel com as condigBes do curso d’dgua
receptor.

Com o objetivo de reduzir o custo do tra-
tamento de residuos & de melhor preservar
oS recursos liquidos no caso de descargas
diretas de efluentes industriais em dguas recep-
toras, ou entfo, de reduzir a carga encaminha-
da as estacBes depuradoras publicas, no caso
de descargas feitas nas redes de esgotos, as se-

guintes medidas poderSc ser consideradas:

1) Modificar ou substituir processos indus-
triais com a finalidade de reduzir vo-
lumes ou a concentracdo de poluentes

ou de alterar vantajosamente a sua
natureza;

2} Utilizar meios possiveis com a finalidade
de separar subprodutos recuperdveis que
tenham aplicago e valor comercial;

3) Tratar e reutilizar a prépria dgua de pro-

cesso na prépria industria, reduzindo o
volume de despejos,

Somente depois de devidamente explora-
das as possibilidades de aplicacio dessas rmedi-
das se deveria examinar as condi¢des para o
tratamento ou descarga dos efluentes.

Finalmente, convém transcrever aqui o con-
ceito emitido por um grande especialista
na matéria;

"“Uma municipalidade que aceita e recebe
as dguas residudrias de uma industria, como
parte de seu proprio esgoto, também é respan-
sével por todas as conseqliéncias e pelo langa-
mento final em boas condigBes, dos efluentes
resultantes da mescla’’ — (G. Barnes).

10. O BALANGO HIDRICO

As inddstrias de modo geral consomem
grandes volumes de dgua, para finalidades de
resfriamento, geracdo de vapor, processos
de manufatura, operagBes de limpeza e necessi-
dades higiénicas.

Em consequéncia do desenvelvimento indus-
trial a disponibilidade de dgua em quantidade
e gualidade admissiveis vai se tornando cada
vez mais um problema premente, podendo
atingir, em certas regides uma situacSo em que
as indastrias ndo conseguem mais encontrar
facilmente locais onde exista d4gua em abundan-
cia e ainda onde a disposicio dos residuos
ndo venha a constituir uma situagdo indesejd-
vel,

E porisso de extrema importancia que
orgdos ou entidades governamentais realizem
sistematicamente levantamentos de recursos
hidricos regionais, fagam proje¢Ges dos diversos
usos e estabelecam programas para o aprovei-
tamento harmdnico e equilibrado desses racur-
s0s, em conformidade com o que se poderia
denominar “Economia das Aguas’. Tais
estudos somente poderdo ser completos e de
real interesse se levarem em conta as diferen-
tes necessidades, incluindo as parcelas rela-
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tivas aoc desenvolvimento industrial. Deverdo
ainda completar os dados quantitativos com as
tendéncias de qualidade hidrica.

INSTALACOES HIDRAULICO-SANITA-
RIAS NAS INDUSTRIAS

1.

Este ¢ um ponto de grande importdncia
e gue nem sempre recebe a tengdo devida
por parte das sutoridades municipais e esta-

duais.

As medidas indispensaveis devem ser aplica-
das desde o inicio do “processo’’, isto €, na
ocasido em que sdo elaborados os projetos
dos estabelecimentos industriais,

E necessdric projetar e executar as cana-
lizagdes inteiramente independentes no interior
dos edificios, compreendendo, por exemplo,
tubulagBes separadas para esgotos sanitdrios,
residuos industriais ndo ofensivos, resrducs
industriais gue exijam tratamentos especiais,
4guas pluviais, etc.

Tais cuidados, sempre que aplicados, faci-
{itardo consideravelmente o tratamento, redu-
zindo o tamanho e o custo das instalagles
corretivas ou depuradoras.

12, TARIFAS PARA DESPEJOS
TRIAIS

INDUS-

Conforme j4 foi dito os estabelecimentos
industriais podem se tornar importantes usud-
rios dos sistemas publicos de esgotos sanitdrios,
contribuindo consideravelmente para a recei-
1a 8 equilibrio financairo dos servigos.
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Para que isto acontega ¢ necessdrio que se
conhega a vazdo dos despejos, a sua concentra-
¢80, o regime de descargas e, principalmente,
que se tenha um bom sistema tarifario.

A fixagdo criteriosa de tarifas para dguas
residudrias industriais requer a participac8o
de um especialista com experiéncia no assunto,
dada a complexidade do problema.

A tarifagdo especffica no caso, deve levar
em conta:

al Volume dos despejos;

b) Periodo didrio em que 580 feitas as des-
cargas (Hordrio de trabatho);

c} Vazdes meédia e mdxima das descargas
{variabilidade};

d) Concentragio dos despejos em termos
de DBO, DOQ, Slidos, etc.

e) Aspectos especiais da Composigdo.

A determinagdo do volume de despejos
freqiientemente requer a instalacSo de medidas
especiais para os efluentes industriais, pois
muitas industrias utilizam &guas superficiais
ou subterrdneas através de instalacdes pro-
prias.

Além disso é necessdric gue $e tenha em
muitos estabelecimentos industriais, disposi-
tivos de inspe¢do e amostragam das dguas
residudrias logo a montante das suas descar-
gas. O Estudo das tarefas de esgotos nfo pode
se dissociar do exame das condi¢Ses locais
principalmente na parte que se relaciona com
os métodos de afastamento e de disposi¢io de
eflugntes.

No caso, por exemplo, de uma cidade
njo litordnea, que ¢ obrigada a tratar biolo-
gicamente o§ #sgotos pelo processo de lodos
ativados a tarefa de esgotos conjugada 3 ta-
refa de Agua pode ser representada por uma
expressdo do tipo:
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Z na qual:

Tarefa de esgoto

K = Porcentagem do custo dos esgotos em
relagdo ao custo da dgua.
¥ = Corregdo paraa DBO ou para a DQO:
DBO
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DQO
- 05 ——
{05 + 05 500 )
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s50:
S5
= (0,5 + 0‘5 ﬁ,‘)
Z = Correcdo para o tempo de funciona-
mento da inddstria:
B 24
~ N9 HORAS
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