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INTRODUCAO

Compostagem ¢ um processo bioldgico
de decomposicdo controlada da fragdo orga-
nica contida nas residucs de modo a resultar
um produto estdvel, similar ag humus, cuja
aplicagdo principal é como condicionador
de solas para agricultura,

0 fato da decomposigdo do lixo ser con-
trolada é que difere a dosagem da putrefagdo
natural, sendo esse controle, em suma, o ab-
jeto de todos os estudos sobre o assunto.

Composto é o produto homogéneo obtido
por um processo biolégico, peto gqual a ma-
téria orgdnica existente em resfdups ¢ con-
vertida em outra, mais estdvel, pela agdo de
microrganismos,

Os resfducs podem ser restos agricolas,
estercos de animais ou residuos urbanos,
separados ou combinados.

A compostagem de res’duos agricolas
provavelmente é tdo antiga quanto o preparo
de terra para cultura,

Os processos utilizados eram rudimentares,
baseado na formagdo de montes, reviradas
ocasionalmente.

Com o advento da tecnclogia e os ensi-
namentos solve a adubacdoc mineral, com a
resultante “Era Liebig”, houve uma retragio
na ampliagfo da matéria arganica para fins
agricolas.

Posteriormente foi constatado que os
adubos minerais nfo resolveriam os proble-
mas de fertilidade do soclo, passando a com-
postagem a ser estudada com ciéncia e ope-
rada como indastria.

Os tipos de classificagdo aplicados aos
sistemas de compostagem baseiam-se em trés
diferentes abordagens: uso de oxigénio,
temperatura e tecnologia empregada. Se a
classificag8o for em termos de uso de oxi-
génio, o processo pode ser aerdbio ou anae-
rébio. CQuando o critério adotade for a tem-
peratura, a divisdo € feita em termos de
processo mesofrlico e processo termofiiico,
Finaimente, sob o ponto de vista tecnold-
gico, classifica-se a compostagem em dois
processos: a0 ar livee ou em leiras e acele-
rado ou “'mecanizado’.

Na compostagem aerdbia, a decomposicdo
da matéria orgdnica é realizada predominan-
emente por microrganismaos aer6hios, pres-
supondo uma provisdc continua de oxige-
nio.

Contrariamente a4 compostagem ao ar
livre, no processo acelerado “‘mecanizado’’
a decomposicdo da matéria organica, pro-
priamente dita, iniciase em unidades fecha-
das, comumente denominadas de bio-esta-
bilizadares, com insuflacdo de ar.
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No inicio dos anos vinte do presente
século, apareceram e passaram a ser empre-
gados processos  especialmente projetados
para © tratamento bioidgico controlado de
residuos solidos urbanos ou agricolas.  Sir
Albert Howard, em Indore, India, cbteve
como resultado de uma série de experimentos,
um processo de producdo de composto com
as caracteristicas desejadas num prazo aceitd-
vel.

A partir dessa época faram desenvolvidos
outros processos de compostagem, tendo
alguns, inclusive, sido patenteados, havendo
uma tendéncia & mecanizagdo, a fim de re-
duzir a mao-de-obra necessaria, que era muito
grande no processo |ndore,

Uma vez que a compostagem & essencial-
mente um processo biolbgico, determinados
fatores e requisitos pertinentes 3 manuten-
¢80 da atividade biologica devem ser consi-
derados:

— natureza da matdria orginica a ser
compostada;

— tamanho e natureza da populagdo mi-
crobiana;

— balango de nutrientes e
— fatores ambientais.

A natureza da matéria orgdnica a ser
compostada, no sentido mais amplo, cobre
uma gama extremamente variada de subs-
tancias, Na compostagem do lixo, esta
matéria se constitui, basicamente, de restos
de alimentos, papéis, pedacos de madeiras,
folhagens e excrementos. Desta forma, a
degradacdo bioldgica dos diversos componen-
tes exige a presenca e o desenvolvimenta de
microrganismos especificos para cada fase da
decompasi¢do, implicando na transformacdo
sucessiva de substidncias complexas em outras
mais simples, de assimilac8o mats faci!, Este
processo pode ser exemplificado de forma
esquemdtica como segue:

Carbohidrato — agucares simples — gcidos
organismos — CO, --e protopiasma bacteriano

Os microrganismos, para manterem ativo
o processo de compostagem, exigem, além
do substrato orgdnico, uma quantidade
mrnima de outros elementos necessarios &
sua constituigdo ceiular, Entretanto, suas
maiores necessidades sdo o carbono, como
fonte de energia, e o nitrogénio coma impor-
tante formadeor da estrutura celular. 0
carbono € exigidc em maior quantidacde,
parém, quando em excesso, 0 processo da
COMPOSTagern 5e retral, uMa vez oue o M-
trogénio passa a constituir, fator limitante ao

crescimento  dos  microrganismos, Dessa
forma, ¢ importante a obtencio de relagdes
C/N adequadas. Para o inrcio do processo,
aceita-se como 6tima uma relagdo de 30
partes de carbono para cada parte de nitro-
génio (30 : 1),

RelagGes C/N baixas implicam em perdas
de nitrogénio sob a forma de amonia, parti-
cularmente quando o pH for maior do que 8,
que se volatiliza com maior rapidez em
virtude das eilevadas temperaturas obtidas
ermn uma decomposicio aerdbia,

Quando a relagdo CN for baixa, recomen-
da-se a adicdo de serragem, palha, papel, etc.
3 massa a ser compostada. Se a refagdo C/N
for alta, podese adicionar, por exemplo,
lodo de esgoto seco.

Uma vez que a compostagem & um proces-
50 essencialmente bioldgico, os fatores am-
bientais sdo importantes no crescimento
da populagdo microbiana que rege todo o
processe. Os principais fatores intervenientes
na compostagem sdo: umidade, termperatura,
concentragio de oxigénio, potencial hidro-
genidnico e nutrientes.

Vejamos alguns desses fatores:

® Umidade

Os microrganismos necessitam, para sua
plena atividade metabdlica, urna certa quanti-
dade de dgua que funciona como importante
veiculo de nutrientes e via de excrecdo
dos metabdiitos (detritos de reagdo).

Assim sendo, no inicio do processo
de compostagem, ¢ desejdvel obter-se um
teor de umidade de 50 a 60% em peso,
de modo a atender as necessidades da popu-
lagdo microbiana existente no lixo,

® Temperatura

.

No processo de bioestabilizagdo do lixo, a
temperatura é um dos principais fatores de
influéncia, uma vez que condiciona o desen-
volvimento de populagdes microbianas espe-
cificas, responsdveis pela decomposicdo da
matéria organica em suas diferentes etapas,

Assim sendo, caracterizase a 12 fase da
compostagem pela predomindncia de micror-
ganismos mesofilicos gue requerem tempe-
raturas ideais, compreendidas entre 40-45°C,
para desenvolverem a sua atividade, Na 22
fase, desenvolvem-se os microrganismos ter-
mofiicos de temperatura de 45 a 70°C.

®  Aeragdo
A compostagem deve, de preferéncia,

ser desenvolvida aerobicamente no sentido
de se manter, tanto quanto possivel, tempe-
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raturas elevadas {superiores a 60°CJ, o que
contribui para a eliminagdo de agentes pato-
génicos, de ovos de parasitas, de sementes
de ervas daninhas e de outros organismas
indesejaveis. Além disso, o processo, quando
realizado sob  condigdes de anaerobiose,
provoca problemas ambientais resultantes
da liberag8c de produtos malcheirosos, tais
como marcaptanas, gas sulfidrico, aminas
e dcidos voldteis.

® Potencial Hidrogenidnicos

Na fase inicial da compostagem, a acidez
do material tende a aumentar em virtude da
formacdo de dcidos orgdnicos, atingindo
valores de pH praximos a 45 A partir
dar, o processo toma o sentido inverso, obser-
vando-$e um crescente aumentc do pH, que
chega a atingir valores superiores a 8.

CONSIDERAGCGES GERAIS SOBRE
QO LIXO

O lixo domicitiar caracteristica das ctdades
brasileiras apresenta teores de matéria orgdni-
ca superiores a 50% em peso, suscetiveis de
serem  transformados em composto, res-
tando ainda o0s materiais recuperdveis para
reciclagem, tais como: vidros, plasticos,
trapos, etc. e oS rejeitos que devem ter urna
disposicdo final adequada.

A atualidade mundial tem sido marcada
como a era da economia de energia e matéria
prima, Existem numerosos exemplos de recu-
peraco desses materiais para uso através de
reprocessamento, <om a consequente eco-
nomia de matéria prima.

Os residuos provenientes da varricdo das
vias publicas sfo constituidos predominante-
mente de materiais inertes, improprios para
a obtengdo de composto.

Alguns resr'duos industriais por conterem
substancias tdxicas, sfo perniciosos, tanto
a0 processo de compostagem, Como ao pro-
prio produto final obtido, quando da sua
aplicacio no solo.

A venda de materiais recuperdveis estd
subordinada por motivos econdmicos &
quantidade de lixo tratada, 4 sua compaosi¢io,
3 existdncia de industrias nas proximidades
da usina, da disponibiiidade de transporte de
baixo custc e do tipo de vefculo coletor
utilizada.

Uma vez que todo o material ndo possi-
vel de ser compostado deve ser removido
do pétio da usina, a retirada dos materiais
recuperdveis pelos praprios interessados é uma
farma de aliviar os custos.

Quando esses rejeitos, constituidos de ma-
teriais ndo compostdveis ndo tem possibili-
dade de serem reaproveitados, a sua desti-
nacdo final pode ser a incineracdo ou o ater-
ro sanitdrio, onde, dependendo de suas
caracter(sticas, pode ser utilizado cemo ma-
terial de cobertura.

COMPOSTAGEM DO LIXO
Este processo vem ocorrendo constan-

wemente na natureza desde quando apare-
Ceu a vida neste planeta, sendo utilizado
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como forma sanitdnia de dispor os resrduos
& recuperar a parte orglnica, com o obje-
1ive de sua aplicacdo na agricultura.

A compostagem & 0 unico processo de
disposicdo de residuos que melhara as condi-
¢Bes ecoldgicas, por participar no ciclo do
carbonoe de forma natural e propiciar recur-
sos para recuperar solos danificados pelo
seu mau uso.

A compostagern € um processo natural,
onde a intervengdo humana consiste em
otimizar a atividade dos microrganismos,
condicionando o seu meio. Nas outros pro-
CES505 Procura-se minimizar, até niveis acei-
tdveis, 0S prejufzos ambientais provenientes
da sua pratica.

0 lixo domiciliar, pelas suas caracter(s-
ticas pecuiiares, é o residuo recomendavel
para a producdo de composto., A caracte-
ristica principal ¢ a de possuir um teor eleva-
do de matéria organica, representada espe-
cialmente por restos de comida.

METODOS DE COMPOSTAGEM

A compostagem como € realizada atwual-
mente, se baseia em dois méwdos: natural
e acelerado.

O método natural consiste num simples
preparo prévio dos resiguos a serem trata-
dos.

Assim, o lixo bruto deve sofre uma tria-
gem onde s3o separados e removidos, os
materiais de grande volume bem como ague-
les ndo suscetiveis de compostagem.

A essa separacdo em geral estd ligada a
writuragdc ou peneiramento ou outro tra-
tamento mecanico de moagem.

Esta moagem dos residuos é reatizada
com intuito de reduzr-los a pedagos de pe-
quenas dimensdes que além de contribuir
para uma decomposi¢cdo mais rapida, promo-
ve a homogeneizagdc e aeracdo do material,
Esta operagdo nfo ¢ essencial no processo
de compostagem, uma vez que se constitui
apenas em fator de aceleragio.

G método acelerado baseia-se no inicio do
processe bioldgico no interior de um diges-
1or com recursos para controle do teor de
umidade, da aeragfo e da temperatura do
ambiente. O digestor tritura grosseiramente e
homogeneiza a matéria organica.

O primeiro métddo é o mais apropriado
para conjuntos de centros urbanos de peque-
no porte ou cidades com menos de 200 000
habitantes, pelo seu menor custo e facilidade
de operagdo,

As usinas de compostagem pelo método
natural permitem a utlizagio de mio-de-
-obra pas cidades localizadas em regides
ricas em atividades hortigranjeiras, agricolas
e/ou pastoris por permitir a producdo de in-
sumo agricola no préprio local e, reduzem os
custos de transporte do composto produzido.

O segundo método se justifica em cidades
ou conjuntos de cidades, que comportem
mais de 200,000 habitantes, por exigir menos
drea e menor numera de operdrios, por
tonelada tratada. Este método apresenta
maiores recursos para evitar problemas de
emissdo de odores e reduz o tempo de cura
no pdtio, porém a custos bem mais elevados.

No Brasil, as instalag8es de composta-
gem 38c predominantemente pelo mérodo
acelerado, devido a sua localizacdc em centros
urbanos de grande porte, tais como: Brasilia,
Sdo Paulo, Belo Horizonte, Belém, Sdo José
dos Campos, Manaus, Recife e Maceié.

Boa Vista, em Roraima, pussue uma
usina de compostagem pelo método acele-
rado, apesar de se tratar de uma cidade de
pequeno porte, onde se justificaria plena-
mente uma usina de compostagem pelo
método natural, de custo bem inferior.

PARTICULARIDADES DA
COMPOSTAGEM

Imediatamente apos a massa de lixc ser
colocada em leiras ou em bio-esabiiizadores
[processos simplificados ou mecanizados),
tem in‘cio a atividade bacteriana num ritmo
acelerado.
atividade & a elevagdo da temperatura da
massa que atinge, numa primeira fase, 50°C.
Nesta fase predominam microrganismos meso-
filicos & sua duracdo & de cerca de 2 dias.

Apéds 4 a 5 dias, a temperatura atinge
valores de 60 a 70°C, permanencedo por va-
rios dias nesta faixa, em fungio das reacdes
bioguimicas exotérmicas promovidas pelos
microrganismos termofilicos. Essas tempera-
turas s8c mantidas até que a maior parte da
matdria organica compostdvel atinja o nir-
vel de decomposicdo desejade, diminuindo
a acdo bacteriana e baixando, conseqiiente-
mente, a temperatura que fica em torno de
50-60°C.

O resultado final da compostagem é a
estabilizagdo da matéria organica. A exten-
sd0 desta estabilizacfo € relativa, uma vez
que ndc deve ser completa, pois neste caso,
toda a matéria orgdnica seria reduzida a gds
carbdnico (CO,), 4gua [(H,0) e cinzas mi-
nerais,

0O grau de estabilidade desejave! para o
composto ¢ aquele no qusl ¢ produto, gquando
aplicado, ndo traga problemas para a agri-
cultura,” O problema consiste em se deter-
minar quando este ponto de estabilidade &
atingido. O recanhecimento de um composto
curado pode ser feito através de um conjun-
10 de ocbservagtes, tais como: no composto
curado ndo se consegue visualmente identificar
a matéria prima original, a8 sua colora¢fo
deve ser bem escura diferenciada daquela
do composto cru gue é cinzenta e apresenta
odor caracteristico de terra mofada. Outros
pardmetros indicativos de sua estabilidade sfo
a temperatura, o potencial redox, o cresci-
mento do fungo filamentoso Chaetomium
gractle e a relacdo carbono/nitragénio.

A primeira manifestagdo desta

A faixa de temperatura de 45 a 50°C in-
dica que o material foi suficientemente
estabifizado para permitir Sua estocagem
por longos periodos de tempo.

A estabilidade do composto pode ser
também identificada através de medi¢Bes
do potencial redox que deverd atingir valores
inferiores a B0 milivolts, nas camadas internas
da massa.

No que se refere ao tempo necessdrio
para a obtengdo da matéria estabilizada,
ha que se observar que os periodos de tempo
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inctuern aquele onde ocorre a estabilizagfo
ativa — 2 a 5 dias e aguels necessirio para a
matura¢do ou cura de 8 a 16 semanas.

Nos casos praticos, a velocidade do proces-
so ndo chega a ser um fator crftico, uma vez
que o mercado do composto pode implicar
numa estocagem prolongada.

UTILIZAGAD AGRICOLA

O conceito de fertilidade do solo tem sido
longamente debatido e as tentativas de
defini¢cBes sdo mais ou menos empfricas,
e ndo apresentamn uma caracterizagdo clara e
universal,

Os fatores de cardter pedagégico que
concorrem para o desenvolvimento e produ-
¢do das culturas estdo expressas nas proprie-
dades frsicas, qurmicas e bioldgicas do solo.

Um agricultor consciente deve procurar
a melhoria das condigBes de fertilidade
frsicas e biologicas, em conjunto com a qul-
mica, para poder obter colheitas qualitativa
e gquantitativamente melhores,

A fertilidade quimica baseia-se exclusi-
vamente na adubag3o com macronutrientes
(nitrogénio, fésforo e potassiol, com for-
mulacdes varidveis de modo a corrigir a defi-
cidncia desses nutrientes no solo em fungdo
da cultura existente ou a ser plantada.

O composto como material orgdnico-
-humifero é um produto auxiliar a obteng8o
da fertilidade qufmica, pois além de forne-
cer aproximadamente 35% do seu peso,
5eCo emn macronutrientes, fornece também,
as micronutrientes necessdrios ao solo agrf(-
cola.

0 composto, além de participar na ferti-
lidade quimica participa na fisica por agiu-
tinar o solo de forma a permitir uma boa
aeracdo, necessdria a respiracdo das rarzes e
por possibilitar uma boa retengdo de 4gua.

A fertilidade biolégica é desenvolvida
pelo composto ao promover o crescimento
de microrganismos teis, melhorando a ca-
pacidade de absorgSio pelas rarzes das subs-
tncias nutritivas necessdrias as plantas.

O compoesto a ser aplicado no solo deve
possuir uma relag§o carbono/nitrogénio a
20/1, e o pH deve ser superiora 7.

Néo é aconselhavel a aplicagdo do compos-
to em cobertura, e sim, incorporado a terra.
O composto deve ficar a urma profundidade
suficiente para gue fique ao alcance do
sistema radicular de maior atividade, e sem
a possibilidade de receber diretamente os raios
solares.

Convém ser efetuada a incorporagdo de
composto pele menos guinze dias antes do
ptantio, tendo-se a cautela de no permitir
contato direto com sementes € raizes, a nfo
ser, que o plantio seja efetuado apds a incor-
poragio do composto, estabilizado.

A aplicacdo do composto deve ser prece-
dida pela corre¢do da acidez do solo.

A aplicagdo dos adubos minerais gquando
necessdria deve ser posterior & incorporacio
do composto e pouco tempo antes do plantio,
para cbtencdo do melhor rendimento possr-
vel.

A guantidade de composto a ser aplicado,
varia de acordo com as condiges do solo,
da cultura e do clima, podendo-se considerar
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como referdncia uma aplicagdo anual entre
oito 8 vinte toneladas por hectare.

MERCADO

A produtividade dos solos brasiteiros de
modo geral, caiu ¢com a perda de humo de
suas terras segundo a marcha depauperadora
consequéncia das culturas extrativas comuns
em nosso meio, A produtividade das terras
nos parses mais desenvolvidos estd aumen-
tando gragas ao uso crescente dos fertitizantes
minerais. No entanto, a fertilidade natura
dessas terras estd decrescendo, dentre outros
fatores, devido as perdas de matéria orgdnica
do solo, cujo teor tem sido usadpo comao in-
dice de sua produtividade.

Praticarnente todos os solos brasileiras
sdo carentes em matéria orgdnica, ndo al-
cancando o teor de 5%, considerado ideal,
justificando assim a sua apiicagdo.

O preco de venda de matéria organica é
muito varidvel, dependendo do local e da
época do ano. A tendéncia & de elevacdo
dos pregos, em fungfo da experiéncia favo-
rével de sua aplicacdo.

E comum encontrar nas usinas de compos-
tagem do Brasil, venda de composto curado
para entrega a lavradores a mais de 1,000 km
de distancia, o que encarece o produto,
sendo perfeitamente evitdvel, com a constru-
¢do de usinas de compostagem pelo método
natural nas regides de consumo,

VIABILIDADE DO
EMPREENDIMENTO

Para efeito dos cdlculos de custo foi
considerada urma usina com capacidade de
tratar 40 a 50 toneladas de lixo domiciliar,
por dia,

Uma usina de compostagem pelo mé-
todo natural deste porte deve produzir
peio menos 10 toneladas de composto cura-
do por dia, dependendo das caracteristicas
do lixo e da operagdo da unidade.

A previsdo do custe de implantagdo
é a seguinte:
Cr$
Maio de 1980
a) Preco de uma usina
completa, todos os
equipamentos e a
construgdo civil 23.000.000,00
bt Valor do terreno
terraplanagem @ in-
fra-estrutura 6.000.000,00
¢} Custo do projeto de
engenharia e fiscali-
zacho 3.000.000 00
d) Custo total 32.000.000 60

Q financiamento a ser considerado & ba-
seado em:

al Contra partida da

Prefeitura Municipal 6,000,000 00
b} Financiamento por

terceiras  —  juros

subsidiados 26 .000.000,00

A usina considerada tem capacidade para
tratar 40 toneladas He lixo domiciliar por
dia, operando 8 horas por dia. Dessas 40
toneladas sdo obtidas pelo menos 20 tone-
ladas de material a ser disposto no péatio
de cura e desse, por fim, serdo obtidas 10
toneladas de composto orginico curado.

Esses valores, bem conservadores, foram
baseados na previsdo de ser obtido 50%,
em peso, de material compostavel e perda
de B0% do pesc durante a cura, resultante
do processo bioldgico (perda por atividade
vital sob a forma de vapor de dgua e gés
carbdnico).

Para um ano de 300 dias uteis e produ-
cdc didria de 10 toneladas, teremos uma
producdo anual de 3.000 toneladas de com-
posto curado, em condigSes de venda.

Considerado o valor comercial fixado
pelo CIP (Comissfo Interrninisterial de
Precos), em fevereiro de 1980, para os macro-

VALOR DO COMPOSTO CURADO EM NOVEMBRO DE 1980

. Compaosicdo Preco Valor

Nutrientes ” Cr$/kg crg
Nitrogdnio (N) 1,80 49,40 B99.20
Fasforo (P205) 0,50 51,70 258 50
Patassio (K20} 1.1 27,50 302 20
Matdria organica 61,30 - 296 40
TOTAL POR TONELADA . . . .. . . . . .. e i Cr$ 1.746,30

Obtém-se assim, o valor de venda, de composto curado, de acordo com a seguinte demons-

tragdo:

a) Produgdo de composto curado por ano
b} Valor do composto curado
c) Renda anual prevista

d) Renda em dez anos

.............. 3.000 t.
.............. Cr$ 1.746 00/t
.............. Cr$ 5.238.00000
............... Cr$ 52.380.00000

e} Custo de operacdo e manutengdo correrdo por conta da Prefeitura, por estarem com-
preendidos no sistema de disposi¢cio do aterro sanitdrio.
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nutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio} e
acrescentando mais 1/3 do valor do nitro-
génic como sendo o valor da matéria orga-
nica, o pre¢o do cComposto baseando-sa na
composicio percentual em péso, de 18%
do nitrogdnio (N), 0,50% de fosforo (P205)
e 1,10% de potassio (K20} & de Cr$ 1.746 00
por tonelada,

O investimento (Cr$ 26.000.000,00}, ex-
cluindo o valor do terreno (Cr$ 6 000.000,00}
do custo total, retorna em 5 (cincol anos,
desde que a usina seja operada com asprrito
empresarial. O valor de adubo organico
obtido pode ser considerado mais elevado
que O indicado, pois o5 outros produtos
organicos, utilizados na agricultura s80 ven-
didos a prego mais elgvado.

USINA DE COMPOSTAGEM PELO
METODCQ NATURAL

Experiéncia em Sac Paulo

Tendo em vista solucionar o problema
de disposicdo de residuos solidos de cidades
de médic porte & a0 mesmo tempo atender
aos reclamos do pais na economia ce divi-
sas, a CETESB desenvolve um programa
experimental de compostagem utilizando
o método natural. A triagem prévia do lixo
é realizada mecanicamente por peneiramento,

Atualmente estamos em fase de instalagdo
de uma Usina na cidade de Novo Horizonte, a
qual devera entrar em funcdionamento no
inicio do proximao ano,

0O Municipio de Novo Horizonte localiza-
.se a 430 quildmetros de Sdoc Paulo, por
estrada asfaltada, abrigando uma populag5o
estimada atualmente em 18.000 habitantes
na &rea urbana & 10,000 pessoas na zona
rural,

A sede do municipio & circundada por
extensas fazendas, sendo gue 85,3% de suas
terras sdc proprias para culturas anuais, com
declividade de até 12% e enguadradas como
de produtividade média a alta e, o restante
como terras planas com predominancia
de solos arenosos com problemas de ferti-
lidade, mais apropriadas a pastagens e reflo-
restamento,

C municipio possui caracter(sticas tipi-
camente agricolas, destacando-se a producio
das culturas de café, milho, cana-de-actcar,
tomate, soja ¢ criagdo de gado de corte,

A administra¢io publica de Novo Hori-
zonte imbuida do espiritc de solucionar a
grave situacdo da disposi¢§o do lixe urbano,
na procura de uma solugdo adequada, con-
tactou a CETESB — Companhia de Tecnolo-
gia de Saneamento Ambiental, para obter
subsidio e orientagao tdenica,

Apés o5 levantamentos realizados e estu-
dos efetuados, chegouse a conslusio que
Novo Horizonte em fungio de sua posicio
geografica e principalmente por estar situada
em regido de agricultura diversificada, justi-
ficaria a implantacdo de uma usina de com-
postagem,

No entanto, os estudos realizados evi-
denciaram que as usinas de compostagem
oferecidas no mercado, nfo se adequavam
a5 condigBes locais, principalmente nfo se
justificariam economicamente em fungdo do

volume relativamente pequeno de lixo a pro-
cassar,

REVISTA DAE

Propds entiio a CETESB, que fosse insta-
lada uma usina de compostagem, ideado pe-
los seus técnicos e adequada as condicBes das
comunidades brasileiras meddias e pequenas,

Tendo a Prefeitura Municipal de Novo
Horizonte aceito a proposta, e para trans-
formgda em ac¢do, foi por ela escolhido um
terreng, com 36.000 m? de 4rea para a im-
plantagfo de usina piloto e aterro sanitdrio
anexo. .

A CETESB adquiriu 0s equipamenios
para’ a usina piloto de compostagem natural
de acordo com seu projeto bdsico cogy capa-
cidade de tratar até 8 toneladas por hora
de lixo domiciliar,

E ssa usina € constituida de:

— pdtio de recebimento de lixo;

— sisterna de admissdo do lixo;

— tambor de preparo e peneiramento;

— sistema de separacdo do composto

e rejeito;
— pdatio de cura do composto,

O pétio de recebimento de lixo foi pro-
jetado de forma a permitir a descarga simul.
tinea de dois weiculos coletores, e drea
para manobra destes,

O sistema de admissdo de lixo ¢ formado
por uma tremonha metadlica sob a gual corre
uma transportadora de placas maetdlicas,
tendo no seu final um sistema dosador; a
essa transportadora de placas, horizontal,
segue um transportador inclinado de correia
de borracha que aliménta o tambor.

O tambor de seis faces, com 8 m de com-
primento e 2,2 de didmetro, tem os seus lados
formados por chapas perfuradas e interna-
mente terd dispositivos para controlar a movi-
mentacdo do material contido,

O tambor tem dispositivo para variagcio
tanto de velocidade como de inclinagio,
fatores nacessdrios para a determinagdo das
condigOes ideais.

Esse tambor serve como triturador grossei-
ro e coma pengira.

0O material que atravessa as chapas pearfu-
radas ¢ pncaminhado ac pétio de cura e o
restante ao aterro sanitario.

O pétio de cura tem a drea suficiente
para tratar todo o material peneirado durante
120 dias, devendo astar disposto em leiras
de 1.5 m de altura.

O revolvimento do material em compasta-
gem acelera o processo além de fornecer
um matarial mais homogéneo, A movimenta-
¢50 do mataerial auxilia a aeragdo, pois a in-
froducéo de ar no interior da massa permite
a manutencio de alto teor de oxigdnio e
baixo gds carbonico, o que ndo pode sar
obtido por simplas absorgdo,

Esse revolvimento deverd ser efetuado
mecanicamente através de um trator, O mes-
mo trator com pd carregadeira executard o
servigo de alimentagio da peneira, que leva-
ré os residuos finos para o pdtio de cura,
transportard Os rejeitos grosseiros ao aterro
sanitdric e carregard os caminhdes dos com-
pradores de composto.

COMPOSTAGEM CONNINTA DO
LIXO COM LODO DE ESGOTO

Prédtica comum em paises europeéus & a
compostagem conjunta do lixo com o logo

proveniente do
domdsticos.

tratamentoc  dos  esgotos

Com tal procedimento procura-se resol-
ver dois problemas importantes; um deles
& dar um desting final sanitariamente ade-
quadc e econdmico ao lodo das estagSes de
tratamento de esgotos e O outro & o de
melhorar a qualidade do composto.

Nos parses mais desenvolvidds a composi-
¢do do lixo apresenta porcentagens elevadas
de papel e papelSo, o que implica em rela-
¢Oes Carbono/Nitrogénio superiores a 50/1,
quando a relacdo ideal, conforme jd visto
anteriormente, estd por volta de 30/1, Desta
forma, torna-se de todo conveniente a adigdo,
no processo, de lodo de esgoto, que ¢ bastan-
te rico em nitrogénio, elemento de grande
importdncia na agricultura.

Além de otimizar a relagdo C/N, a adi¢fo
de lodo na compostagem permite também
uma melhoria no grau de umidade do lixo
que, NOS paises BUrOPeUs se apresentava via
de regra menor que 30%. Com a adigdo
de lodo pouco desidratado chegase facilmen-
te 8 um teor de S0% de umidade para a mis-
tura, valor este experimentalmente conside-
rado como Stimo.

Entretanto, a quantidade do lixo em par-
5@s Tropicais, como 8 o caso do Brasil, mostra
uma situagdo bem diversa daquela apre-
sentada. A umidade do nasso lixo é quase
sempre superior a 60% e, nas sstagBes chu-
vosas, supera os 70%. Por outro lado, a
quantidade de papel encontrada no lixo das
cidades brasileiras 4 bem menor gue nas
européias, tanto pelo menor uso do mesmo
nas embalagens como pals sabarat,:ﬁo manual
deste material praticada comumente durante
a coleta regular do lixo,

Desta forma a Unica vantagem que poderia
advir de compostagern conjunta lixo/lodo
seria a de se obter urna destinacdo adequada,
tanto do ponto de vista saritario como do
econdmico, ao lodo resultante dos processos
de tratamento bioldgico dos esgotos domés-
ticos,

Assim sendo a CETESB procurou estudar
a adicsdo de lodo de esgoto no processo de
compostagem em desenvolvimento pela P. M.
de Sfo Paulo, na usina de Vila Leopoldina.
Tais experimentos, realizados no protdtipo
nd0 conduziram a resultados satisfatdrios
principaimante em virtude dos problemas
operacionais que se verificaram.

Tendo em vista a grande importancia gue
em futuro préximo ird assumir a problema-
tica da disposicdo final de todo o lodo resul-
tante do tratamento dos esgotos da Grande
S50 Paulo (plano SANEGRAN), a CETESB
continuard seus estudos através de ensaios
e pesquisas, agora em escala de laboratdrio.
Esses astudos visam resolver as dificuldades
constatadas na operagdo do protétipo.

A adicdo de lodo ac processo de compos-
tagem de lixo sé se torna tecnicamente
vidvel quando se adicionar iodo desidratado
de maneira a se manter o teor de umidade
da mistura pelo menos igual ao do lixo.

E ssa solugdo sé se apresenta vdlida quando
o objetivo for de dar destine final ao lodo
digerido,
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