Pros e Contras
da Galeria Técnica
de Servicos

Eng.* EDUARDO PACHECO JORDAO (**)

APRESENTAGAO

Neste trabalho se verifica que o
custo de Iimplantagdo das Galerias
Técnicas de Servigos, da ordem de
Cr$ 16.400.000,00/Km, € comparével
aos das redes de agua, esgotos sa-
nitirios, telefone, alta tensdo, baixa
tenséo, iluminagdo publica, assentes
em valas convencionais, de cerca de
Cr$ 13.500.000,00/Km (ndo incluindo,
nos dois casos, as tubulagbes e os
cabos flexiveis).

A avaliagio de custos aqui apre-
sentada a um nivel ainda preliminar,
permite no entanto que estes estu-
dos sejam levados & frente, ja com
a participacio dos diversos organis-
mos e concessiondrios de servigos
publicos.

Sem divida, os beneficios da sim-
plificagdo da manutengdo futura das
redes num sistema de Galeria Téc
nica, hdao de pesar favoravelmente a
adogéio deste sistema nas 4reas des-
tinadas & futura ocupagéo urbana, se
08 aspectos legais, de uso, e
de reparti¢io de custos forem bem
equaclonados pelos usudrios, previa-
mente & sua implantagao.

Neste trabalho foram utilizados
custos basicos e médios obtidos
junto & Cia. Estadual de Aguas e Es-
gotos, Cia. Estadual de Telefones,
Light Servigos de Eletricidade S/A,
Comisséo Municipal de Energia, do
Rlo de Janeiro, validos nesta pri-
melra aproximagéo do problema,

(°) Trabalho apresentado no X C.B.ES. pelo
Eng.* Eduardo Pacheco Jordéo, em nome da
Superintendéncia de Desenvolvimento da
Barra da Tijuca da Secretarla Municlpal de
Plansjamento o Coordenacéo Geral do Rio
de Janeiro.

(**) Engenheiro coordenader de Infra-Estru-
tura da Superintendéncia de Desenvolvimento
da Barra da Tijuca — SUDEBAR,
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Contou-se com a prestimosa co-
operagdo do Eng.® Arthur Moraes,
Chefe da Divisdo de Orgamentos da
CEDAE que dispondo dos custos ofi-
ciais do Estado, elaborou a estima-
tiva para os custos da Galeria Téc-
nica propriamente dita.

1. INTRODUGAO

Denomina-se Galeria Técnica uma
galeria projetada com dimensdes su-
ficientes para abrigar as canaliza-
¢cOes rigidas de agua potavel, dguas
pluviais e #guas servidas, além das
redes de distribuigcao flexiveis abran-
gendo cabos telefdnicos, cabos de
distribuicdo de forga de alta e baixa
tensdo, e cabos para illuminagéo pu-
blica.

O principal objetivo da construcéo
dessa galeria é resolver o problema
complexo da instalacdo das redes de
servi¢co pudblico com relagio as suas
coordenagdes no tempo e no espaco.

Dentro deste enfoque as galerias
técnicas apresentam indmeras van-
tagens, do ponto de vista constru-
tivo e de manutencdo das redes de
servigco piblico.

Em contrapartida existem proble-
mas particulares relativos a sua uti-
lizagio comum que precisam estar
bem equacionados antes de sua
adogéo.

Na cidade do Rio de Janeiro a Se-
cretaria de Planejamento e Coorde-
nacdo Geral analisou a possivel uti-
lizagdo da galeria técnica na Baixada
de Jacarepagu4, drea nova em desen-
volvimento, cujo planejamento urba-
nistico e de ocupagio estio sob a
responsabilidade de um organismo
especifico desta Secretaria, a Supe-
rintendéncia de Desenvolvimento da
Barra da Tijuca {(SUDEBAR).

Este primeiro trabalho considera
0s aspectos favoraveis e desfavord-
veis, inclusive de custo, mantendo

uma abrangéncia global do problema,
devendo ser mals tarde aprofundado
e discutido juntamente com as con-
cessiondrias do servigo piiblico.

2. VANTAGENS

Em relagdo ac tempo, a vantagem
principal reside no fato de que o
trafego de rua fica desimpedido para
toda espécie de veiculos assim que
as paredes e o teto da galeria este-
jam prontos, mesmo que ainda se
executem os servigcos de assenta-
mento das canalizagdes rigidas e fle-
xiveis em seu interior.

Além disso, é possivel que parte
dos servicos publicos n&o venha a
ser imediatamente introduzida na
drea, podendo sua instalacio ser
adiada para época posterior mais
oportuna, sem que haja qualquer in-
terferéncia direta na via publica.

Em relagéo a4 coordenagdo no es-
pago, a galeria técnica abrigando
todas as canalizagbes rigidas e flexi-
veis, evita a abertura de diversas
valas para a construgdo das redes
de distribuicdo de servigos piblicos,
causadoras de interrupcio ou des-
vios de tréfego, inconvenientes que
se deseja evitar.

Outro aspecto de fundamental im-
portdncia é a eliminagdo das abertu-
ras de vala para manutengdo ou mo-
dificagdo nas redes piblicas. Na ver-
dade, é comum nos grandes centros,
onde se torna mais dificil a coorde-
nagao de servigos entre as conces-
sionérias, ver-se que uma determi-
nada empresa abre uma vala, impede
o trafego, altera a pavimentagio,
pouco depois de uma outra compa-
nhia ter realizado o mesmo tipo de
servico em sua rede na mesma rua
e até nos mesmos trechos de rua.

J& a manutencéo das canalizagdes
rigidas e redes flexiveis no interior
de uma galeria técnica é altamente
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simplificada, porquanto o pé direito
tem altura suficiente para permitir a
livre e facil inspecd@o assim como
trabalhos de conservac@o ou amplia-
cao pelos operdrios qualificados das
diversas empresas exploradoras dos
servigos publicos.

Este Gltimo aspecto, que é talvez
a maior vantagem do sistema, é de
dificil quantificacdo em termos eco-
némicos do beneficio produzido, uma
vez que envolve fatores ndo simples-
mente mensuraveis, como o bem-
estar da populacdo, a ndo perda de
tempo na locomogdo na via publica,
a economia de combustivel pela ma-
nutencdo de velocidades minimas e
nédo interrupgdo de triafego, a néo
interferéncia com o comércio das
ruas atingidas, a diminuigéo da polui-
¢do sonora e do impacto ambiental

44

que as obras de conservacdo nas
ruas, mesmo de pequenc porte, sem-
pre causam a populagao.

3. CONCEITOS DE UTILIZAGAO

As galerias técnicas devem abri-
gar as linhas principais de alimenta-
¢ao e de coleta, servindo uma deter-
minada Area urbanizada, bairro ou
loteamento, dela partindo galerias
transversais ou derivacées das linhas
principais.

Costumam receber as seguintes
redes:

¢ de abastecimento d'dgua

¢ de esgotos sanitarios

* de 4guas pluviais

¢ de energla, de baixa e de alta

tenséo

¢ de iluminagédo

® de telefones

Alguns tipos conduzem também li-
nhas de aquecimento (nos paises
frios), dos correios, e do servigo de
limpeza urbana, (tubo de coleta pneu-
matica do lixo) quando estdo implan-
tados em dutos.

Canalizacdo de gés ndo deve ser
instalada no interior das galerias,
tendo em conta possiveis problemas
de ventilagdo e de seguranga.

No projetc de uma galeria técnica
deve-se considerar que em seu Inte-
rior devera haver uma altura livre
suficiente para que as equipes de
manutengio possam trabalhar com
liberdade sobre as redes do sistema.
Em geral requer-se da ordem de
2,00 m de altura livre no seu interior.

Considerando que o topo da gale-
ria estd colocado em geral a cerca
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de 1,00m do solo, a profundidade
total é da ordem de 3,00m a 450 m,
0 que pode trazer limitagBes técni-
cas ao uso de uma rede em par-
ticular. Pode ser, por exemplo, o
caso da galeria de dguas pluviais em
uma regido muito plana, onde seja
de interesse o posicionamento desta
rede em cotas mais altas. Neste
caso, a galeria de aguas pluviais nio
integraria a galeria técnica em si,
mas se posicionaria a seu lado, po-
dendo-se mesmo usar uma parede
desta como parede comum.

4. EXPLORAGAO DA GALERIA
TECNICA

O principal problema a ser solucio-
nado antes da entrada em operacgéo
de uma galeria técnica, ou antes
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mesmo da sua opcao, é a forma de
exploragdo, abrigando a uma defini-
¢ao prévia dos aspectos juridicos e
de uso envolvidos.

O conceito moderno é de que a
galeria técnica, tal como a via pu-
blica, pertence & autoridade munici-
pal. A passagem de redes por seu
interior, quando ni#o sdo da compe-
téncia direta do municipio, como as
de é4gua, esgotos, telefone, energia,
(no Rio de Janeiro), pertencendo ao
Estado ou a concessiondrias especi-
ficas, deve ser regida por um acordo,
convengéo, ou regra de utilizagéo,
assinado por todos os interessados,
e abrangendo os aspectos legais, de
utilizagdo técnica, e econdmico.

Os aspectos principais a serem
assim claramente definidos sdo:

* reparticdo dos custos do investi-

mento: esta divisAo dos custos ini-
ciais deve recair sobre os usuarios,
proporcionalmente aos investimen-
tos de cada um caso fossem cons-
truir isoladamente o seu sistema de
forma convencional (valas indepen-
dentes); é bom ter-se estabelecido
que os concessiondrios sfo obriga-
dos a fazer uso de uma galeria téc-
nica desde que implantada em deter-
minada érea, nac lhe sendo facultado
abrir vala independente e assentar
sua rede de forma isolada. Além do
aspecto de uso compulsério da gale-
ria técnica, é de interesse que se
defina igualmente a responsabilidade
econdmica do possivel usuério téo
logo a galeria venha a ser implan-
tada; isto 6, mesmo que um conces-
siondrio ndo implante sua rede na
regido ou drea beneficiada com a ga-
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leria técnica, ele paga desde o inicio
0s custos de sua construglo, uma
vez que a obra fica colocada & sua
disposi¢8o para uso comum.

® reparticdo dos custos de manu-
tencdo: de forma andloga os custos
de manuten¢dc e reparos na galeria
propriamente (obras civis) devem ser
divididos. Esta manutencio (obras ci-
vis, limpeza, iluminagdo) deve ser da
responsabilidade da autoridade mu-
nicipal que fez construir a galeria.

® manutengdo e modificacdo nas
redes de servigo: deverd caber a
cada wsudric a manutencio, opera-
¢a0, e modificagdo de suas respec-
tivas redes de servigo. Dentro deste
aspecto, havera que se estabelecer
as formas e facllidades de acesso ao
interior da galeria pelos concessio-
narios.
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5. DESVANTAGENS

A morosidade em se obter um
acordo perfeito em relagdo a explo-
racao, acesso, reparticdo de custos,
aspectos compulsérios de uso, e pro-
priedade da galeria, dera as princi-
pais dificuldades do sistema.

S3o aspectos de natureza politica
que s6 poderdo ser contornados com
uma tomada de posicdo frente a uma
visdo ampla e aberta do problema.

Aspectos técnicos podem ser con-
tornadas com solugbes tecnicamente
adequadas e confidveis, mas costu-
mam ser colocados, pelo menos ini-
cialmente, como *desvantagens’. Por
exemplo, o receio de uma eventual
inundagcio da galeria técnica por
transbordamento da linha de aguas
pluviais: nesse caso particular, ha

gue se dimensionar para maior segu-
ranca, mantendo-se niveis de extra-
vasamento que nédo afetem o interior
da galeria, etc.

6. EXPERIENCIAS RECENTES
NA FRANGA

A Franga é o pais onde este tipo
de servigo mais se tem desenvolvi-
do, servindo bairros novos, pequenas
cidades em tornc dos grandes cen-
tros (“ville-nouvelle”), ou mesmo lo-
teamentos.

Segundo estudos comparativos fei-
tos na Fran¢a, o custo de constru-
¢d0 de uma galeria técnica se com-
para com os custos das canalizagbes
de servigos pulblicos feitas indivi-
dualmente. Ainda que com custos

REVISTA DAE
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similares, a galeria técnica tem uma galeria de 700 m de compri- ® Redes Flexiveis:

apresentado vantagens na economia
de tempo de construgdo, facili-
dade de inspecdo e de ampliagdo de
servigos, além da abolicdo de fre-
giientes aberturas de valas dos dife-
rentes servigos publicos, como acon-
tece geralmente.

Na Fran¢a ¢ custo médio tem sido
de ordem de 2.000 francos/metro.

Apresenta-se alguns casos reais
naquele pais.

I) — Galeria Técnica na Zona de
Habitacdo de Bel-Air, no bairro de
Saint Germain, em “Laye”

A Galeria Técnica serve ao 1.° lote
de 1.250 habitagBes, com as seguin-
tes caracteristicas:
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mento e B transversais, num total de
1.300 m de extens&o.

A galeria é em concreto armado,
com uma altura méaxima de 3,05m
e largura de 2,10 m, conforme pode
ser visto no corte transversal anexo.

No interior da galeria foram cons-
truidos:

® Canalizagbes Rigidas:

a) 1 canalizagdo para dguas servi-
das, com 0,60 m de didmetro, embu-
tida no concreto armado;

b) 1 canalizagdo em tubo de ago
de 0,40 m de didmetro, para 4gua po-
tdvel, suspensa do teto por tirantes
de ago:

c) 2 canalizagbes em ago com
0,30m de didmetro, para 4gua
quente,

Assentadas sobre taboleiros hori-
zontais fixados em trilhos verticais
embutidos na parede, consistindo de:

a) cabos de telefone

b) cabos de alta tenséo

c¢) cabos de baixa tensio

d) cabos para iluminagdo piblica

e} cabos para iluminagéo

da galeria

1) — Galeria Técnica na Zona de
Habitacdo da Grand’Mare, Distrito
D2, na cidade de Rouen

A galeria compde-se de 2 setores
independentes:

a) 1 com comprimento de 200 m
e 3 deflexdes; e

bl 1 com comprimentc de 560 m,
com 3 ramificagbes e 4 deflexdes.
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Caracteristicas: b) em taboleiros fixados em tri- Canalizagbes Rigidas:
Altura maxima: 2,58 m; thos verticais embutidos na parede a a) Aguas pluviais: em forma de
Largura maxima: 2,25 m; esquerda: bergo embutide no concreto armado,
Paredes em material pré-fabricado: — rede de iluminagio da galeria; coberto com lajes pré-fabricadas, que
Base em “radier” de concreto ar- — cabos de telefone; servem de piso;
mado. — eletricidade publica e domici- D) Aguas servidas: 2 canalizagSes
liar. de 0,20 m de didmetro, em cimento-
CanalizagOes Rigidas: amianto, assentes na base da ga-

leria;
c} Assentes em taboleiros fixados

Aguas servidas e Aguas Piu-

o . . ) — Galeria Técnica no bairro
viais com elementos pré-fabricados,

Clos Guillaume na cidade de Val

de secBo de cerca de 0,70m X , em suportes na parede esquerda;
d'Yerres . o
0.70 m: c.1) Agua potdvel em canalizagio
b) Agua potdvel e de aquecimen- . de aco de 0,10 m de didmetro;
to em canalizagées de ago fixadas A galeria tem cerca de 290 m de c.2) Aguas de aquecimento: 2 ca-
em suportes na parede lateral. comprimento total e serve a 64 habi- na|jzacées de 0,20m de didmetro;
1agoes. Agua quente de abastecimento: 2
Redes Flexiveis: o iguais a c.2;
a) Alta e Baixa Tensdes — agsen. ~ Caracteristicas: Redes Flexivels:
tes no solo e cobertas com uma laje Construgdo em concrete armado, (Em suport de 2 direit
pré-fabricada, de 0,76 m de largura, com as dimensoes de 1,60 m na base portes na parede reita).
que serve de piso para circulagdo; e 3,15m de altura méxima. [] Eletricidade de Baixa Tensao;
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{] Eletricidade para iluminacéao
publica;
[J Cabos de telefone.
V) — Galeria Técnica de "Village
d'Anjou” na cidade de Angers

A Galeria Técnica tem 730 m de
comprimento e serve a 169 casas
separadas.

Caracteristicas:

Construcdo em concreto armado
com 1,70 m na base e altura maxima
de 2,95 m.

Canalizagbes Rigidas:

a) Aguas pluviais: em bergo em-
butido no concreto armado e coberto
com lajes pré-fabricadas, que servem
de piso;

concreto, uma de cada lado da cana-
lizacdo de é&guas pluviais;

¢} Agua potavel: em tubo de ago
de 0,10m de didmetro assente em
suportes laterais fixados na parede:

d] Aguas de aquecimento: 2 cana-
lizagdes em tubos de aco de 0,20m
de didmetro, assentes em suportes
laterais.

Redes Flexiveis:
Assentes em suportes laterais:

a} de Eletricidade de Alta
e Baixa Tensio;
b) de Telefone;
¢) de lluminagdo da Galeria.

V) — Galeria Técnica do Setor 2

A Galeria Técnica foi implantada
no eixo da rua, numa extensdo de
cerca de 800 m,

Caracteristicas:

Construgdo em concreto armado,
com 2,4m na base e altura total de
3,65m.

Canalizacoes Rigidas:

a) Aguas pluviais: em canaleta de
0.5m x 0,7m coberta com lajes pré-
fabricadas servindo de piso;

b) Aguas servidas: em tubo de
cimento-amianto de 0,25m de di&
metro;

c) Agua potavel: em tubo de ago
de 04m de didgmetro, assente na
hase da galeria;

d) Aguas de aquecimento: em

b) Aguas servidas: 2 canzlizages da Cidade Nova de “Marne [a tubulagdes fixadas em suportes la-
de 0,20 m de didmetro, embutidas no Vallée” terais.
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GALERIA TECNICA

ILUSTR. 7-1

ESC. .25

Redes Flexiveis:
Assentes em suportes laterais a
direita:
a) Eletricidade de Alta Tensdo
(2 cabos);

b) Telefone;
c) lluminagao Puablica;
d) luminagdo da Galeria.

7. COMPARACAO ECONOMICA:
Estimativas de Custo no Brasil

Para efeito de se avaliar o8 aspec-
tos de custo deste sistema no Bra-
sil, e compara-lo aos sistemas con-
vencionais, foi analisada uma gale-
ria-tipo tal como na llustragéo 7.1.

Neste caso dispde-se dos servigos
de &guas pluviais, no centro da gale-
ria, com cobertura, coletores tronco
de esgotos & esquerda e a direita,
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podendo receber as ligagbes de ou-
tros coletores sem causar interfe-
rénclas, uma subadutora de &gua,
e linhas flexiveis de alta e baixa
tensdo, iluminagdo e telefones, colo-
cadas sobre prateleiras.

Para o caso particular estudado na
Barra da Tijuca, no Rio de Janeiro,
é possive. que a linha de aguas plu-
viais tal como na ilustragdo referida
se situe em cota muito baixa, razéo
por que se analisou uma segunda
galeria-tipo em que a linha de aguas
pluviais néo integra a galeria técnica,
permanecendo porém as demais ca-
nalizagdes. A llustragio 7.2 indica a
secao-tipo estudada.

Para efeito de comparagdo econd-
mica foram levantados os custos
desta galeria-tipo e dos sistemas
convencionals, Como o¢ Interesse
econdmico resulta em comparar es-
tas possiveis alternativas, a um nivel

de estudo ainda inicial, nfio se incluiu
os precos dos tubos e condutores.
Os pregos constantes do Quadro
7.1 foram obtidos junto aos respecti-
vos departamentos ou servicos de
orgamento das concessiondtias no
Rioc de Janeiro, e foram ajustados
para 0 més de dezembro de 1978.
Verifice-se segundo este quadro
gue a um nivel preliminar de avalia-
¢io os custos de implantagdo s@o
praticamente equivalentes para as
hipéteses de assentamento em vala
convencional e em galeria técnica de
servigos; a diferenga encontrada de
cerca de 10% néo é significativa.
Independentemente destes nume-
ros que indicam custos de investi-
mento para as duas alternativas —
solugdo convencional de valas inde-
pendentes ou galeria técnica — ha
a se considerar o beneficio que traz
esta (ltima opcéo, dificiimente men-
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surdvel em termos econémicos, como
ja citado anterlormente.

QUADRO 7-1

CUSTOS DE IMPLANTACAQO PARA
REDES DE SERVICOS PUBLICOS
(NAO INCLUINDO TUBULAGOES E
CABOS) — CR$/KM).

Agua: para linha de ferro fundido,
& 300 mm, em via ndo pavimentada;
pregos bésicos da CEDAE/RJ —
410.000,00.

Esgotos Sanitdrios: para linha em
concreto armado, 3 400 mm, em via
néo pavimentada, & profundidade de
3,00 m; precos basicos da CEDAE/
RJ — 3.450.000,00.

Telefones: para dutos miltiplos de
4 furos e caixas de passagem tipo
NA (7 caixas/km); usoc de 4 dutos
com 16 furos; pregos médios da
CETEL/RJ — 2.760.000,00.
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Alta Tensdo: para dutos multiplos
de 9 furos e caixas de passagem
(10 caixas/km); pregcos médios da
Rio Light — 5.500.000,00.

Baixa Tens&@o: considerando o as-
sentamento do tronco diretamente
na vala, sem dutos; pregos médios
da Rio Light — 700.000,00.

lluminagdo: instalagdo em dutos,
com 20 caixas de passagem/km; pre-
cos médios da CME/RJ — 500.000,00.

Total para servigos independen-
tes sob a forma convencional
(Cr$/km ~} — 13.500.000,00.

Galeria Técnica de Servigos: tipo
llustragdo 7.2, incluindo instalacdo
proviséria, mobiliza¢io, desmobiliza-
¢io, sinalizagdo, escavacgdo, reater-
ro, escoramento, esgotamento, base,
concreto magro, concreto estrutural,
formas, armagdo, PVs com tampéo,

carga e descarga, transporte, imper-
meabilizagdo, eventuais {Cr$/km ~)
— 16.400.000,00.

Todos os precos de dezembro/78.
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