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Numerosos autores jé estabelece
ram as caracteristicas gerais do es-
pectro de absorgdo de &guas mari-
nhas a¢ ultra-violeta, como um crité-
rio de avaliagdo da qualidade da agua
{1.3}.

Armstrong e Boalch (1)} encontra-
ram marcadas diferencas no espec-
tro entre as amostras de dgua mari-
nha de diferentes regides e maiores
valores de absorvincia foram encon:
trados nas dguas da regido costeira.
Concluiu-se, que, estas variagtes
séo principalmente um resultado de
diferencas no conteddo orgénico dis-
solvido nas dguas, juntamente com
diferengas na concentragio de ion
nitrato, que absorve fortemente na
regido de comprimento de onda
abaixo de 235 nm. Estes resultados
levaram a propor o uso da andlise
por absor¢cio ao ultra violeta como
uma maneira de se caracterizar
certas massas aquosas evidenciando
alguns aspectos quimicos de sua
constituicao.

Com o objetivo de verificar a apli-
cabilidade do método de absorcéo
ao ultra violeta para o controle de
qualidade da 4gua, realizaram-se co-
letas durante os meses de agosto e
setembro de 1977, no Rio Tieté e na
Represa Billings, regides de alto
grau de poluicdo e em efluentes de
inddstrias de pldsticos, pesticidas e
detergentes.

Resultados parciais dessa investi-
gacdo sdo aqui relatados.

(*) Geréncia de Pesquisas Hidrobiolbgicas,
Superintendéncia de Pesquisas, CETESB.
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MATERIAL E METODO

As leituras de absorgdo ao ultra-
violeta foram realizadas num espec-
trofotdmetro Perkin Elmer, mod. 402,

A coleta no Rio Tieté foi realizada
em 8 pontos, desde a montante em
Mogi das Cruzes até a regido de
Pirapora e em 4 pontos do Rio Pi-
nheiros, o canal de conduto do Rio
Tieté para a represa Billings (fi-
gura 1).

A coleta na Represa Billings foi
realizada em 7 pontos, desde a usi-
na elevatoria de Pedreira, ponto de
maior acimulo do esgoto langado ao
Rio Pinheiros e Tieté, até o ponto
de captagdo da Light [ponto 7)
(figura 1).

A demanda quimica e hioguimica

do oxigénio (DQO e DBO) das amos-
tras foram medidas segundo as téc-
nicas descritas no Standard Me-
thods (2).

Para a andlise da absor¢do ao ul-
tra-violeta a dgua foi filtrada por
filtro Millipore de fibra de celulose.
Uma purificagéo parcial das amostras
foi realizada pela extracio das mes-
mas com clorofé6rmio. Para tal, 400
ml de cada amostra foi acidificada
com HC1 12N até pH1D e transfe-
rida para funil de separacdo. Adicio-
nou-se 10 ml de cloroférmio e apés
rigorosa agitacdo a fase orgénica foi
separada e a fase aquosa novamen-
te extraida com 5 ml de cloroférmio.

As fases orgénicas foram combi-
nadas e completadas a4 20 m! com
adi¢do de clorofdrmio.

Utilizou-se 400 ml de agua desti-
lada acidificada a2 pH 1,0 com HC1
12N e igualmente extraida com clo-

roférmio, para se obter o branco, co-
locado na célula de referéncia.

Os valores de absorcioc estdo ex-
pressos em densidade 6tica (D.0.).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas amostras de #dgua provenien-
tes do Rio Tieté, verificou-se um es-
pectro de absorgdo, segundo a ori-
gem da 4gua coletada. Assim as
amostras coletadas nos pontos 1, 2,
3, 4 e 5 apresentaram um valor maior
de absorgdo na regido de 245 nm
e uma menor absorgdo na regido
entre 270 e 290 nm {tab. 1, fig. 2).

A amostra proveniente do ponto 1,
(Mogi, & montante do rio), local de
menor indice de poluigdo no Rio Tie-
té, apresentou o menor valor de
densidade 6tica em 245 nm. Entre-
tanto, a medida que as amostras
provieram dos pontos mais préximos
da grande Sdo Paulo os valores de
densidade 6tica em 245 nm foram
também aumentando, principalmente
nas amostras coletadas nos pontos 6
e 10 (tab. 1, Fig. 2),

As amostras coletadas nos pontos
7, 11 e 12 ndo absorveram na re-
gido de 245 nm, apresentando um
marcado pico de absorgdo na regido
de 280 nm, revelando um outro tipo
de fonte de poluigdo (tab. 1, fig. 2).

As amostras provenientes da re-
presa Billings apresentaram maior
absorgdo na regido de 245 nm e o
maior valor de absorvancia foi obser-
vado na amostra coletada a 100 m da
Barragem de Pedreira, local onde se
verificou o maior indice de poluigdo,
indicado também pelos valores de
DBO e DQO (tab. 2.). Entretanto, a
medida que as amostras se distan-
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ciaram da Barragem de Pedreira, os
valores de DBO e DQO foram meno-
res, devido ao processo de auto-de-
purac¢do, concordando com os valores
menores de densidade 6tica em 245
nm. (Fig. 3, tab. 2).

As amostras provenientes de pon-
tos onde a poluicdo orgénica era
menor (pontos 5,6) ou quase inexis-
tente (captagado, ponto 7), nio apre-
sentaram absorgdo ao ultra-violeta,
concordando com os valores de DBO
encontrados (tab. 2],

Segundo Qgura e Hanya (3, 4, 5,
6) dois importantes indicadores de
poluigdio inorgénica sdo o nitrato e
o brometo, que absorvem nos com-
primentos de onda abaixo de 230 nm,
sendo a poluicdo orgénica responsa-
vel pela absorgdo em comprimento
de onda acima de 235 nm. Os valo-

res de densidade &tica na regiao de
245 nm, encontrados nas amostras
da represa Billings, contendo maté-
ria orgénica extraida com clorofér-
mio confirmam que a barragem e os
pontos 1, 2, 3 mais proximos da des-
carga da usina elevatéria de Pedrei-
ra, sao os locais de maior acimulo
de matéria orgénica. Também os es-
pectros obtidos com as amostras
coletadas nos rios Tieté e Pinheiros
evidenciam uma relagdo entre polui-
c¢do orginica em termos de DBO e
DQO e a absorg¢do em 245 nm, além
da presencga caracteristica de certas
substancias com absor¢do em 280
nm, indicadores de poluicdo orgéni-
ca de natureza diferente da que
absorve em 245 nm,

As amostras coletadas nos efluen-
tes das inddstrias de pesticidas,

plasticos e detergentes, mostraram
entre sl um diferente espectre de
absorgdo ao ultra-vicleta. (Figuras
4 e 5).

As variagbes obtidas pela espec-
trofotometria de absorgio ao ultra
violeta, permitiram rapidamente evi-
denciar as diferencas em composi-
¢80 quimica das diferentes amostras
analisadas, realgando o uso da anali-
se ao ultra-violeta como uma ma-
neira rapida de caracterizar certas
dguas, juntando alguns aspectos qui-
micos da sua constituigdo.

Uma tentativa de identificar as
substancias responsiveis pelas dife-
rengas encontradas ao ultra-violeta
esta sendo realizada em colaboragdo
com o Departamento de Quimica
da Universidade Metropolitana de
Téquio.

TABELA 1

Relagio entre os valoras de DBO e DQO e densidade Gtica (DO) nas amostras no rio Tieté
e rlo Pinheiros. :

TABELA 2

Relagdo entre os valores de DBO,
DQO e densidade 6tica (DO} em

N:mi 245 nm nas amostras coletadas na
e DBO DQO bo Do Represa Billings
coleta mg/| mg/| 245 nm 280 nm
Pontos

1 — Mogi 33 24 0,150 0,100 de DBO DQo DO
2 — ltagua 19,0 59 0,400 0,220 coleta mg/1 mg/l 245 nm
3 — Cumbica 12,0 49 0,350 0,220

4 — Ponte Grande 440 36 0,380 0,320

5 — Bairre Limio 36,0 35 0,450 0,350 ? :;(5] ::g gig
8 — Anastéclo 51,0 86 1.00 0,800 2 180 165 0.20
7 -— Remédios 82,0 80 — 1,30 3 SIS 33'0 0'10
8 — Edgar Souza 47,0 86 0,450 0,400 X 60 290 0.01
9 — Pirapora 53,0 89 0,400 0,350 5 5'0 20’0 0'00
10 — Jaguaré 49,0 83 0,800 0,500 & 6.0 13'0 0'00
11 — Santo Amaro 33,0 96 — 1,350 7 4'0 "'ﬂ (!rOO
12 — Pedreira 45,0 87 — 0,700 ! ' '
Pll;'ﬂll

.18
Q/o 3 iz
Prgve 7, 3 * 1

2

Figure f — Pontos de coleta nos rios e na Represa Billings
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Figura 4 — Espectro de absorgac 2o ultrawvioleta de efluentes
Industriais
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Figura 5 — Espectro de absorgéio ao ultra-violeta de efiuentes da
indastria de pesticidas

83



