Conservacdo Ambiental
(Viagem de Estudos)

Engenheiro ATAULPHO DOS SANTOS COUTINHO(*)

Arquiteto EULALIO CAMPOS CERVERA(**)

| — INTRODUGAO

O presente trabalho foi preparado
com base em Relatorio de viagem de
estudos concedida pela Organizagdo
Panamericana da Salde e autorizada
pela Itaipu Binacional ao Engenheiro
Ataulpho dos Santos Coutinho e ao
Arquiteto Euldlio Campos Cervera,
para observarem programas de Con-
servagio Ambiental nos Estados Uni-
dos da América do Norte, Suica, Ale-
manha, Hungria, Egito, Etiépia, Kénia
e Rodésia.

Nos Estados Unidos, as atividades
se desenvolveram nas seguintes enti-
dades:

a) Organizagao Panamericana da
Saide (OPS), que é o representante
regional da Organizagdo Mundial de
Salde no campo da sadde publica.

b) “National Institute of Health",
do Servigo de Salde Pdblica do Go-
verno Americano.

¢} “Bureau of Reclamation”, im-
portante 6rgdo do Departamento do
Interior, incluindo uma visita ao En-
gineering Research Center, em Den-
ver, Colorado.

d) “Environmental Protection Agen-
cy" (EPA), que centraliza todas as
atividades governamentais relaciona-
das com o meio-ambiente desde 1970.

e) Universidade de Michigan, on-
de se realizam importantes atividades

(*) Assessor da Diretoria Geral, ITAIPU Bi-
nacional,

(**) Chefe do Departamento de Meio Am-
biente, ITAIPU Binaclonal.
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relacionadas & protegdo do ambien-
te, principalmente, um projeto de in-
vestigacdo do rio Nilo e represa de
Aswan, juntamente com “The Egyp-
tium Academy of Scientific Research
and Technology”,

Na Europa, as atividades foram de-
senvolvidas de acordo com o seguin-
te programa:

sSUIGA

Organizagdo Mundial da Salde
(OMS), com exposigoes particula-
res na “Division of Environmental
Health™, “Malaria and Parasitic Di-
seases Division”, “Division of Vector
Biology & Control™. 3

ALEMANHA

a) Servico Estadual de Hidrologia,
em Maintz, para observagdo dos pro-
blemas do ric Reno a nivel do go-
vernc do Estado da Renania — Pala-
tinado, nos Laboratdrios Centrais do
Servigo, em Maintz, no laboratério de
campo, e inspecdo a4 Estagao de Tra-
tamento de despejos industriais da
“Bayerischiske Anilin und Soda Fa-
brik” en Ludwigshaven.

b) Instituto Federal de Hidrologia,
em Koblentz, onde se desenvolvem
os trabalhos da “Comissdo Interna-
cional para Protegdo do Reno contra
a Poluigéo™.

¢) “Instituto de Agua e Despejos”,
Nortrhine, Westphalia, em Dussel-
dorf.

d) “Instituto de Pesquisa de Agua”,
Shwerte (Geiseke-Ruhr), observando-
se o funcionamento do Instituto e
planos de reforma do processamento
de informagdes hidrolégicas e° lim-
noldgicas.

HUNGRIA

a) Departamento de Relagbes Inter-
nacionais do Ministério da Salde, em
Budapeste.

b) Escritéric do Projeto UNDP/
WHO 71/505, “Pilot Zones for Water
Quality Management”, em Budapest
e Estacdo de Monitoragem Automé-
tica de Qualidade de Agua do ric Da-
nubio, a jusante da confluéncia do rio
Ipoly, na fronteira com a Tchecoeslo-
vaquia.

¢) Departamento de Desenvolvi-
mento de Recursos Hidrices da Au-
toridade Nacional de Agua, em Buda-
pest.

d} Instituto de Pesquisas para De-
senvolvimento de Recursos Hidricos,
da Autoridade Nacional de Agua, em
Budapest.

e) Comissdo do Danibic, em Bu-
dapest.

O desenvolvimento do programa da
Africa, se fez com as atividades con-
centradas no Egito e no Kénia, como
segue:

EGITO

a) “The Egyptian Academy of Scien-
tific Research and Technology”, no
Cairo.

b) “National Research Center” —
Project Laboratories, no Cairo.

¢) “Aswan Regional Planning Cen-
ter’, em Aswan, onde se realizam
estudos do lago de ictio-biologia e de
impactos so6cio-econdmicos.

d) “High Dam Authority" {HDAJ,
em Aswan.

KENIA

a) Escritério da Organizagdo Mun-
dial da Saide, em Nairobl.
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b) Escritério da Organizagdo para
Alimentagcdo e Agricultura (FAO),
em Nairobi, que coordena o Projeto
Conjunto do “Tana River Develop-
ment Authority” (TRDA) e “United
Nations  Environmental Program”
(UNEP) e “Upper Reservoir Pre-Cons-
trution Environmental Study”.

c) Parque Nacional de Nairobi,
“Wild Life Management Project™, com
demonstragées sobre o relacionamen-
to governamentai & 0s organismos
internacionais sobre Manejo e Pro-
tec@o da Fauna, critérios para forma-
¢ao dos Parques Nacionais e Legisla-
¢do sobre a matéria, critérios de
manejo faunistico em Parques Nacio-
nais e critérios gerais para as zonas
de reserva de manutengio de vida
selvagem, limites naturais (tributé-
rios) e artificiais de zonas de reserva
e resgate faunistico e habitat minimo
para grandes mamiferos.

Il — SINTESE DAS OBSERVAGOES

Das observagbes feitas durante to-
da a viagem de estudos, algumas se
destacam pelo interesse que tém em
relagdo aos problemas brasileiros e
paraguaios e, em particular, a ltaipu
Binacional. Para facilidade de expo-
sigdo € aqui respeitada a ordem do
Programa, por pais visitado.

ESTADOS UNIDOS
OPS, National Institute of Health,
Bureau of Reclamation e Environ-
mental Protection Agency.

¢ A Organizacao Panamericana da
Sadde realiza trabalho fecundo de
cooperaglo internacional no campo
da satide publica e da engenharia am-
biental. Esta pronta a contribuir com
assisténcia técnica para os problemas
correspondentes da Itaipu Binacional.

* O “Bureau of Reclamation™ que
€ um ¢rgdo do Departamento do In-
terior e atua em 17 Estados do oeste
do pais, se ocupa de projetos de ir-
rigagio, energia e outras medidas
relacionadas com a administragéo de
recursos hidricos. Os seus trabalhos
ndo sao subsidiados pelos Governos
federal e estadual, ao contrério da-
queles que sd3o executados pelo
“Caips of Engineers”, do controle de
enchentes e navegagdo. A receita
proveniente das obras realizadas pelo
“Corps of Engineers” se destinam a
operacio das instalagles.

® “Environmental Protection Agen-
cy” (EPA), cuja organizacfo aparece
na Fig. 1, iniciou as suas atividades
em dezembro de 1970 e ja conta com
um gquadro de 9 mil empregados
(1976). A EPA concentra todas as
atividades do Governo Federal rela-
cionadas com o meio-ambiente em
uma dnica agéncia e estd munida das
prerrogativas necessdrias para dar
cumprimento a lei. Para o controle de
qualidade (4gua, ar, etc.) usa os pa-
drdes, regras e critérios estabeleci-
dos pelo Servico de Sadde Pdblica
(USPHS).
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* O “Council on Environmental
Quality” (CEQ) foi criado pelo En-
vironmental Policy Act de 1969 como
6rgdo da Presidéncia da Republica
para assessorar o Presidente e esta-
belecer as politicas de qualidade do
meic-ambiente na esfera federal. O
CEQ estabeleceu Diretrizes (“Guide-
lines™) para a elaboragéo dos “Envi-
ronmental Impact Statements”, hoje
exigidas nos estudos de viabilidade
de qualquer obra de engenharia que,
por qualquer forma, modifique as ca-
racteristicas naturais do meio-am-
biente.

* Para avaliagdo dos efeitos das
obras sobre o meio-ambiente existem
trabalhos onde se encontram indica-
dos os pardmetros e os respectivos
métodos de aplicacdo. O “Bureau of
Reclamation™ adota método préprio
de avaliagéo,

* A participagédo de entidades uni-
versitdrias ou governamentais em
trabalhos de investigagdo oferecera
resultados satisfatdrios se conduzi-
dos com objetividade e sentido pra-
tico.

¢ O “Bureau of Reclamation” ela-
bora os seus préprios Relatérios de
Viabilidade, mas também os contrata
com firmas de consultoria especiali-
zada.

* (Os problemas internacionais re-
ferentes a recursos hidricos que tém
surgido em diferentes situagdes tém
tido as suas solucbes encaminhadas
nos termos da colaboracio interna-
cional e acordos bilaterais, tais co-
mo: “Boundary Waters Treaty”, com
a Gra-Bretanha, que estabeleceu uma
“International Joint Comission™; o
“Mexican Water Treaty and Protocol ™;
o Garison Project, Souris River, com
o Canadé; também deve ser mencio-
nade o “Colorado River Compact”.

® Para inundagdo da area do reser-
vatério nao ha uma regra fixa; em
cada caso se devem balancear os di-
ferentes fatores que interferem no
problema, especialmente os de cara-
ter econdmico,

* A faixa Util de vegetagdo sub-
mersa para a vida dos peixes é da
ordem de f0m.

® A valorizagdo de terras prove-
niente das obras de engenharia é
fator a ser considerado para efeito
de alocagdo de recursos em caso de
usos miltiplos.

® O zoneamento do reservatério,
no caso de usos mualtiplos, é consi-
derado pritica acertada, que vem
sendo observada nos Gltimos traba-
lhos do *Bureau of Reclamation”.

® Nao h& critério rigido estabele-
cido para a largura da faixa de pro-
tegdo dos reservatorios.

* Antes do término da construcio
das barragens em rios e inicio do
enchimento do reservatorio, deve-se
elaborar um plano de monitoragem
fixando-se os par@metros (vazdo,
natureza, concentragdo e transporte
de sedimentos, forma da sedimen-

tagéo), a freqliéncia de amostragem,
a localizagdo (curso principal e tri-
butérios) e outros fatores de inte-
resse local.

* Os estudos de sedimentometria
tém grande Importéncia no casc de
usos miltiplos dos reservatérios,
para permitir estabelecer a relagso
sedimentos-nutrientes.

* O problema de assoreamento
dos reservatiorios é importante, mas
requer estudo de cada caso, em par-
ticular. As reposi¢ies tendem a se
verificar nas cabeceiras dos reserva-
térios, onde hd queda brusca na ve-
locidade das correntes afluentes.

* E conveniente o estudo das pré-
ticas agricolas presentes nas areas
adjacentes ao reservatério para per-
mitir previsdes futuras sobre o
meic-ambiente terrestre e aquético.

& Desenvolvem-se modelos para
simular a cadeia alimentar com o
propdsito de prever a populagdo fu-
tura de peixes.

¢ A forma da pesca e o nlimero
de pescadores influi no processo de
desenvolvimento da piscicultura no
reservatério. O limite do numero de
pescadores & estabelecido em 1 pa-
ra cada 5 Kmz.

¢ Qualquer politica de peixamento
do reservatério ndo deve ser estabe-
lecida sendo apés cinco anos do seu
enchimento total; o periodo de cin-
co angs corresponde ao minimo tem-
po de repouso necessdrio ao equi-
librio natural do novo ambiente.

* A formacéo de verdadeiros ni-
chos ecoldgicos tem sido constata-
da em reservatorios que podem abri-
gar populacbes exéticas com extra-
ordindrio éxito. No caso do reserva-
tério Kariba, no rio Zambeze (Zam-
bia e Rodesia), a introdugéo de sar-
dinhas no lago Tanganika resultou ex-
cepcionalmente favorével.

® (O isolamento de zonas de pis-
cicultura por meio de dispositivos
mecénicos (grades, telas, etc.) com
o objetivo de circunscrever a pro-
criagdo e estimular a pesca, é in-
vidvel,

* No caso de rios internacionais,
sdo estabelecidas Comissdes Con- .
juntas Internacionais compostas de
representantes dos organismos na-
cionais de ambas as partes, que acor-
dem os direitos reciprocos de pesca
(“Reciprocal Fishing Rights”) comer-
cial e formulem dispositivos legais
e regulamentares da pesca despor-
tiva.

® (Os estudos epidemioldgicos sédo
criticos face as mudancas ecolégi-
cas que se verificardo com a forma-
¢do do reservatérid e suas condigdes
operacionais.

* Dados epidemiolégices confid-
veis permitem a formulagéo de me-
delos e programas com projecfes so-
bre medidas sanitarias oportunas e
adequadas.

* Os estudos ecolégicos do cara-
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CONSERVAGAO AMBIENTAL

mujo hospedeiro intermedidrio de es-
quistossomose, que é hermafrodita,
possibilitam a previsdo do modo e
do limite do crescimento populacio-
nal da espécie, através de modelos
e processamento de dados.

¢ O controle de qualidade das
&guas do rio a montante e a jusante
do local das obras da barragem, an-
tes do enchimento parcial ou total
do reservatério, é fundamental. De
preferéncia, relaciondlo com estu-
dos extensivos a toda a bacia hidro-
grafica. A acumutagio de dados, que
pode utilizar os sistemas disponiveis
(americano, canadense ou inglés),
permititd a elaboragBio de modelos
matematicos de interesse local.

* Para as investigagGes limnologi-
cas pode-se langar ma8c de moderna
tecnologia, inclusive em trabalhos
sub-aquaticos. (Notavel exemplo é o
caso lago Michigan, onde se reali-
zam avancadas investigacdes de
controle de poluicdo, especialmente

térmica, proveniente dos reatores
nucleares situados em suas mar
gens).

e Dos trabalhos de investigagéo e
Planejamento de Desenvolvimento de
Bacias Hidrograficas ja realizadas,
considera-se o do rio Mekong como
um dos mais completos, tendo con-
sumido fongo tempo e elevadas
quantias, além de atividades de
equipes multidisciplinares de profis-
sionais.

¢ As responsabilidades sobre os
problemas de saldde devem repousar
sobre um Gnico 6rgdo para que nao
ocorram omissdes ou negligéncias
de qualquer natureza.

¢ Os organismos financeiros in-
ternacionais (Banco Mundial, Banco
Interamericano de Desenvolvimento,
etc.) tém estabelecido "environmen-
tal considerations” para as obras de
engenharia, que atendam também os
reclamos do desenvolvimento econd-
mico.
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EUROPA

SUIGA - Organlzagio Mundial de
Saide, onde as discussdes versaram
particularmente, sobre os problemas
surgidos com a formagio dos se-
guintes reservatérios (“man made
lakes"}: Nasser, no Egito; Kariba, na
fronteira do Zambia com a Rodésla;
Kossou, na Costa do Marfim; Kainii,
na Nigéria e Volta, em Gana.

¢ O Controle de repovoamentos as
margens do reservatério provocado
por emigracbes deve ser exercido
com rigor.

¢ Os repovoamentos causados por
emigragbes devem ser providos dos
servigos de saneamento bésico mi-
nimos indispenséveis.

e A faixa de protecdo do reserva-
tério é de grande importdncia para
controle do repovoamento das mar-
gens, por emigragdes, caso em que
a largura de apenas 100 m é consi-
derada inutil.

¢ Dentre as medidas de sanea-
mento bdsico para controle de de-
senvolvimento de caramujos nos re-
povoamentos, estd a construgio de
latrinas higiénicas, cuja manutengao
deve ser assegurada para ndo se
transformarem em focos de outras
enfermidades {virose, em particular).

* A elevagio do nivel de dgua do
lago Victoria que tem 70.000 km? de
area de espelho liquido, pela repre-
sa do Jinja, e a conseqilente redu-
¢do de flutuagdo do nivel do lago,
deu lugar ao desenvolvimento de
novo foco de esquistossomose.

s O tipo e forma de cultivo sao
decisivos & susceptibilidade dos sis-
temas de irrigagbes a se tornarem
criadouros e focos de vetores inter-
medidrios; da mesma forma, o tipo
de vegetagho que cresce nas mar-
gens do reservatério € na dgua séo
decisivos para as condigdes de ris-
cos a saiide nos reservatérios.

s No reservatdrio Kariba, no Zam-
bia, procedeu-se extensa limpeza por
meios mecanicos, antes do seu en-
chimento, mas a medida revelou-se
extremamente dispendiosa; no Vol-
ta, situado em Gana, pequena limpe-
za foi realizada. J& no caso do re-
servatério Brokopondo, no Surinam,
nenhuma limpeza foi realizada e a
floresta tropical foi submersa; as
aguas do rio Surinam que o alimen-
tam, foram aparentemente desfavo-
raveis ao desenvolvimento do cara-
mujo hospedeiro da esquistossomose.

e No Volta, a vegetagdo parcial
ou totalmente submersa com a ele-
vacdo de nivel do reservatério, se
constitui em fonte crescente de ali-
mento para os peixes herbivoros.

e Auséncia de vegetagdo arbdrea
submersa favorece certo tipo de pes-
ca e a navegacdo (comercial e es-
portiva) .

s A limpeza por queima € geral-
mente Iimpraticdvel, especialmente
nas 4reas de savana;, as cinzas re-
sultantes quando dissolvidas nas
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aguas se constituem um rico meio
de cultura para desenvolvimento do
util fitoplancton, mas também para
o favorecimento do explosivo flo-
rescimento de indesejaveis plantas
aquéticas.

s A limpeza do reservatério pode
ser desfavordvel do ponto de vista
sanitario, pois pode criar condigdes
favoraveis ao desenvolvimento do
caramujo hospedeiro da esquistosso-
mose.

e A decisao para limpeza de arvo-
res e da vegetagao de dreas que vao
formar o leito de um reservatdrio,
seja por questdes de navegac&o, pis-
cicultura ou saide publica repousa
sobre estudos de custo-beneficio no
inicio de qualquer projeto.

e A transmissdo da esquistosso-
mose pode ser o reflexo de flutua-
ches sazonais nas densidades de ca-
ramujos € concomitantes infesta-
¢oes; isto reforga a necessidade de
cuidadosos estudos epidemiolégicos
em toda a area sob consideragéo.

e Existe impossibilidade de apli-
cacdo de moluscicidas quimicos so-
bre toda a area de um reservatdrio
com o fim de controle das popula-
¢bes de caramujos.

e No reservatério Kainji, na Nigé-
ria, em que se observa um completo
revolvimento da massa liquida anual-
mente (o fenémeno de estratifica-
¢A0 Ocorreu apenas uma vez e por
curto periodo), o desenvolvimento
de plantas aquaticas ndo se tem
constituido em problema ao longo
das margens.

¢ O reservatorio Volta que tem
8.482 km2 de drea ou cerca de 3%
do territério de Gana, é relativamen-
te raso, com forma dendritica e com
uma extensdc de margens de 7.300
km. Durante o enchimento ndo hou-
ve problemas de salvamento de ani-
mais selvagens, mas foi prevista a
constituigio de um Parque Nacional
para preservacao da fauna entre dois
tributdrios, conforme se vé nas fo-
tos, fig. 2.

e O processo de “lacustrizacio”
no caso do Volta foi acompanhado
de amostragem regular de dgua para
andlise dos principais constituintes,
antes, durante e ap6s o fechamento
das comportas da barragem; o0s
trabalhos incluiram também pesqui-
sa de fitoplancton, zooplancton, ben-
tos e peixes, com amostras colhidas
com intervalos freqientes ao longo
do reservatdrio por um periodo de
cinco anos.

s Para que padrdes de sa(de pos-
sam ser comparados antes e depols
da obra, dados devem ser obtidos
antes da construgdo da barragem e
enchimento do reservatorio.

¢ No Volta foram relocadas 80.000
pessoas, mas cerca de 80.000 outras
pessoas emigraram para as margens
do reservatério, constituinde repo-
voamento com graves repercussies
de ordem sanitaria. No caso do Kain-
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ji. o nimero de relocados foi de
42.000. As populagdes relocadas séo
acometidas, em maior ou menor in-
tensidade, da sindrome das reloca-
¢bes, que se manifesta por falta de
confianca, tristeza e desénimo.

¢ O modelo de transformagdes
bioldgicas que ocorrem durante a
formacéo dos reservatdrios tendem
para uma linha de semelhanca. € o
caso, por exemplo, do florescimento
de algas cianoficeas.

s A interrelacio dos efeltos da
formagao dos reservatérios serve pa-
ra enfatizar a necessidade de méxi-
ma coordenacéo entre todos os Or-
gdos-médicas, de salde piblica, de
pesca, de pesquisa biolégica, de en-
genharla, etc. - que tenham qualquer
ligacdo com o projeto. No caso do
Volta ocorreu a favordvel circunstan-
cla de todas as atividades estarem
subordinadas a uma dGnica Agéncia
Governamental (Volta River Autho-
rity), instituida com uma Comisséo
de Coordenagio.

* (s trabalhos de investigagdo em
reservatorios tém sido conduzidos
indistintamente, por organismos go-
vernamentals e ndc governamentais.

As despesas com pesquisas patroci-
nadas pelas Nagbdes Unidas, através
do PNUD e os governos locais em di-
ferentes projetos, foram as seguin-
tes:

Reservat. Nasser - US$ 2.668.700,00
Reservat. Volta - US$ 2.897.500,00
Reservat. Kainji - US$ 2.084.100,00

® Encontra-se em fase de desen-
volvimento o “Human Ecology Cen-
ter”, na cidade do México, patroci-
nado pela Organizagio Panamericana
da Sadde, que se constituirda em
organismo basico de cooperagéo in-
ternacional no campo das ciéncias
ambientais, especialmente nas Amé-
ricas.

Encontram-se em fase final de im-
pressio as seguintes publicagoes de
orgdos técnicos das Nagbes Unidas:

“Project for water monitoring of
international rivers™ (UNEP).

“Environmental Health Criteria”
(WHQ).

Cada pais utilizard as informagoes
de acordo com as suas préprias con-
sideragbes.

“Guide Book to Water Quality Sur-
vey” (WHO-UNESCO).

QUADRO 1
Ano de Assinatura
N-* Problama Partes do Acordo Internacional
1 Navegagio Franca
Alsmanha 1868
Holanda
2 Navegagéio Alemanha 1879
Suiga
3 Treinamento p/ navegagio Franga
fluvial Alemanha 1922
Suicga
4 " Alemanha
Suiga 1929
5 " Franga
Suica 1926
6 Pesca Alemanha
Holanda 1885
Sulga
7 " Alemanha
Franca 1887
Sulga
8 Pasca Alemanha
Suiga 1897
9 Controle de enchentes Austria
Lichtenstein 1921
10 " Austria
Suiga 1882
11 * Alemanha
Holanda 1918
12 Distribuigdo de : Franga
recursos bésicos Alemanha 1918
13 " Franga
Alemanha 1956
14 Controle de Alemanha, Franga
Poluigdo de Luxemburgo, Holanda 1963
Agua e Suica
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ALEMANHA - Servigo Estadual de
Hidrologia, Instituto Federal de Hi-
drologia, Instituto de Agua e Despe-
jos e Instituto de Pesquisa de Agua.

* O Reno é um rio internacional
cuja bacia hidrografica encerra uma
populagdo aproximada de 50 milhdes
de habitantes, das quais cerca de 10
milhdes o utilizam como fonte de
abastecimento de Agua potédvel. A na-
vegagdo é um dos seus principais
usos.

® A bacia inclui basicamente, qua-
tro paises, a saber: Suiga, onde nas-
ce; Alemanha, cujo territério & por
ele atravessado; Franga, que contri-
bui com tributdrios e a Holanda, si-
tuada em sua embocadura.

¢ A “"Comisséo Internacional para
a protecdo do Reno contra a polui-
¢do” iniciou seus trabalhos em 11 de
julho de 1950 e foi definitivamente
institucionalizada em 29 de abril de
1963, com a participagdo da Alema-
nha (RFA), Franga, Luxemburgo, Pai-
ses Baixos e Suiga, em decorréncia
do vulto assumido pelo problema da
poluigdo depois da Il Guerra Mun-
dial.

® Os acordos internacionais ante-
riores relativos ao Reno sdo os cons-
tantes no quadro 1.

® A Comissao Internacional do Mo-
sela, de que participam a Alemanha,
a Franga e o Luxemburgo e a Co-
missao Internacional do Sarre, resul-

# . DINSLAKEN

e
ey gaeartt T e,
NPT L .

-'.-

BOTTROP

|[Emscher Mouih Treatment Plani] .

rilot Plants

Flg. 3 - Locatlions of Emscher Mouth Treatment Plant and

6 km

tante de acordo entre a Alemanha e
a Franga e a Comisséio Internacio-
nal do Lago Constance, com a parti-
cipagdo da Alemanha e da Suica, rea-
fizam trabalhos de controle de polui-
¢ao dos rios Mosela e Sarre, afluen-
tes do Reno e do lago Constance,
contribuindo desta forma para as ati-
vidades da Comissédo do Reno.

¢ A Comisséo do Reno tem a com-
peténcia de programar e fazer reali-
zar todas as pesguisas necessarias 3
determinacio da natureza, importan-
cia e origem da polui¢do no rio e ve-
rificar o0s respectivos resultados;
propor aos Governos signatdrios as
medidas preventivas e corretivas
adequadas e preparar 0s procedimen-
tos eventuais de agdes multilaterais
relativas & protecéo das aguas do rio,

* A Comissdo é composta de de-
legagdes dos Governos signatérios,
cada uma com quatro delegados, den-
tre os quais & designado o Chefe; a
cada delegagdo é assegurado assumir
a presidéncia por um periodo de trés
anos, indicando entre os seus de-
legados, o Presidente da Comisséo,
que ndo serd porta-voz de sua pré-
pria delegagdo nos debates e dis-
cussoes.,

® A Comissio, para realizar suas
pesquisas, constitui Grupos de Traba-
tho compostos de delegados ou es-
pecialistas designados por cada de-
legacao.

¢ Para questdes especiais, a Co-
misséo recorre a servigos de especia-
listas ou organizagfes de reconheci-
da competéncia.

s A Comisséo colabora com as Co-
missbes Internacionais da bacia do
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Reno, isto &, rio Mosela, rio Sarre,
lage Constance e a Central de Na-
vegacao do Reno e se pronuncia so-
bre as relagbes com outros organis-
mos encarregados da protecdo de
suas aguas.

e As despesas da Comisséo sdo
repartidas entre os Governos signa-
tirios como se segue: Alemanha,
28%: Franca, 28%; Luxemburgo, 2%;
Holanda, 28% e Suiga, 14%.

¢ Os Governos signatérios séo res-
ponsaveis pelas despesas de seus re-
presentantes, Grupos de Trabalho e
pesquisas correntes realizadas em
seus territorios nacionais.

¢ O Secretariado Téenico da Co-
missdo € o Instituto Federal de Hi-
drologia de Koblentz, que oferece,
como instituicdo cientifica qualifica-
da, todas as garantias de indepen-
déncia requeridas no Acordo.

e Os problemas mais graves que
enfrenta 2 Comissao sdo os seguin-
tes:

1) Poluigio pelos cloretos prove-
nientes das minas de potassa da
Alsacia, que atinge atualmente, a
29.000 t/dia. O projeto aprovado
pela Conferéncia de Ministros reali-
zada em maio do corrente ano (1976),
prevé gastos de 116 milhoes de fran-
cos franceses para reduzir progressi-
vamente a poluigo por cloretos na
fronteira germano-holandesa, para
110 kg/s ou 9.500 t/dia, até atingir
o valor de B0 t/dia.

2) Poluigdo quimica, para redugio
da qual se recomenda a introdugéo
do tratamento terciario das dguas re-
sidudrias, nas novas Estagdes.

Como exemplos notaveis de esta-
gbes de tratamento, devem ser cita-
das: 1.°) a que trata em ciclo se-
cundario as aguas residudrias - 6
m3/s. - do grande estabelecimento in-
dustrial da Bayer - 50 mil emprega-
dos, ocupando &rea de 50 km? - em
Ludwigshaven, que tem elevada de-
manda bioquimica de oxigénio e
custou & Empresa, cerca de 75 mi-
lhées de délares; 2°) a que trata as
4guas residudrias que constituem o
ric Emscher, em ciclo secundério,
conforme os esquemas da Fig. 3, 4, 5.

. Estdo também estabelecidos os li-
mites para substéncias presentes na
agua do rio, de acordo com uma clas-
sificagio em trés categorias distin-
tas. A poluicido de detergentes e de
dleos foram regulamentadas em 1962
e 1965, respectivamente; a poluigio
de d¢leo provocada pela navegagio
estd muito bem controlada apds as
medidas adotadas, dispondo-se de
embarcaches préprias para receber a
lavagem dos navios-tanques.

3) Poluigdo térmica, que & provo-
cada pelas centrais termonucleares;
a Comissdo fixa o limite de aumen-
to de 3°C, na fronteira germano-ho-
landesa, sobre a “temperatura patu-
ral”, determinada por métodos espe-
ciais. Nos locais préximos as cen-
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trais, a temperatura tem-se elevado
em S5 a 8°C; as torres de resfria-
mento (80 m de altura) provocam au-
mento de umidade do ar, alterando
0 microclima da regido, que se torna
impréprio para o cultivo de vinhas.
Com a melhoria da qualidade da
agua do rio o processo de resfria-
mento em torres podera ser modifi-
cado.

4} Poluigéo radioativa, oriunda dos
reatores nucleares; o Grupo de Tra-
balho que se ocupa do assunto esti-
ma em 100 (cem) o ndmero de insta-
lagbes de reatores de 1000 Mw de
poténcia de construgdo convencional
a serem postas em servigo até o ano
2000, na regiio do Reno. Qs prin-
cipios fundamentais que servem de
base ao tratamento e aos residuos
dos despejos radioativos s&o, respec-
tivamente, “no dispersal but disposal”
e “as low as possible”.
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¢ As instituicoes dos Estados da
Repiblica Federal Alemd, possuem
Estagdes de Controle de Qualidade
de Agua, como é o caso da do Ser
vigo Estadual de Hidrologia, situada
em Maintz e a de Bimmen, aparelha-
das com modernos equipamentos de
amostragem e andlises fisicas, qui-
micas e bioldgicas. Os laboratérios
centrais do Servigo completam o tra-
balho das Estagbes. Os pardmetros
investigados presentemente, na Esta-
¢ao de Controle de Maintz sdo: oxi-
génio dissolvido, temperatura, turbi-
dez, pH. condutividade, nitrogénio,
nitritos, nitratos, fosfatos e COD;
pesquisam-se também poluentes in-
dustriais e os resultantes do uso de
inseticidas e pesticidas na agricultu-
ra (Fig. 6).

* Os parametros de controle de
qualidade de agua sédo uniformes pa-
ra 05 quatro paises; a Comissdo pro-

dade, & margem do Ric Danublo.

cura uniformizar os métodos de ana-
lise para maior eficiéncia dos traba-
lhos de controle.

* O controle de poluigdo provoca-
da pelas indistrias é realizado por
cada Estado no caso da RFA, os
quais possuem sua legislagio pro-
pria. -

HUNGRIA - Ministério da Sadide,
Projeto UNDP/WHO 71/505, Autori-
dade Nacional de Agua e Comisséo
do Daniibio,

¢ Na Hungria, os problemas de re-
cursos hidricos séo da responsabili-
dade da “National Water Authority”
(NWA), cuja organizagdo é indlcada
em anexo. (Fig. 7).

¢ A NWA, para administrar efi-
cientemente os recursos hidricos,
tuja situagdo é considerada muito
desfavorédvel, elaborou um Plano Di-
retor para todo o Pais. A administra-
¢do de 4gua € considerada atividade
cientifica, técnica, econdmica e ad-
ministrativa visando harmonizar os
recursos hidricos naturais com as
demandas das comunidades em seu
maximo beneficio.

* As pesquisas relativas & &gua
sdo realizadas pelo Departamento de
Desenvolvimento de Recursos Hidri-
cos e pelo Instituto de Pesquisas pa-
ra Desenvolvimento de Recursecs Hi-
dricos da “National Water Authority”.

¢ O Governo hingaro e as Nagies
Unidas, através da PNUD e da OMS,
estd levando a efeito um “Projeto de
Zonas Piloto para Administragio de
Quantidade de Agua™; a t2 Zona
Piloto esta situada ao longo do Danu-
bio, na fronteira com a Tchecoeslova-
quia, onde ha concentracdo de fon-
tes poluidas provenientes da regido
de Bratislava; a 2.a Zona Piloto é a

-do rio Sajd, que provém da Tchecoes-

lovaquia, € afluente do Tisza, que por
sua vez, & alimentador da maior Zo-
na Agricola do Pais. Por esta razio,
o controle de polugdo do Sajé é ex-
tremamente importante.

* O Projeto previu a instalacdo de
Estagbes de Controle de Qualidade,
tal como aparece na Figura ne 8 a
margem do rio Dantbio, a jusante
da confluéncia do rio Ipoly, que esta
sendo aparefhada para proceder a
andlises fisicas, quimicas e bioldgi-
cas.
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e As pesquisas e estudos que vém
sendo realizados para caracterizar a
poluigdo do Danibio utilizam as téc-
nicas mais avancadas. E notavel a di-
ferenga de indices de poluigéo entre
as duas margens, no trecho conside-
rado, o que tem significado especlal
para o abastecimento de dgua da Ci-
dade de Budapest.

e O Danlbio é o mais longo rio in-
ternacional da Europa, encontrando-se
em sua bacia hidrogréfica, oito pai-
ses.

¢ H4 dois acordos multilaterais re-
gulando o regime de navegagdo e a
pesca no Dandbio. O primeiro firma-
do entre a Unido Soviética, Bulgaria,
Rumania, Ucrania, Tchecoeslovaquia e
lugoslavia, deu lugar & criagdo da Co-
missdo do Danibio, em 18 de agosto
de 1948, em Belgrado.

O segundo, foi firmado pela Unido
Soviética, Rumania, Bulgaria ¢ lugos-
lavia, em 29 de janeiro de 1958, em
Bucareste.

® A Comissao do DantGbio tem sua
constituigao determinada pelos ter-
mos da Convengéo e estd sediada em
Budapest.

® O regime estabelecido no Acor-
do aplica-se & parte navegavel do Da-
nibio, na extensdo de 2588 km, de
Ulm, na Alemanha (RFA) a Sulina,
na Rumania, percurso este intercala-
do por sete hidrelétricas com insta-
lagdes de eclusas. Navios de 28 ban-
deiras trafegam hoje, no Danubio.

* A Comissfo, também por deter-
minagdo da Convengio, coordena as
atividades dos servigos hidroldgicos
e meteorologicos da bacia.

* A Comissdo, em matéria de po-
luigdo do rio Danibio, adotou apenas
uma decisdo relativa aos residuos pe-
troliferos provenientes dos navios
que nele trafegam, recomendando
aos paises da bacia a tomada de me-
didas apropriadas.

¢ A Comissdo colabora com os or-
ganismos técnicos das Nagdes Uni-
das {OMS, OMM, UNESCO, BCE,
etc.} e outras instituicbes interna-
cionais.

® A Hungria tem ainda, tratados bi-
laterais assinados com a Unido So-
viética, Austria, Tchecoeslovaquia,
lugoslavia e Rumania, nos quais es-
tao previstas clausulas particulares
sobre troca de informagdes e contro-
le de poluigao.

* Os problemas relacionados com
recursos hidricos em condominio
tém sido solucionados, especialmen-
te no pericdo pés-guerra, por meio
de cooperagédo internacional, em
acordos bilaterais ou multilaterais. Os
acordos, via de regra, encerram as
marcas do desenvolvimento econdmi-
co, dos caracteres naturais, das re-
lagGes econdmicas ou politicas e das
concepgOes éticas dos respectivos
governos. O nimero de acordos bila-
terais ou multilaterais relactonados
com o uso dos rios internacionais po-
de ser resumido como no Quadro 2.
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QUADRO 2
Tipo de Acordo Eurcpa América Asia Afrlca Total
Com previséo sobre o modo de re-
particdo dos recursos hidricos 23 7 6 5 41
Com previsdes gerais para repartigéo
dos recursos hidricos 37 13 15 11 Fid
Qutros Acordos 48 13 1 9 g
Sem previsBes sobre aproveltamento
das 4guas 21 3 1 3 27
Total 129 36 23 28 216

Figura 9 — Lake Nasser Development Authority.

AFRICA

EGITO - The Egyptian Academy os
Scientific Research and Technology,
Aswan Regional Planning Center e
High Dam Authority.

* Ao Governorato de Aswan estdo
subordinados a “Lake Nasser Deve-
lopment Authority” e a “Aswan Re-
gional Planning”. A primeira se
ocupa, no momento, dos assuntos de
Piscicultura, Agricultura e Povoa-
mentos, mas pode desenvolver ou-
tras atividades desde que seja ne-
cessdrio; a segunda cuida do plane-
jamento da cidade de Aswan, situada
a jusante das barragens, e é um dos
polos de desenvolvimento industrial
de pais. (Fig. 9).

® O Projeto “Water Quality Stu-
dies” o “The River Nile and Lake Nas-
ser” é conduzido pela "Egyptian Aca-
demy of Scientific Reserach and
Technology”™ e tem o patrocinio da
“Environmental Protection Agency”
dos Estados Unidos e da Fundagdo
Ford, para um programa de cinco
anos (1975 - 1979).

* O Projeto anterior, realizado
com auxilio de recursos das Nacdes
Unidas (PNUD), desenvolveu-se em

seis anos, entre 1968-1974 e objeti-
vou 0s seguintes estudos: morfolo-
gia, limndlogia (fisica e quimica), hi-
drogeologia, hidrometeorologia, pro-
dutividade, piscicultura, agricultura,
salde publica, saide animal, navega-
¢do, turismo e bem estar-social.

¢ O Projeto atual de investigagdes
divide o trabalho em estudos do re-
servatorio e estudos do rio: o re-
servatorio e o rio e seu ecossistema
sdo considerados como um tema glo-
bal e dnico.

* Dados basicos:

1} Vazdo méxima do Nilo 13.500 m3/s
2) Vazfio minima 275 mi/a
3) Area do reservatério 8.500 Km2{183m)
4) Comprimente do
reservatério 480 Km
5Y Largura (média) do
resarvatdrio 10 Km
8) Comprimento da {inha
de margem 8.000 Km
7) Capacidade total 164 bilhdea m3
8) Nivel méximo no
reservatério 183 m
9) Nivel méximo ]4
alcangado em 12 anos
de anchimento lento 175 m
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Desenho 1
19 Acordo: 52,0
84 bilhces
de m3
29 Aoordo: 32,0

Fgito:48,0
SudZo: 4,0

Sudo Pyito

18,5 55,5
SudZ0:14,5

(1800m°/5)

Egito: 7,5
Perdas 10,0

10) Reparticdo de recursos hidricos disponi-
veis pelos Acordos entre o Egito e Su-
ddo (desenho 1).

11} O reservatério assenta sobre o arenito
Nubio {Nubian Sands one) e a barragem
sobre formagdo granitica,

12) 96% do territério do pais & desértico,
2% & ocupado, no delta e ao longo do
vale do rlo Nilo.

13) 92% dos recurses hidricos do pais, cuja
hili.ro'.ogia é bem tonhecida, provém do
Nilo.

14) A populagio total do pais & de 36 mi-
Ihdes de habitantes, dos quais 8 milhdes
estao no Cairo.

15) 50% da populagio vive da agricultura
contribuindo com 28% do PNB; a indis-
tria entra com 23%.

e A finalidade primordial do reser-
vatdric & assegurar Agua para uma
agricultura continua ao longo do ano;
atualmente, também é garantido pe-
las instalagdes hidrelétricas da bar-
ragem 53% da energia consumida no
pais, bem como a navegacio ininter-
rupta no rio {antes ocorria dois me-
ses de interrupgao).

e A estratificagio térmica do re-
servatério se estd verificando nos
segmentos setentrionais do rio, onde
o canal é profundo (cerca de 120 m),
com consegilente producéo de gds
sulfidrico (H, S), observado nas tur-
binas.

e A siltizacho esta se verificando
na parte do reservatério situada em
territério do Sudao (cerca de 90%
do material sedimentado), em cama-
das que atingem a 1 {um) m por ca-
da periodo de cheia, que ocarre em
agosto e setembro. O aumento de
turbidez das aguas inicialmente, foi
muito intenso nas proximidades da
represa, retrocedendo 3 medida que
o reservatério enchia até uma dis-
tancia de 235 km.

» A eutrofizacho é manifestada
pelo florescimento de algas cianofi-
ceas, que estio causando problemas
de odor e sabor na agua e colmata-
cao dos filtros das estacbes de tra-
tamento que abastecem as cidades
ao longo do rio. Esta situacdo nédo
ocorria antes da existéncia do reser-
vatério.
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e A salinizacdo das margens ocor-
re como conseqiéncia das oscila-
¢bes de nivel e conseqlente acumu-
lacio de dguas espraiadas. As perdas
de agua por evaporagio atingem a

1.5 m por ano.

¢ Os estudos realizados antes do
enchimento para caracterizar o pro-
blema da piscicultura compreende-

ram:

1° Grupo: composi¢io das espeé-

cies, peixes; plancton e bentos.

2° Grupo: condigdes de fundo,
composigio quimica, velocidade e

transparéncia.

3.0 Grupo: Geomorfologia, profun-
didade e flora e fauna (biota) das

margens.

» Em relagdo & piscicultura séo
aqui registrados os seguintes fatos:
1} O nimero de pescadores dis-
tribuidos pelos 8.000 km de margens
do reservatério é de cerca de 6.000.
2) Nas margens foram estabelecl-

das bases e vilas para pescadores.

3) Ao Controle do nimero de pes-
cadores é atribuido principalmente, a
ndo ocorréncia de superpopulagéo da

ictio-fauna.

4) A produgio atual do reserva-
torio é de 16.000 t anuais no ter
ritério egipcio e 3.000, na Nubia, com
50% de predominancia de tilapias.

5) A distribuigdo ecoldgica da po-
pulagdo de peixes varia com as mo-
dificacbes morfoldgicas do reserva-

torio.

81 A populagao de peixes aumen-
tou depois da formacdo do reservato-
rio, fundamentalmente, com espécles
de tilapias que antes existiam no rio,
ndo tendo sido procedida a introdu-
cdo de espécies exdticas ou repopu-

lagdo por métodos artificiais.

7) Existe um zoneamento espon-
taneg de peixes no reservatério con-
forme as caracteristicas fisico-qui-
micas da agua em diferentes setores
do reservatdrio; em consegiaéncia,
espécies emigraram para o sul e ou-
tras para o nhorte, no sentido de
Aswan para Nubia ou da Nubia para

Aswan.

8} O escoamento do rio em vazéo
média permitiu o controle operacio-
nal dos bragos principais do Delta
(Roseta e Damieta) dando lugar a
emigragic das popula¢tes de sardi-
nhas para outras partes do mar me-
diterraneo para desova e slimenta-
céo.

e Os pardmetros da &gua do rio
que foram afetados apds a formagio
dos reservatorios e causam proble-
mas de diversas naturezas séo: tur-
bidez, odor e sabor, concentragdes
orgdnicas, plantas aquéticas (nos ca-
nais de irrigacao, submersas e com-
batidos com o herbicida 24 D), algas
e micro-poluentes (6leo, graxas e
pesticidas).

e Em relacdo & Sadde Piblica e
em particular, 4 esquistossomose,
parece nao ter havido alteracéo nas
condi¢gbes anteriormente prevalentes
no Delta, mas sim, a propagagio pa-
ra o sul, por todos os canais de irri-
gacéo ao longo do rio, onde cresceu
a % de infestagdo. Os estudos sobre
a esquistossomose e a maldria vi-
sam investigar em mudangas ecol6-
gicas que possam infiuenciar a pro-
pagagio do caramujo hospedeiro in-
termedidrio e do vetor daquelas en
fermidades.

e As relocagbes resultantes da
construcdo da barragem de Aswan e
conseqiiente criagio do reservatério
Nasser montaram a 140 mil pessoas,
criando sérios problemas nédo so-
mente ao Egito como ao Sudéo.

s Qs estudos do Projeto atual con-
sistem basicamente, no seguinte:

No Reservatdrio -

1) Balango hidrico
evaporagao e infiltragdo).

2) Geomorfologia, com uso do Sa-
télite ERTS-1 e “Low-flight Remote
Sensors™ (erosdo de margens).

3] Levantamento geogréfico; forma
do reservatdrio possivelmente alte-
rada com o grande acumulo de se-
dimentos no Sudao.

4) Flora e fauna, piscicultura e
plantas aquéticas.

5) Limnologia {estudo completo).

No Rio — Qualidade de dgua — ca-
racteres fisicos, guimicos e bioldgi
cos, realizados por institui¢des lo-
cais em 5 segmentos de 20 a 30 km
cada um.

s Nos estudos serd usado o sis-
tema canadense de “Data bank” e
“Retrieval” como base para aplica-
¢do de moderna técnica de pesquisa
ambiental (analise de sistemas e
modelos).

® A formacdo do reservatério deu
lugar a remocgéo e relocacdo de ind-
meros templos egipcios, das quais a
maijs notivel é a do templo de Abu
Simbel que, indubitavelmente, signi-
ficou uma maravilha da engenharia
moderna para salvar uma das mais
extraordindrias realizacGes da anti-
guidade (1300 anos AC). O custo das
obras de relocalizagdo e remonta-
gem dos templos atingiu a US$ 40

(hidrologia,
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milhdes. A figura 10 mostra o tra-
balho feito e a situagio dos tem-
plos de Ramsés |l e da rainha Ne-
fertari.

KENIA - Escritérios da OMS e FAO,
Parque Naclonal de Nairobi.

e O projeto do rio Tana foi ini-
ciado por Ato do Parlamento do Ke-
nia em 1974, quando foi criada a
“Tana River Development Authority”,
dirigida por um “Board” composto de
altos funciondrios do Governo.

e A diregdo técnica do empreendi-
mento é de profissionais britnicos
e kenianos, aos quais estd subordi-
nada uma equipe multidisciplinar,
composta de espectalistas das se-
guintes disciplinas: recursos hidri-
cos, hidrologia, agronomia, econo-
mia, engenharia hidraulica e sanité-
ria, engenharia estrutural e ecologia
(uso da terra).

e A bacia do rio Tana inclui 16%
do territério do Kenia e nela estio
compreendidas regides com climas
extremos, desde as neves do monte
Kenia &s praias costeiras, com lar-
ga gama de problemas eccl6gicos.

# A prioridade do Projeto é a pro-
dugéo de energia, vindo a seguir a
irrigagdo. O abastecimento de &gua
de Nairobi também é influenciado.

¢ Os estudos de viabilidade foram
financiados pela Gré-Bretanha, com
um custo estimado para a barragem
de 88 milhdes de ddlares.

e Os problemas ambientais do
Projeto estdo sende encarados com
muito rigor, com a participagdo di-
reta dos financiadores do estudo de
viahilidade.

o O financiamento dos estudos
ambientais tem a participagdo da
UNEP, em seu primeiro acordo do
género, com US$ 200.000,00 e de
acordo com os Termos de Referéncia
preparados pelo Grupo multidiscipli-
nar.

* As investigagbes epidemiolégi-
cas (malaria e esquistossomose) fo-
ram realizadas pelo Ministério da
Saide do Kenia.

e A erosido do solo € o problema
mais séric do Projeto.

¢ O propdsito € procurar estabe-
lecer, com a execugio das obras,
um nove equilibrio ecolégico, muito
embora nfo se saiba se ele serd al-
cangado.

¢ Para os reservatdrios prevé-se
um periodo de estabilizagio de 5 a
10 anos apés o fechamento das com-
portas da represa. Durante este pe-
riodo serd necessdrio monitorar os
efeitos do reservatério sobre o meio-
ambiente.

* O Projeto de manejo da vida
selvagem (“Wild Life Management
Project) patrocinado pela FAQ se de-
senvolve em colaboragéo ao Governo
do Kenia.

* Em caso de existir critério de
manter zonas de Reserva de fauna
{muito necessario pela quantidade
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Figura 10 — Situacdo dos Templos de Ramsés Il e da Rainha Nefertari.

de animais a serem deslocados da
area selvitica de inundagdo), deve-
se fixar a priori, a 4drea, por exem-
plo: entre dois bragos do reserva-
tério (tributarios), como no caso do
Volta acima mencionada (dese-
nho 2).

¢ Determinada a zona se estudaré
a legislagao pertinente para permitir
defini-la como Parque Nacional ou
Area de Reserva, a cargo dos Gover-
nos respectivos ou no.

De toda a forma deve-se estudar
uma legislagdo de Protecéo & Fauna
(Manejo Faunistico), em toda a mar-
gem do Reservatdrio.

® A escolha do local natural a ser
conservado deve ser feita com su-
fiente antecedéncia (se possivel, na
etapa de construgdo) para estudar-
se suas caracteristicas ecolGgicas
detidamente e prepara-lo adequada-
mente.

* A determinacdo da area depen-
de fundamentalmente das exigéncias
de habitat dos mamiferos maiores
(por exemplo: um jaguar (tigre} 5
km2, etc.).

Também a cuidadosa escolha das
espécies, resultante do inventdrio
faunistico prévio da regido, determi-
nard a extensio da area (possibilida-
de de ter espécies no cativeiro e li-
vres). .

e Necessidade da manutengéo das
caracteristicas naturais da regido a
ser conservada.

s Os critérios de selegdo das
éreas de reserva devem realizar-se
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em cooperagdo com as equipes na-
cionais especializadas responséaveis
pelos trabaihos de resgate faunisti-
co para contemplar-se os métodos
de relocalizagio, distdncias, equipa-
mentos, unidades de auxilio veteri-
nario, etc.

s Estudo de solos metddico e por-
menorizado das margens do reserva-
tério é fundamental para permitir a
elaboracdo de recomendagdes de
manutengio da faixa de vegetagdo
marginal {e sua relagdo com a fauna
aquatica e terrestre, salde piblica,
etc.).

ill - CONGLUSAO

As observagbes ensejadas pela
viagem de estudos sintetizadas neste
trabalho, permitiram tirar-se CGteis
conciusbes diretamente relaciona-
das aos problemas ambientais da
construgdo da hidreiétrica de Itaipu.
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