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Os modernos motores a explosio sio desenhados e cons-
truidos em eolabora¢fic estreita com os engenheiros das grandes refi-
narias de petrdleo e representam, portanto, o resultado de um trabalho
altamente profissional, realisado por engenheiros especialistas, tanto
no ramo de construgiio mecanica, como de carburantes, combustiveis,
lubrificantes e lubrificagédo.

O aproveitamento da conversiio da energia do carburante
ou do combustivel, em trabalho potencial, depende : 1.°) da eficiencia de
compressio ; 2.°) da eficiencia de combustfio; 3.°) da eficiencia mecanica.

1.9 A eficiencia de compresséio é governada pela razio escolhida
pelo projetista, mas é necessario cuidado adequado com o8 pistdes e
cilindros para manter a pressio da compressdo. Quanto_maijor a pres-
sfio de compressio, tanto maior a ofieiencia d6 ~motor. Mneis de seg-
mento bem ajustados e lubrificados, reduzem as perdas por fugas para
o carter (onde diluem e sedimentam o lubrificante).

29} A eficiencia de combustio, afora consideracses teoricas, se re-
fere 4 forma .do processo da combustio compléta e que depende: “ Nos
motores a gazolina”, do tempo de ignicdo e carburacio; “ros motores
Diezel”, da injeciio propicia, propoveio do injetado, atomizacsio e tur-

- bulencia; porque o numero “cetane” do oleo combustivel deve ser ajus-

tado pela injeciio propicia, de modo a compemnsar possivel diferenca
da inflamacfio tardia do combustivel atualmente usado. A quantidade
de combustivel que efetivamente pdde ser queimado no cilindro deren-
de do pezo de ar que possa entrar nos cilindros do motor; aspirado
no de gazolina e no Diezel de 4 ciclos ou insuflado no Diezel de 2
ciclos sendo o pezo desie ar determinado pelo seu volume ‘e tempe-
ratura, (O motor deve ser bem arrefecido).

3. A eficiencia mecanica depende muito da construcdo do motor,
. porém uma lubrificacdo apropriada 6 esgencial. O proprietario deve ter
eerteza que todas as partes que exigem lJubrificagio recebem bastante
quantidade de oleo adequado. O oleo lubrificante deve ter a viscozi-
* dade justamente suficiente para manter as partes em friec¢iio separadas
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com o fator razoavel de seguranca. A variacio em qualquer direcio
resultard em excessiva fricgdio e consequente perda de potencia, e des-
gaste prematuro de superficies,

Por segundo, déz golpes explosivos, do carburante ou combusti-
vel, a temperaturas de 1.371° C. e 1.600" C,, sobre as cabecas dos pis-
tdes, na conversio em movimenio mecanico, sdo suportados pelos ci-
lindros e orgiios moveis do motor, devendo resistir aos esforgos de
inercia e atritos, sendo evacuado o calor excessivo, pelo 6ieo, através
das paredes, 4 camisa déigua, ao radiador e 4 superficie do carter.

Importancin da escolba dos lubrificantes na vida do moter

Como 6 sabido, a viscozidade (saybolt universal) de um liquido é
um termo usado para expressar coesio.interna ou resistencia ao es-
corrimento. Viscozidade § geralmente admitida como sendo a proprie-
dade mais importante de um oleo lubrificante, uma vez que a “fricciio”
e 0 “consumo” de lubrificantes sfio mais ou menos dependentes desta
caracteristica. A viscozidade muda com a temperatura.

- No muudo técnico, consideram-se as espeeificagdes dos lubrificantes
_ simplesmente como um meio para estabelecer caracteristicas essenciais
que tal ou qual {ipo de oleo deve possuir para sua devida ciassifica-
edio entre os produtos fabricados.

Os laboratorios das refinarias de petroleo servem-se portanto da
analise quimica e fisica para o conirdle de refinagdo, visando a pro-
duoiiQ umtorme de cada tpo, no _que. diz J’.‘QSﬁEltO 48 suag cataterlstl-
eas quimicas ‘e fisicas. :

De f6rma alguma podem deduzu'-se dos resultados de uma ana-
lise fisica, as qualidades que o respetivo lubrificante. poderia revelar
durante sua aplicacdo, excéto certas carateristicas como sejam: — pon-
to de inflamagdo, ponto de combustfio, viscozidade a certas fempera-
turas-e ponto de congela¢io. Esses dados, porém, conjuntos ou sepa-
rados, nfio nos informam de maneira alguma sobre o principal — a
relativa capacidade do produto analisado de lubrificar as respetivas
pecas sob todas as condi¢des eventuais, com o minimo de contumo e
o minimo de residuos. Recentemente acrescentou-se a esta definigfio
das qualidadds desejaveis de um lubrificante, mais uma carateristica
importante, que 0 mesmo deve possuir: — adifivos ao extrato pura-
mente mineral do Sleo lubrificante, aditivos estes gue tdm por fim ob-
ter do dleo aquela gualidade importantissima : — pelicula resistente.

E esta pelicula que.afinal “lubrifica”, que resiste intercalada en-
tre as superficies que doslisam uma contra outra.

Paralelamente ao desenvolvimento dos mofores, a explogio obri-
gou aos refinadores a produzirem 6leos lubrificantes que possuissem,
sem alteracdio de certas carateristicas fisicas, maior resisfencia conira
as temperaturas elevadas e que fossem capazes de produzir pelicuias
mais resistentes contra as rotacgGes e pressdes consideravelmenie au-
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mentadas pela elevac¢do uaniversal da compressio que €ra de 1:4 o hoje
quasi nunca 6 inferior a 1:6.

A obtencio destas cirateristicas importantlsmmas fot cousegmda
mediante a agregagdo de certos ingredienies quimicos, que sem alle-
far a maioria das carateristicas fisieas do 6leo, lhe proporciona as
qualidades almejadas. Cada refinaria adotou para isto seu proprio pro-
e¢esso. Assim, por exemplo, determinada firma, que j& em tempos pas-
sados havia misturado ao oleo puro uma certa porcentagem de oleo
vogetal, deduzindo desta mistara o nome final, interrompeu este pro-
ees3) o adiclona hoje ingredientes que incluem composigies de cromo
e estanho. O primeiro é tido como apto para evitar a corrosic dos
cilindros do motor, que costuma ocorrer sob certas circunstancias e o
derivado de estanho coloca o 6leo em condicdes de resistir, atd certo
grdu, conira a formacdo'de “bdrra”.

Outra firma importante escolheu o derivado de acido fosférico
como ingrediente adicional para obter do seul 6ieo uma pelicula alta-
mante resistente. Outra ainda a grafite coloidal e assim por diante.

As misturas com ingredientes destinadas a aumentar a resisten-
¢ia dos lubriticantes minerais tambem estdo sendo aplicadas intensa-
mente nos oleos destinados 4 lubrificaciio de diferenciais como engre-
nagens do tipo hiperbdlico. Neste Glec usam-se produtos das proceden-
cias mais diversas, de base vegetal, animal ou mineral. Enormes somas
foram e continitiam sendo invertidas com maior ou menor sucesso, em
pesquisas, por parte dos refinadores, para achar lubrificantes capazes
de resistir 4s tromendas pressies encontradas nas engrenagens desses
diferenciais. Estes lubrifieantes devem possuir — e possuem — uma
peolicula 8, 10 ou 15 vezes mais registente do que o8 d6leos simples.
Suas earacteristicas fisicas, euntretanto, sfio pratlcamente iguais 4s dos
dleos simples minerais puros.

E logico que tais lubrificantes, produtos de experiencias cientifi-
cas que custam milhGes e muitos anos de pesquizas de laboratorio, con-
duzidas por téenicos de renome mundial, devem custar cotisideravel-
mente mais do que os lubrificantes simples. O custo maior de aquisigfo
6, porém, largamente compensado pelos resultados melhores obtidos
mediante o0 uso desses lubrificantes. £ excusado pensar que dois leos
de preco diferente possam -dar o mesmo resultado 35 porque a analise
fisica revela ecarateristicas semelhantes ou iguais. Si assim fosse, as
refinarias de petroleo nio dispenderiam anualmente somas fanfasticas
para 0 melhoramento constante dos seus lubrificantes, possibilitando,
assim, o aperfeicoamento da construcio de motores a explosﬁo parti-
cularmente os Diezel.

Os produtos melhorados, desta férma, representam para cada re-
finaria a ultima palavra dos seus técnicos e sfio colocados na vanguar-
da da longa lista dos seus derivados de petréleo, Estes lubriticantes
s8ido o orgulho da firma e suas gualidades sfio propagadas em larga
escala por todos os meios modernos de propaganda comercial.

Nem por isso, entretanto, o8 lubrificantes comuns deixam de ser
produzidos e vendidos ao publico consumidor. Porque sempre existem
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maquinismos simples, ou condi¢des peculiares que tornam anii-econo-
mico 0 uso de ]ubrificantes de elevada categoria, porque suas quali-
dades excepeionais ndo podem ser aproveitadas de maneira adequada
para compensar O seu custo. -

.As refinarias ¢ sous representantes idoneos costumam oferecer
seus produtos eom a devida sinceridade, classificando-os e colocando-
08 no lugar que merecem. A lista de precos de gualguer uma destas
firmas presta-nos esclarecimento imediato sobre esta classiticacéo, tor-
nando extremamente facil a essolha de lubrificantes altamente especia-
"lisados dentro dos diversos: grupos de Sleos e graxas,

Aligs, 0 Governo Federal nos forneceu um instrumento utilissimo
para esse fim, mediante a publicacdo obrigatoria das listas de precos
de todas as companhias e tirmas que negociam com lubrificantes nes-
"te paiz. Essas listas foram publicadas nos “Diarios Oficiais da Unido”,
n.° 84, de 18/4/940; 89, de 19/4/1940; 110, de 15/5/1940 e 119, de
25/5{1940. (Vide quadros nominativos em apenso, ressalvados erro ou
omissio). ‘ : '

Tendo, 4 mio estas listas, qualquer pesséa péde elassificar um
lubrificante oferecido, sempre que o ofertante tenha agido corretamen-
te, oferecido o produto pelo mome cerfo, sem fantazia-lo com nomes de
sua invenodo para intluir no julgamento do comprador. Este péde ter
a certeza de que o0s unicos produtos de I- Limka, da mais alia quali-
dade, sdo aqueles propagados pela respetiva firma nos jornais, carta-
zes, taboletas, ete. Nenhuma dessas refinarias ousaria oferecer seus
lubrificantes comuns como “equivalentes’” aos seus lubrificantes, pro-
dutos de I-Linka, sem dar os devidos esclarecimentos sobre a diferen-
ca existente entre um e outro. Para verificar-se a qualidade é neces-
sario, além do ensaio fisico, analise quimica. O Instituto de Pesquizas
Técnolégicas de S3o Paulo encarrega-se de todas as analises. Ista pro-
videncia é considerada indispensavel para comprovar a qualidade dos
lbrificantes adquiridos, sendo esta a nérma prescrita na R. A. E.

Disto resulta.que nfo se deveria adquirir lubrificanies a nio ser
das firmas idoneas, cujas listas de precos tenham sido publicadas pe-
lo Governo Federal. Adotando este sistema, evita-se de antemio qual-
quer possibilidade de burla, proposital ou nio.

- Nenhum técnico pensaria colocar os dois tipos de dleos supra ci-
tados, no mesmo nivel de qualidade, sémente porque seus npumeros
SAE (Society Autoc Engineers) sejam coincidentes. O proprio produ-
tor classifica o seu produto pelo prefixo SAE, seguido da denominagéo
correspondente 4 I, IT e ITI-Linhas. '

Em seguida apresentamos os “quadro$ nominativos” acima refe-
ridos. '

211



tmportancia da escolha dos oleos lubri’fifc_a'n'tés:

Queadros Nominativos -

 SINCLAIR
1 — Linha II — Linhu

Oleo para Motor

SAE 20 ! Sinolair SAE
SAE 30 1 Sincleir SAE
SAE 40 1 Sinclair SA E
1
{
|
|
'\L

H
|
l!
| Nio tem II-Linha
" | definitivamente organi-
\:-zada. Segundo atirma
. © representante emn sua
E propaganda, os produ-
. tos da I-Linha'sfo ven-
| didos somente em la-

SAE 50 Sinclair S A E
SAE @ Sinclair SA E

BEEER

~ Oleo para Cambic e

Diferencial
. . | tas fechadas.

SAE - 90 Opaline Gear Lubricant AX
SAE 140 Opaline Gear Lubricant BX |
SAE 250 Opaline Gear Lubricant CX ‘
Hypold % Sinclair Hypoid EDH :

Grazas : ;

Para chassis (pinos) Sinclair Chassis Lubricant 4

~» maneais rodas
* » bombag digua _ ‘

Tipo de VEEDOL
Laubrificante I - Idnha Ir — Linha

"~ Oleo para Motor

SAE 20 Veedol Light Medium ‘Até esta data (7-6-940)

SAE 30 Veedol Medium . ndo tem produtos da §
- 8AE 10 Veedol Medium Heavy II-Linha a oferecer.

SAE i) Veedol Heavy

SAE - 60 Veedol XX Heavy
Oleo para Cambio ¢

Diferencial

SAE 90 | Veedol Super Film 90

SAE 140 Veedol Trans Gear 140

SAE 250 Veedol Super Film 250

Hypoid 90 Veedol Hypoid Gear 90

Para chassis (pinos)
» mancais rodas
» bombas digua

Veedol V. C. Lubricant
Veedol U. W. Heavy
Veedol Water Pump Grease

%
g
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Lubrificante I — Linha IT — Linha |III-Linha
Oleo para Motor .
SBAE 20 Mobiloil ARCTIC |- Vaclory Light Heavy | Motor Oil 30
SAE 30 Mobiloil A Vaclory Heavy Motor Qil 40
SAE 40 Mobiloil A F Vaclory Extra Heavy | Motor Qil 50
SAE 50 Mobiloil BB Motor Ofl 60
SAE 60 Mobiloil B
Oleo para Cambio
e Diferencial . _
SAE 9 Mobiolil G W 0Oit B —- 835
SAE 140 Mobileil C
SAE 250 Mobilube 250
Hypoid 90 Moblloil G X
Grazas
Para chassis (pinos) | Mobilgrease n.° 2
> mancajs redas | Mobilgrease n.° 5
> bombas digua | Mobilgrease n.° 6
Lubrificante I — Linha II — Linha
Oleo. para Molor . . ,
SAE 20 Texaco Insitlated Motor Oil 20 Ndo tem II-Linbka
SAE 30 Texaco Insulated Motor Oil 3) | definitivamente orga-
SAE 40 Texaco Insulated Motor Oil 40 | nizada; costumam ofe-
SAE 50 Texaco Insulated Motor Oil 50 | recer produtos classifi-
SAE 60 Texaco Insulated Motor Oil 60 | cadog por numeros, co-
. mo por exemplo: <513
Oleo para Cambio 0Oils, «554 Oil>, ete.

é Dl’erﬂnciﬂl Os ‘Tez 1.0 Valor
-SAE 90 Oils» tambem sfio pro-
"gvE" 140 Texaco Thuban 140 “dutos ~ desta categoria,
AE 250 Texaco Thuban 250 isto €, de II-Linna.
Hypoid 90 Texaco Hypoid Thuban 90 :

Graza

Para chassis (pino}
»  mAncais rodas
s bombas dégua

Texaco Marfak n.° 2
Texaco Marfak n.° 3
Texaco Marfak n.* 5

. Tipo de
Lubrificante

ANGLO

XICAN -

1 — Linha

II — Linha

Oleo para Motor
SAE 20
30

. 40
a0
60

@ Cambio e
rencial

90
140
250
Hypoid 80

Grazis

Para chassis (pinos)
»  mancais rodas
> hombas ddgua

b= b e b

!
3

P
Di

Iy

4284 724 7]
—_—
jeofeolc]

Energina <B»

" Energina «C»

Energina <D
Energina <E»
Energina «F»

Energina <E:
Energina «T»
Energina <Hs
Energina EP

Nio tem II-Linha
definitivamente organi-
zada. Costumam ofere-
cer produtos classifica-
do8 por numeros, como
por exemplo: sEnergi-
na n.°-30:, <Epergina
n? 80», etc.

Energina Extra n.® 2
Shell Joint Grease
Energina n.° 3
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Laorificante I Linka | 11 — Linha
(leo para Motur - i o
SAE 2 Pan-Am Motor Oil 20 Ndo tem II-Linha
SAE 30 Pan-Am Motor Oil 30 definitivamente organi-
SAE 40 Pan-Am Motor Qil 40 zada. Costumam viere-
SAE 50 Pan~-Am Motor Oil 50 cer produtos varios rem
SAE 60 Pan-Am Motor Oil 60 o prefixo «Pan-Am-,
Oleo parg Cambio ¢ : '
Diferencial
SAE 9% —
SAE 140 Pan-Am Gear Oi.
 SAE 250 —
Hypoid 90 —
Grazz
Para chassis {pinos) Pan-Am Preassure-Gun
» mancais rodas -

» bombas digua [

" Tépo de CASTROL
Lubrificante I — Linha IT — TLinha
Oleo para Motor ~ .
SARE 20 Patente Castrol C W Ndo tem II-Linha
SAE 30 Patente Castrol A A definitivamente organi-
SAE 40 Patente Castrol A X zada, Costumam ofere-
SAE 50 Patente Castsol X L-C cer produtos sob varios,
SAE 89 Patente Castrol X XL-T a denominagdo «Waker-
, fild-Motor Oil>, mas sem
Oleo para Cambio e o prefixo -<Patentes o
Dilerencial qual é exclusivo para
SAE 160 . Castrol 8 os lubrificantes de I-Li-
SALE 140 Castrol D nha para motores. :
Hypoid 9% Castrol Hypoid ' ‘
Graza i
Para chassis (pino) Castrolease L 5
> mancais rodas Castrolease M
*  bombas digua Castrolease H
Tipo do SUNOCO
Lubrificante I — Linha Il — Linha
Oleo para Mvior
SAE 20 Sunooe Motor Qil 20 —
S8AE 30 Sunoce Motor Gil 30 Sun Bec. Mot. Ofl t. 30
BAE 40 Sunoco Motor Qil 40 Hun See, Mot. Oil t. 40
SAE 50 Sunoco Motor 0il 50 Bun Sec. Mot. Oil t. 50
BAE 60 Sunood Motor Oil 60 —
Oleo para Cambio e
Diferencial
BAE 160 Bunoco Transep Bond Cylinder Oil
SAE 140 Sunoco Transmission Grease | Bond Qil C C Verde
Hypoid 50 Sunoco Hypoid Lubricant Sun Cup Grease 2
Griza '

Para chassis (pinos)
» mancais rodas

» bombas digua
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Tipo de

ATLANTIC

Para chassis {pinos)
» mancais rodas
» bombas ddgua

Atlantiec Chnasis Lubricant
Atlantic Lubricant A
Atlantic Water Pump Lubricant

Lubrificante I - Linha II ~ Linha
Olso para Molor
SAE 20 Atlantic Motor Oil Light Mediumr | Auto Oil 20
SAE 30 Atlantic Motor Qil Medium Auto Oil 30
SAE 40 Atlantic Motor Oil Heavy Auto Oil 40
SAE 50 Atlantic Motor Oil Extra Heavy
SAE 60 " Atlantic Motor Ofl Super Heavy | Auto Oil 60
Oleo rara Cambio e
Diferencial :
SAE 90 Atlautic 90 Gear Oil Oleo Atlantic 1169
SAE 140 Atrantic 140 Gear Oil Oleo Atlantic 1148
SAE 250 Atlantic 250 Gear Oli Oleo Atlantic 1172
Hypoid 9 Atlantic Hypoid Gear Oil o
Grazas

Graxa Atlantic 3-M

T¥po de ESTANDARD OIL
Lubrificante I — Linha I — Iinha
Olco para Motor

SAE 20 Essolube 20 Motane Motor Oil 20
SAE 30 Essolube 30 Motano Motor Oil 30
"SAE 40 Essolube 40 Motano Motor Oil 40
SAE 50 Essolube 50 Motano Motor Oil 50
SAE 60 Esgolube 60 Motano- Motor Og 60
entes
Oleo para Cambio e ou 08 corr:aapon N
Difenrencial graus de ACTO .
SAE 90
SAE 140 Essolube $0-140
SAE 250 _ Motano Gear Oil
Hypoid 90 Essoleum Expee Compound S48 140

Grazas
Para chassis (pinog)
» manecais rodas
»  bombas dégua

Essoleum Expee Compound SAE §0

Eassoleum Chassia Lubricant
Essoleum Whell Grease Universal
Essoleum Waterproof Grease

" N.° 3 — Lubricant
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