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Disposi¢éo da lama

A lama que & retirada de um tanque de digestio ou de um com-
partimenio de lama do tanque Imhoff, contemn somente uma pequena
percentagem de solidos, geralmente de 4% a 10%.

A quantidade de agua em excesso deve ser removida, o que é
feito normalmente em um leito de areia, preferivelmente coberto com
um telhado de vidro, ou por meio de filiros especiaes. ‘

Si a humidade da lama puder ser reduzida de 922 ou mais a
65% ou 75%, a lama pode ser finalmente nsada como fertilizante para
parques, gramados, fazendas, ete., amontoada ou queimada em inecinera-
dores.

Deve-se notar que alama eom 5% de solidos e 95% de agua tem
um volume 6 vezes maior, para a mesma quantidade de solidos, gue
uma lama que contenha 30 % de solidos e 70 % de humidade.

No caso de uma humidade de 98%, que é a media para as lamas
de tanques de digestio, uma redugio para uma humidade de 70% si-
gnifica uma redugdo em volume para 1/156 do volume original.

Depois de uma digestio bem feita, a lama tém cheiro pouco de-
sagradavel ou mesmo nenhum e gquando satisfatoriamente deshidratada
nio apresenta qualquer inconveniente,

A remocdo do excesso de agua 6 necessaria para facilitar a dipo-
sicdo final. .

N. d. R. — A primeira parte da presente traduciio saiu publicada no Boletim
n.’ 8 — Dezembro de 1939,



Boletim da Repartigio de Aguas e Esgotos

Camaras de secagem. — Uma camara ou leito de secagem consis-
te do uma camada de 6 a 18 polegadas de areia, colocada sobre 6 a 12
polegadas de cascalho graduado, sob o qual sfio colocados drenos com
juntas séeas. :

A agua 6 drenada e evaporada, sendo ambas as a¢bes importantes.
_ A parte da humidade que & drenadsa, passa airavez da areia o
do eascalho para os drenos, podendo ser descarregada no coletor de des-
carga da estacio, depois de clorada, ou, melhor, no poco da bomba, de
onde é recaleada para o tanque de sedimentac¢do, sendo preferivel este
ultimo processo.

As camaras de secagem da lama podem ser abertas ou cobertas.
Usam-se geralmente estruturas semelhantes a estnfas para a eobertura
das camaras.

As camaras abertas ou descobertas devem geralmente ter um pé
guadrado de drea para cada pessoa servida pela estagfo. Isto é, para
10.000 pessoas servidas pela réde de esgofos, deve haver, no minimo.
10.000 pés guadrados. As camaras cobertas precisam somernte da meta-
de, isto 6, meio pé quadrado per capita. As camaras cobertas sio maig
eficientes porque eolas evitam a chuva e tambem porque a temperatu-
ra no interior delas é normalmente mais alta, mesmo quando existe
uma ventilacio adequada, como sempre deve haver.

Fig. 17 — Camara®de secagem coborta

FEspessura da camada. — A espessura da camada de lama hu-
mida nas camaras de secagem depende principalmente da condiqﬁo ou -
qualidade da lama, A profundidade media, na pratica comum, ¢ de 8
a 12 polegadas de lama bumida. Com lama bem digerida, lama que se-
ea rapidamente, é permissivel uma espessura rmaior.
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Ha na maioria das estacdes uma espessura critica, na qual se
processa a melhor secagem e o operador deve determinar isto o mais
cedo possivel. Si uma camada de 10 polegadas seca em 10 dias, & uma
de 12 polegadas em 14 dias, a primeira § melhor.

Uma lama bem digerida & talvez o requisito mais importante na
operacio das camaras de secagem, de maneira que o confrdle do tan-
que de digestio afeta materialmente a operacio da camara de seca-
gom,

Cuidado das camaras. — Depois de remover cada camada de
lama seca, o leito deve ser raspado e nivelado.

Algumas camaras tém uma inclinaciio do cano de descarga da la-
ma até a extremidade oposta. A declividade varia com a qualidade da
lama.

A lama do tangue Imhoff é muitas vezes mais espessa que a la-
ma do tanque de digestio. Para esta um leito praticamente em nivel
& melhor.

Nunca se deve descarregar lama sobre um leito com lama séca
ou parcialmente séca. Tal material deve ser removido antes de outra
aplicagio de lama.

Quando se dispdem de grandes dreas de camaras, a lama péde
ger deixada até que figque completamente séca.

Na ‘maijoria das estacoes nfo ha excesso de frea e a lama pdéde
ser e talvez deva ger removida logZo depois de secar o suficiente para
'ger manuseada eom um foreado.

F’ ipreferivel remover a lama ao menos dois ou tres dias antes
de aplicar outra, afim de dar tempo para a areia secar.

Remocdo da lama dos leifos. — Um foreado com ¢ ou mais den-
fes & usado geralmente para remover alama seca da superficie dos
leitos. O minimo possivel de areia deveria ser removido com a lama,
porem alguma sempre adere 4 lama, de maneira que ha uma perda de
areia com eada camada de lama removida, 0 que requer uma even-
tual adicdio de areia. Quando a camada de areia se reduz a 8 ou 4 po-
legadas de espessura, deve-se adicionar mais areiz. Ocasionalmente a

.camada superior da areia se torna impermeavel, imgpedindo a drena-
‘gem. .
Quando se notar que o leito esti secando demasiadamente deva-

- gar, deve-se examinar a areia e si ela estiver impermeabilisada com
materia organica, as 2 ou 3 polegadas superiores devem ser removi-
das e substituidas por areia limpa e grossa.

(s leitos devem ser providos com trilhos superpostos ou outro
dispositivo para transporte da lama.

Em camaras pequenas, depois de remover a lama mais proxima
da entrada, pode-se colocar umas pranchas apojadas sobre a areia
para servirem de caminho para trucks leves, podendo assim a lama
gser carregada diretamente nos trucks.

' Para evitar a quebra dos drenos, podem ser colocadas duas cama-
das de pranchas, em dois sentidos.
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Disposigdo da lama. — A lama tem algum valor fertilisante e
em alguns casos o8 fazendeiros fazem seu transporte, porem raramen-
te pagam alguma cousa pela lama. Em algumas cidades, o departa-
mento de jardins usa a lama em gramados e plantas. Para tal uso,
ela deve ser geralmente moida, porque 08 pedacos de lama nio moi-
da levam algum tempo para quebrar.

Alguma lama produzida pode ser usada na propria estacio de
tratamento para fertilizar as 4reas gramadas e as plantar,

Este é o melhor método de patentear o valor da lama e a qua-
lidade de operacdo da estacio,

Uso de substancias quimicas., — Varias substancias quimicas t8m
a propriedade de apressar a secagem da lama, melhorando as suas
condigBes de drenagem. As principais, usadas para esse fim, sfo clo-
reto de ferro e o sulfato de aluminio. ' '

Aplica-se 5% e 6% por peso do material solido seco da lama,

O calculo para determinar a quantidade de substancia quimica é
feito do modo seguinte: Suponha-se um leito de 20 pés por 20 pés, a ser
aecberto ecom 12 polegadas de lama com 2 % de solidos e 98% de dgua.

O peso da lama é o mesmo da 4gua, ou 8,3 libras por galio ou
62,5 libras por pé cubico.

Um leito de 20 X 20 contem 400 pés quadrados e para uma ca-
mada de 12 polegadas contem 400 pés cubicos de lama.

A 62,6 libras por pé cubico, esta lama pesa 25.000 libras.

Si 2% da lama é matdria sdlida, o seu peso é 2% de 25.000 ou H00
libras. Si for aplicada 5% de substancia quimica, a quantidade requeri-
da serd 500 X 0,056 = 25 libras.

As substancias quimicas sio geralmente adicionadas como solugio.
justamente quando a lama est4 entrandc nas camaras, pois a reagfio
é muito rapida.

Registro da opera¢do. — Na ocasiio em que a lama é retirada
deve-se fazer um registro da data, do numero ou designacdo do leito
no qual a lama é langada, a espessura da !ama humida e o numero
de pés cubicos.

Quando a lama é removida. do leito, dévem ser indicados a data
e o numero do leito gue estd sendo limpo, assim como a espessura da
lama seca, 0 espaco de tempo que levou para secar e 0 numero de
pés cubicos removidoe.

Quando a lama 6 lancada nos leitos, deve ser feito um exame
para determinar ¢ contefido de sélidos, os =6lidos volateis e o pH. Do
mesmo modo, teve ser detérminada a umidade da lama séca.

Todos estes elementos devem ser anotados no regisiro da ope-
racao. .

A deshidratacio por meio de filtros de vécuo e centrifugacéo se-
ri discutida mais adiante.
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Operagio dos filtros percoladores

Um filtro percolador consiste de uma camada de pedra britada
de 1Y/, 2 83 polegadas, usualmente de 6 a 8 pés de espessura. O es-
goto é aplicado intermitentemente, aspergido ou em pequenas laminas
na superficie do leito e filtra atravez da pedra, sendo coletado pelos
drenos do fando.

O filtro 6 geralmente construido ¢om um fundo de concreto e
eom paredes de pedra ou concreto para reter a pedra britada.

A aplicacfio do esgoto é feita por meic de bocais de aspersio ou
por distribuidores rotatitvos, que tédm sido usados nas insfalacies mais
modernas.

A aplicacio é feita na razdo de 300.000 galdes por dia, por acre
(4046.87 m"), por pé de espessura, baseado na vasio média. Isto é, pa-
ra am leito de 6 pés de espessura, a razio por dia e por acre seria
de 300.000 > 6 ou 1.800.000 galdes.

~ Hsta razio de aplicacio tem sido exeedida em algumas msta}aqoeq
recentes.

Somente o esgoto decantado, isto 6, 6 que j& passou por um tan-
que de decantacdio ou Imhoff, é que deve ser aplicado nos filtros per-
coladores.

O esgoto bruto, do qual o8 corpos solidos nio foram removidos,
obstruird os leitos de pedra.

A pedra britada é naturalmente muito grande para filtrar a ma-
teria em suspensio do esgoto. A purificacio é efetuada pela lamina
organica que se férma na superficie da pedra.

O esgoto, aplicado em pequena guantidade, filtra, passando o li-
quido sobre a lamina organica. Esta lamina contém bacterias aero-
bias que oxidam e estabilizam a materia organica do esgoto. Ha uma
consideravel reduedo de bacterias, materia organica e B.O. D. Contudo,

Fig. 13 - Filtros percoladores com bocais de aspersio.
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o efiuente do filtro percolador contém ecerta quantidade de bacteria e
é portanto perigoso e requer um langamento cuidadoso.
As ilustracdes juntas mostram ambos oe processos de filtracdo

do esgoto.

Limpesa de bocais e orificios. —— Todos os bocais e orificios nos
distribuidores rotativos devem ser limpos logo que seja notada sua
obstrucio. A obstrugiio é provavelmente devida a palitos de fosforo ou
outros pequenos solidos ou gordurs. Para reduzir o inconveniente da
primeira causa, deve-se colocar uma peneira fina no canal de descarga
do tanque de sedimentacio; para evitar o inconveniente da gordura
deve-se conservar o tanque fluxivel livre de acumulacies e depdsitos.

Tanque fluzivel. — O tanque fluxivel recebe o efluente do tanque
de decantagio ou Imhoff, retem-no temporariamente e derois descarre-
ga-o atravez do sifio rara bocais ou orificios sobre o leito filtrante.

O interior do tangue fluxivel tem um ou mais lados inclinados.
Onde sio empregados bocais de aspersdo, isto assegura que toda a
porcdo da drea ao redor dp bocal recebe uma dosagem igual de es-
goto. Assim, quando o tangque fluxivel estd cheio e comeg¢a a descarre-
gar, ha uma carga maior e 08 bocais irrigam vma 4rea maior; porém,
4 medida que a carga diminue no tanque fluxivel, os bocais irrigam
idrea menor. Portanto o tanque é feito menor no fundo afim de que
as fireas menores ¢com menor carga recebam a mesma dosagem j:or
pé gquadrado.

Um sifio controla a vazdio do tanque fluxivel. Quando o tanque
fica vasio, o siffo corta o fluxo para os bocais, permitindo ao tangue
encher novamente e repetir o ciclo. A operacio é confrolada pelo ar
comprimido sob a campanula do sifio pela elevagiio do esgoto.

Provavelmente as dificuldades mais comuns na operacéio des tan-
ques fluxiveis sfio devidas ao escapamento de ar nos escorvadores,
Isto pode provocar a descarga do sifio antes do tanque encher e neste
caso somente a poredo do filtro mais proxima do boeal serd dosada.
Ou o tanque ndo se encheri e um fluxo continuo e pequeno passaré
bor ele, demasiado pequeno para produzir um espargimento relo beeal.

E’ aconselhavel uma limresa de vez em quando dos tubos de
dgua ¢ de ar, devendo ser tomado cuidado especial com as juntas dos
canos de ar para evitar escapamento. O escapamento de ar & difieil
de ser localizado, e em caso de contfnuos defeitos é iais barato subs-
tituir fodos o8 escorvadores por novos canos,

A gordura e ouiros solidos acumulam-se nos tanques fluxnrexs e
podem aderir 4s paredes, especialmente na linha dagua sugperior.

Este material solta-se e pode passar pelo sifio e obstrnir os bo-
cais. Deve ser removido regularmente para evitar tais acumulac@es.

Pogas. — As vezes formam-se pocas na superficie dos filtros, ge-
ralmente devido ao crescimento de organismos ou 4 reten¢io de ma-
teria organica de esgoto mal decantado. As vezes & devido 4 falta de
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Fig. 19 — Planta e seeglio de tangques fluxiveis gewinados,

cuidado no acamulo de material fino durante a construcio do filtro.
Quando este é o caso, o materiai fino deve ser removido e substitui-
do por pedra adequada. Na maioria dos casos o defeito reside na ca-
mada superior da pedra e uma raspagem na espessura de 8 a 12 po-
legadas mais ou menos serd eficaz. Outros métodos incluem a lava-
gem da superficie do leito com um forte jacto de uma mangueira; por
o leito féra de servigo por 24 a 48 horas, si isto puder ser feito sem
detrimento da qualidade do eflnente; inundacio do leito pelc mesmo
periodo, si tiver sido construido de maneira que possa ser inundado ;
ou pela aplicacio anterior de forte dose de cloro ao esgoto antes de
chegar ao leito.

A aplicacio de 3 a 5 p. p.m. de cloro tem se mostrado util, e em
alguns casos a dosagem de 10 p. p. m. tem sido usada. A soda caustica
na dosagem de¢ cerca de 10 p.p.m tambem tem dado bom resultado.
Quando se usar substancia quimica, como o ¢loro, o tratamento deve
ger feito por periodos de 8 horas em dias alternados.

Moscas dos filfros. — As larvas da mosca dos filtcos (Psychoda
alternata) podem causar a obstrogio ou a diminui¢io da eficiencia do
filtro. As moscas adultas podem apreseniar-se em tal numero que se
tornem um aborrecimento para a estagio e para as casas na vizinhan-
ca de 500 a 1000 metros. As moscas depositam seus ovos na pelicula
das pedras: o periodo de inecubagio e desenvolvimenio depende da
temperatura, porém é de cerca de 9 dias. As larvas podem ser afoga-
das, inundando-se o filtro por um periodo de 24 horas com intervalos
de 9 a 10 dias. A cloracfo, conforme indicacio do artigo precedente,
usando-se 8 4 3 p. p. m. de cloro parece ser oficiente, 3i a aplica¢io
for feita cada 7 a 10 dias.
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_ As moseas adultas podem ser exterminadas pelo use de inseti-
cidas vendidos no comercic ou por outros métodos, porém somente
depois de ji se ter sofrido seus inconvenientes. Prevenir é muito me-
lhor.

Drenos e tubos. — Na maioria das estacdes ha um arranjo para
a inspeciio do sistema de drenos ; si isto ndo foi feito, 6 sempre pos-
sivel uma inspecio na vasiio de cada dreno. A vazio deve 3er notada
e, 3si a reducio da vazio de algum dreno acusar obstrucio, este deve
ger lavado ou limpo com uma taguara. Os drenos devem ser lavados
regularmente, gspecialmonta durante o primeire ou segundo ano de
operacio.

Tambem, na maioria das estagdes cada linha de cano distribui-
dor é provida de um plug ou valvaia de modo a poder ser lavada.
Onde esta providenscia ndo foi tomada, o ultimo bocal de eada linha
pode ser removido durante o periodo de intermitencia, o que usual-
mente d4 velocidade suficiente para lavar o cano.

Mau cheiro. — Si o esgoto for setico, quando borrifado no ar,
livra o gaz de hidrogenio sulfurstado, provocando mau cheiro. Isto
tambem ocorre com o tipo de distribuidor rotativo, ndo porem com a
mesma intensidade.

O mau cheiro deve ser controlado pela eliminacio das causas
antes do esgoto aleancar os bocais.

A precloracio 6 provavelmente o meic mais eficaz e economico.
Este assunto seri fratado mais amplamente na seccdo sobre cloragio.

Registro de operacdo. -— O registro de operacio deve mostrar as
unidades de filtros em servico cada dia, o numero de bocais limpos,
as datas da limpesa dos tubos distribuidores e dos drenos e dados so-
bre detalhes semelhantes; tambem a razio na gual os filtros foram
operados.

03 métodos de tratamento e as datas das medidas tomadas para
a correg¢ido das pocas e contrdle das psychodas e para outras ocorren-
cias usuais devem ser regisfrados nos dados de operacdo da estacio.

Os resultados do tratamento sdo registrados por meio dos tests
de B.0.D. no influente e no efluente. Ou, onde o0s tests de B.0O.D. nio
sio feitos, os resultados dos tests de azul de metileno devem ser re-
gistrados. Os solidos decantaveis do efluente do filtro sdo tambem re-
gistrados normalmente por meio de tests com o cone do Imhoff.

Dzeantagdo secundaria. — De vez em quando, porem mais geral-
mente na primavera e no outono, os filtros percoladores “descarre-
gam”. O material acumulado nos intersticios do leito se destacam e
sio levados pelo esgoto. Costuma-se preparar um tanque de decanta-
¢80 secundaria para o efluente do leito do filtro percolador ; o perio-
do usuall de detengdo 6 de 1 a 1'/, horas. A operagio deste tanque de
decantacio secundaria ndo difere materialmente da operagio dos tan-
ques primarios.
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Carga nos filiros pereoladores. — Para verificar a carga em um
filtro percolador, determina-se o B.Q.D. do esgoto aplicado no filtro,
em partes por milhdo. A vazio em milhdes de galdes por dia X o B.O.D
em p.p.m. > 833, d4 o numero de libras em B.O.D.-5 dias aplicado
por dia. Divide-se isto pela drea do filtro em acres. Isto dd a carga

do filtro. Uma carga de 1800 a 2200 hbras por dia é mais ou menos
normal.

Fig. 20 — Dais distribuidores «Dorrs.

L eitos de contactos e filtros de areia

Leitos de contacto. — Leitos de contacto, agora nio ussdos em .
novas estacdes municipais, sio compostos de pedra britada do mesmo
tamanho e qualidade qgue as usadas nos filtros percoladores; porem
a pedra é colocada em um tanque estangque. Em vez de filtrar atravez
da pedra, como nos filiros pereoladores, o esgoto é conservado em
- contacte com. pedra por uma ou mais horss, donde o nome de’ leitos
de contacto.

O mesmo tipo de pelicala organica forma-se sobre a pedra como
no easo do filiro percolador, e tem lugar a mesma acio oxidante, A
porcentagem de operacio ¢ mais baixa do que nos filtros percolado-
res, sendo usualmente de cerca de 125.000 galdes por dia por aecre o
por pé de espessura; a espessura media é de 3 pés.

O ciclo de operacio & aproximadamente o seguinte:

Enchimento do leito, dependende o tempo da vazio do esgoto:
repouso duraité 1 hora 'on mesmo 2 ou 3 horas: descarga em 30 a
45 minutos, dependendo da dimensdo e projeto do lexto descanco de
3 a 4 horas.

O periodo de descanco é importante, pois 6 durante este tempo
que as bacterias da pelicula das paredes reduzem a materia organiea
gue foi depositada.

O contrdle da operaciio é usualmente feito por meio de fechos
pneumaticos e sifbes.
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Estes enchem o leito e desviam a doscarga para outro leito quan-
do o primeiro esti cheio; regulam o periodo de repouso; e, guando
o8 outros leitos tém sido dosados em rotacio, enche mais uma vez o
primeiro leito. Um dispositivo tipico é mostrado na fig. 21.
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. Fig. 21 — Bifdes alimentadores e reguladores para:leitos de contacto.

Fatores de operacdo. — A superficie dos leitos deve ser conser-
vada limpa, o aparelho de dosagem deve ser inspecionado e regulade
diariamente para .verificar si estd trabalhando em. ordem e afim de
detorminar o ciclo de operacio. :

Escapamento de ar ou tubos obstruidos prejudicam a boa opera-
¢do dos controles. Os canos devem ser conservados limpos e as junias
devem ser impermeaveis. ,

Quando novos, 08 leitos de contacto devem ter vasios de cerca
de 40% a 45% da capacidade do tanque, e o leito conterd um volume
de esgoto egual a 40% ou 45% da capacidade do tangue. Com o uso,
esta -capacidade diminue, e, depois de alguns anes, poede reduzir-se so-
mente 4 metade ou mesmo menos de sua capacidade original. Isto &
devido aos solidos que sdo depositados pelo esgoto no leito.

Quando a capacidadq’ﬁca excesgivameute reduzida, as pedras po-
dem ser lavadas e recolocadas, ou as pedras velhas podem ser remo-
vidas e pedras novas postas no leito.

Afim de que a capacidade possa ser conhecida, o tempo necessa-
rio para encher e a vasio dotesgoto devem ser tambem conhecidos. A
capacidade pode entio ser calculada.
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Os registros de operagic devem mostrar o numero de leitos em
servigo, o numero total de enchimento por dia de cada leito, e a qua-
lidade do efiuente do leito, determinado pelo B.O.D. ou pelo azul de
metileno.

Tais tests devem ser feilos uma ou duas vezes por semana, nas
pequenas esta¢des, e diariamente nas grandes instalacoes.

Leitos de areia. — Um filtro de areia consizte de um leito de cer-
ca de 30 polegadas de areia, com sub-drenos, e com dispositivos para
a aplicagio do esgoto na superficie.

A aciio mecanica da filtracdo pela areia remove parte da impu-
reza do esgoto e um tratamento adicional é feito pela pelicula organi-
ca que se férma na superficie dos grios de arsia.

Esta pelicula organica é da mesma natureza da que se f6rma na
superficie da pedra do filtro percolador, e age da mesma maneira.

A taxa de operacio de um filtro de areia & cerca de 75.000 a
100.000 galdes por acre por dia, sem referencia 4 espessura.

(O3 resultados do tratamento sdo melhores gue os obtidos pelos
filtros percoladores e leitos de contacto. Porém a grande d#rea de fil-
tros necessaria, mesmo para uma cidade de tamanho moderado, e a
posgibilidade de mau cheiro elevar-se dos leitos, fazem o uso deste mé-
todo de tratamento inadequado a ndo ser para algumas peguenas co-
munpidades,

Operagdo dos filfros de areia. — O esgoto é aplicado aos leitos
intsrmitentemente. Um acre contem 43.560 pés quadrados. A taxa de
aplicacio depende da qualidade do esgoto, si bruto ou decantado. Si a
taxa de operagio for 87,000 galdes por dia, a taxa por pé guadrado
é do 2 galdas por dia. Um pé cubico de agua contem 7,5 galdes.

Portanto, para uma taxa de 87.000 galdes por acre por dig, a
ospessura da camada de esgoto a ser aplicada por dia é de 2 - 1.5,
ou 0,22 pés, ou um pouco mais de 2°/, polegadas. Isto é aplicado de
uma vez, o durante 24 horas nio so aplica mais esgoto.

Em alguns casos aplica-se uma camada superior a 2%/, polega-
das eom aumento correspondente ao periode de repouso; e algumas
estagdes aplicam o esgoto continuamente durante 24 horas e depois
deixam o leito repousar por diversos dias.

Os leitos devern ser retirados de servico em carto intervalo e
deixados em repouso para secar, raspando-se a superficie para remo-
ver a crosta que 48 vezes se fdérma. A areia nio deve ser revolvida
ou cavada com p4, pois isto faz com que a areia ji suja fique por
baixo da superficie. O leito deve ser raspado levemente guando haja
alguma indicagio-de que a superficie estd se tornando impermeavel
devendo entio ser removida uma fina camada de '/, a '/, polegada.

A superticie .dos leitos dove ser mantida em nivel, de maneira
que fodas as partes recebam a mesma dosagem, e ndo deve ser per-
mitido o crecimento de vegetais. .

,ﬁ,



Boletim da Reparticio de Aguas e Esgotos

Cerca de uma vez por ano, os leitos devem ser inteiramente ras.
pados e adicionada areia nova para conserval-os com sua espessura
original.

" Registros das opercedes. — Os registros devem wmostrar o nu-
mero de leitos em servigo, com a taxa de aplicagdo; o numero de leitos
ltmpos e a quantidade de material removido; e o B.0O.D. ou a putre-
cibilidade do efluente do leito de areia pelo test do azul de metileno,

{ Continia)




