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Nos ultimos trés anos, a SABESP
investiu cerca de 9 bilhdes de cruzei-
ros na Regido Metropolitana de S#o
Paulo, em obras de abastecimento
publico. de agua. E justo desejar-se
saber, neste momento em que se
aproxima o fim de um periodo go-
vernamental, como foram aplicados
esses gigantescos recursos equiva-
lentes a 500 mithdes de ddlares,
quais os resultados ja alcancados, o
que faita fazer e como poders ser
assegurada, no future, a continuidade
das solugbes implantadas.

Na verdade, as respostas a essas
perguntas devem estar implicitas no
préprio conceito de planejamento da
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e Diretor de Planejamento da SABESP —
Companhia de Saneamento Bisico do Estado
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Companhia, o qual pressupde que ha-
ja avaliagdo e controle dos planos em
execucao.

Com a presente publicagdo, pro-
curamos fazer uma sintese do tra-
balho de avaliagao, efetuado em
dezembro/1977, sobre o chamado
PROGRAMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA PARA A REGIAO METRO-
POLITANA DE SAQO PAULQ — 1975/
1978. Este programa foi divulgado ha
cerca de dois anos passados por
meio da Revista DAE ne° 107 e, pre-
sentemente, sua realizagdo se en-
contra em fase final, concretizando
um dos maiores planos de sanea-
mento basico em desenvolvimento no
mundo de hoje.

A partir de 1975, a SABESP, sob a
presidéncia do Eng.° Klaus Reinach
(até 1977 e, atualmente, presidente
do Conselho de Administraggo) e do
Eng. Reynaldo de Barros (a partir de
1977), mobilizou-se decididamente
para a formulagdo e execucio desse
programa, dando cumprimento i dire-
triz estabelecida pelo governador do
Estado, Eng° Paulo Egydio Martins,
que incluiu 0 saneamento bésico entre
as metas de maior prioridade, face &
notoéria deterioracio da qualidade de
vida, principalmente nos bairros e
cidades da periferia da Capital, habi-

tada por laboriosa populagio. Signi-
ficativo, por exemplo, era o crescente
indice de mortalidade infantil regis-
trade nos anos precedentes, em
consequéncia tanto do bindmio “fos-
sa negra-pogo contaminado”™ como
da escassez de 4agua para higiene
pessoal e da habitagéo.

Entrosando-se positivamente com
a drea federal, por meio do Plano
Nacional de Saneamento — PLANA-
SA, pode a Companhia utilizar volu-
Mosos recursos financeiros gerados
por poupanca da classe trabalhadora
(Fundo de Garantia do Tempo de
Servigo, administrado pelo BNH —
Banco Nacional da Habitagdo), soma-
dos aos recursos de um fundo rota-
tivo do Estado (Fundo Estadual para
Financiamento de Agua e Esgotos —
FAE, administrado pelo BANESPA —
Banco do Estado de Sdo Paulo S.A.).

Apds exaustivos esforgos para
aperfeicoar sua eficidncia gerencial,
com ampla utilizagdo das empresas
privadas de projeto, de construcao e
de suprimento de materiais, a SA-
BESP esta presentemente em condi-
¢oes de afirmar que, sem prejuizo de
outros tmportantes programas de-
sencadeados tanto na Capital como
no Litoral e no Interior, o citado Pro-
grama — 1975/1978 ficara pratica-
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mente concluido no corrente ano,
restando apenas aigumas obras com-
p|ementares para terminar até margo
de 1979.

Sao expressivas, por exemplo, as
informagOes apresentadas a seguir:

a) No Sistema de Produgéo, ja se
havia atingido, em dez./1977, 100%
da meta fixada para o Programa —

4975/1978, conforme os numeros
abaixQ:

Capacidade global

em 1975 ............ 20,7 m3/s

Acréscimo de capacida-

de até dez./1977 . 10,8 m¥/s
0 Aumento relativo

havido ............. 52%

Capacidade giobal em

dez./1977 ... . ..... 31,5mi/s

b) Tinham sido executados, até
dezembro/1977, cerca de 4.340 km
de novas redes distribuidoras, repre-
sentando 115% do inicialmente pro-
gramado,

¢) Do investimento previsto no
programa, totalizando 37,7 milhdes
de UPC (equivalentes a 10,5 bilhdes
de cruzeircs para o atual 1 UPC =
Crs 279,04), haviam sido aplicados
cerca de 76% até dez./1977.

d) A dltima parte das obras de
ebastecimento, isto &, a execugio de
novas ligagGes domiciliares, € a que
apresentava ¢ maior volume de tra-
balhos ainda a completar. Cerca de
315.000 ligagbes haviam sido efetua
das até dez./1977, representando
56% do total de 565.0600 programadas
nas redes operadas pela SABESP,
Nao obstante, conforme se pade ve-
rificar no Quadro A, até abril/1978
cerca de 2 milhdes e 800 mil pessoas
j& haviam sido beneficiadas com li-
gacdo & rede distribuidora, libertan-
do-se portanto da 4gua escassa e
contaminada que podiam captar nos
Pogos individuais. E, até o final do
corrente ang, os indices de atendi-
mento deverio estar em torno de
90%, apesar da populagdo urbana ter
Um aumento da ordem de 1 milhao
€ 700 mi} habitantes no periodo em
referéncia.

e} Estatistica sobre a Reglido Me-
tropolitana de S#o Paulo, divulgada
Pela Secretaria de Economia e Plane-
Bmento do Estado, mostrou que o
coeficiente de mortalidade infantil
sofrey significativo declinio nos ul-
timos 3 anos, ap6s ter atingido um
Méximo em 1973. Em especial, no
Mmés de janeiro, que tradicionaimen-
te é o periodo de maior mortalidade.
883e coeficlente registrou os seguin-
tes valores no municipio de Séo
Paulo (expresso pelo ndmero de
triancas mortas com menas de um
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QUADRO A

EVOLUGAG DO INDICE DE ATENDIMENTO COM AGUA

Populacao em milhdes de habitantes

MUNICIPIO REGIAQ METROP.
DA CAPITAL DE S. PAULO
Em Agosto/1975:
Populagao existente ........................ 73 e 9,9
Populagdo abastecida ....................... 48 ... 6,2
Atendimento ... ... e 66% ... 63%
Em Dezembro/1977:
Populagdo existente ..................... . ... 80 11,0
Populagdo abastecida ....................... 686 ..., 8,6
Atendimento . ... 82% ... T8%
Acréscimo de Popul, exist. ............... .. 0,7 ... 1.1
Acréseimo de Popul. sbastec. ............... 18 24
Em Abril /4978:
Atendimento ................... ... ... % 80%
Acréscimo de Popul. agbastec. ....... ... .. .. 2,0 A, 28
Em Dezembro/1978 (previsdo):
Populag@o existente ........................ B4 11,6
Populagio abastecida ....................... 75 99
Atendimento . ........ ... ....... e N% 86%

ano de vida, para cada 1.000 nasci-
das vivas no mesmo periodo):

Taxa de mortalldade
Janelro de: intantil
1976 ... ... 1035
1977 93,8
1978 ... 62,7

Em termos anuais, o valor desse
coeficiente fol de 87, 81 e 71, respec-
tivamente, em 1975, 1976 & 1977.

AL I
b %

AN 2

s T e Yy

No trabalho intitulado “A Mortali-
dade Infantil no Periodo de 1950 a
1970 — Influéncia de Fatores Demo-
gréficos, Sdcio-Econdmicos e Am-

bientais no Nivel de Satde”, o Prof.
Walter Leser explica que, “a despeito
da sua estrita especialidade, a inten-
sidade da mortaltidade infantil &, de
hid muito, considerada um dos mais
expressivos indicadores do nivel de
saude de toda a populacdo”,

.

Confecgiio de junta de campo em tubulagio de ago (D = 1,80 m) do Sistema Aduxior Metro-
politano, apbs a verificaglio da respectiva solda, através de raios-X.
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Tunnel — Liner, processo ade  destrulive
pary assentamento de adutoras, utilizado em
travessias de viaz de acesso impoctantes de
Séa Peulc, como Avenids Sic Jodo, R. da
Consolagio & estradas de farre.

Para uma primeirs avalisgio do
estado sanitario de um povo, tem-se
elassificada o coeficiente de morta-
lidade infantidl em: bhaixe — quando
inferior a 50; moderado — entre 50
e 70; alto — entre 70 & 100; & muito
alte - quando superior a 100 por mil
nascidos vives, Os valores mais bai-
X038 registrados s80 os da Suécia,
Finléindia, Noruega, Holanda & Japédo,
onde os coeficientes de mortalidade
infantil apresentam valores entre 11
& 16 por 1.000.

Os objetives basicos do presente
trabalho de avaliacio e controle fo-
ram os seguintes:

[} Constituir-se em uma prestacéio
de contas do desempenho realizado
pela SABESP, até dezembro/1977,
dentto das metas fixadas pelo PRO-
GRAMA — 1975/1978;

[T} Reajustar a programacio deta-
thada dag obras, més a més, até a
corclusdo total do PROGRAMA em
margo/1979;

i} Fornecer um diagnéstico para
o planejamento subsegliente necessa-
rio & Regifdo Matropolitana, denomi-
nado PROGRAMA — 1978/1981, }4
desencadeado com o inicio das obras
destinadas & ampliacdo final do Sis
tema Cantareira (Etapa Jaguari) e 2
implantagdo do SAM-Extremo Norte,

a4 4

Navn processo construtive para reservatorios elevados:
no sole e posterior arguimente pura o tpo do Fusts, Utlilzade na construgio de 17 noves

assim coma com & contratac8o dos
astudos para elaboragéo do novo pla-
no diretor de distribuicéo, correspon-
dente & capacidade de 53 md /s,

Us resultados mais significativos,
referentes a esses 3 objetivos do
trabatho, s8¢ apresentados sucessi-
vamente a sequir.

1. DESEMPENHO ATE
DEZEMBRO/1977

1.1. Metas estabelecidas em
1975 {conforme publicado na
Revista DAE n> 107):

[} Total de investimentos: 37 mi-
ihées de UPC, equivalentes a 10.3
bithbes de cruzeiros em moeda atual
{1 UPC = Cr$§ 279.04).

[l Populagdo diretaments benefi-
ciada: 3.7 mithdes de habitantes.

{7] investimento medio “per capi
ta": 10 UPC por habitante, ou seja
cerca de Cr§ 2.790,00/habitante, em
moeda atual.

[] Periodo de execucdo: 368 me-
ses,

[} indice de atendimento ac final
do Programa:

82% no municipio de Sio Paulo
(686% no inicio do Programa);

0% na Begifio Metropolitana (63%
no infcio do Programal.

] Aumento na producie de dgua
potével: 10,8 m?/s,

[ Aumento de linhas de aduglo:
230 tan.

] Aumento de reservagfio: 584
mil m?.

L} Aumente de torres g elevatd-
riag: 18 unidades.

[} Aumento de redes distribuldo-
ras: 3.780 km (valor revisada).

[[] Aumento de novas ligagdes do-
miciliares, nas redes operadas pela
SABESP: 565 mil unidades [valor re-
visado}.

+

reservatérios elevados da Hegiao Metropolitana.
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cottcretagem da estrobwra da cuba

1.2. Beneficlos alcancados até
Dez./1977:

{ ] Novas ligaghes domiciliares —
realizadas cerca de 315000, repre-
sertando 56% do total inicialments
programado {565.000). Portanto, ao
longo dos 30 meses de realizacdo do
Programa o stimero meédio mensal de
ligacbes domiciliares executadas foi
de 10.500.

{1 Populagdo atendida: 2.400.000
habitantes, representands 65% do
total inicialmente previsto {3.700.008
habitantes). Portanto, ac jongo dos
30 meses de realizagBio do Programa
0 ndmero médio mensal de novos
habitantes atendidos foi de 80.000.

{1 Incremento de volume faturado:
115.720.000 m3, representando 89%
do incremento total previsto para o
mesmo pericdo [166.930.000 m*}.

{1 Atendimente alcangado: no mu-
nicipic de Sdo Pawlo a porcentagem
de populacao atendida evoluiu de
86% em agosio/75 pars 82% em de-
zembro/77; na Regido Metropolitana
8 porcentagem de populagio atendida
evoluly de 83% em agosto/75 para
78% em dezembro/ 77,

Assinale-se que os indices de
atendimento alcancados em dezem-
bre/77, tantc no municipio de S0
Paulo como na Regific Metropolitana
{9 s80 os mais altos registrados na
historia do seu abasteciments. O in-
dice de 530 Paulo superout em de-
zembro/77 a meta do PLANASA para
1880 (80% de atendimentol, o gue
também ocorrerd dentro de pouce
tempo com a RegiBo Metropolitana.

1.3. Qbras realizadas até Dez./1977:

[] Sistemas Produtores: de um
total de 53 contratos de execucio,
51 estavam concluidos em dezembro/
77, restando apenas a galeria e o ca-
nal aberto do Guarad para a complata
realizagio do Programa,

Com as obras jd realizadas, au
mentou-se a disponibilidade total de
produgdo de 207 m?/s no inicio do
Programe, para 31,5 m3/s [acréscimo
de 108 m®/s).

{T] Sistema Adutor Metropolitano:
de um total de 114 contratos de exe-
cugdo, 78 estavem concluidos em
dezembro/77, restando portanto 38
por terminar, dos quais 20 correspon
dem a resarvatorios,

Com as obras J4 realizadas, princi
palmente novas adutoras, os acrésci
mos de volumes entregues aos mu
nicipios do Sistema integradn, desde
o Inicio do Programa até dezembro;
77, foram os seguintes {em litros por
segundo):
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ggo Pauio ... .. ... L. 5.576
0SASCE o oiiiii e, 540
Sgo Bernarde ............ .. 332
Ganto André ... .. ... ... .. 310
Guaruthos ... .. ... . ... 303
MEHE oo 128
Dladema ... ... ... 95
Carapicuiba ... .. ... 87
Buzand ... ... ... 77
POR 74
Mogi das Gruzes ...... ... .. €5
Tahodo da Serra . ..., ... 39
Baruerf .................... 37
Cotia ............. ... .... 26
ftaguaquecetuba ... ... .. ... 24
Ribeirdo Pires ... ... ... .. .. 20
§86 Cagtano .. ........ . .... 12
Embd ... L. 12
Ferraz de Vasconcelos ... ... 10
Arald ... 5
Ric Grande da Serra . ... . .. 4

TOTAL 7.794

{1 Sistema de Distribuigdo: foram
grecutados, até dezembro/77. cerca
de 4.340 km de novas redes distribui-
doras nos mupicipios diretamente
gtendidos pela SABESP, representan-
do 115% do iniciaimenie programado
{3.780 km]. Somente no municipio de
Sao Paulo foram assentados alé essa
dsta cerca de 3.240 km, representan-
do cerca de 121% do inicialmente
programado {2.680 km].

Dos 19 reservatbrios elevados e
respectivas elevatdrias programadas,
resta concluir 2 montagem dos equi-
pamentos de cerca de 18 unidades.

1.4, Investimentos realizados

Q investimanto total inicialmente
previsto, revisado para completar
9 Programa através de 5 contratos
de financiamento, corresponde a
37.748.894 UPC (Cr$ 10,5 bilhdes de
Cruzelros em moeda atuall. O in-
vestimenieo per capita rasultante &
10 UPC/habitante. Foram liberados
pelo FAE & BNH, até dazembro/77,
28.666.000 UPC {80 bilhdes de oru-
zeiros em moede atual), correspon-
dentes a 76% do programato.

2. REAJUSTAMENTC DO
PROGRAMA — 1975/1978

Face ao desempenho da empresa,
até dezembro/1877, na realizacio das
obras, & tendo em vista os indices
observados até entdo, relativos prin-
tipalmante a0 ndmero de ligagdes
Por metro de rede assentada & ao
volume demandado por ligagdo. fo-
ram retificados o8 guantitatives de
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obras e os prazos mensals para sus
conciuséo, dando-se origem As metas
revisadas do Programa.

Em resumo, o encerramento do
Programa foi fixado para margo de
1979, o que totaliza um periodo total
de exacugio de 44 meses, dentrs dos
fquals as novas metas sdo expostas
a sequir;

2.1. Beneficlos a alcancar

{7} Novas ligagbes domiciliares —
deverdo ser realizadas no periodo
janeira/78 a mar¢e/79 cerca de
230.000 novas ligagbes domiciliares
gue, somsdas as 315000 j& reali-
zedas, totalizarBo 545000 unidades
[meta revisada). Verifica-se que a
diferenca entre eate valor total & o
inicialmente programado {585 000 uni-
dades} € da ordem de 3.5%, o gue
pode ser justificado pelo fato de que
o indice ligasgdes/metro da rede &
pauco menor que ¢ inicialments ad-
mitido {1 ligagiae/10 metros de rede).

Portante, ao longo dos 44 meses
do Programa o nimero médio mensal
de novas ligagdes executadas sera
de 12300 aproximadamente,

{] Populacho a stender: prevéss
que serBo beneficiados cerca de
4.000.000 de hsbitantes, representan-
do cerca de 108% do inigiaiments
previsto {3.700.000 habitantes). Por
tanto ao longo dos 44 meses de rea-
lizagdo do Programa o ndmero médio
mansal de novos habitantes atendi-
dos seréd de 90.000 aproximadamente.

[] Incremento de volume fatura-
do: admitir-se-d4 como meta revisada
a realizagio de 80% do total previstg
para o mesmo perfodo {jutho/75 a
margo/ 781 nas fichas de viabilidade
dog raspectivos contratos de finan-
ciamento.

{1 Atendimento a alcangar: prevs-
52 que no municipio de S8g Paulo a
porcentagem de populagio atendida
alcangard $1% em margo/7%: na Re-
gtdo Metropolitana o atendimento de-
verd alcancar B8% na mesma data.
Em relagdo aos indices de atendi-
mento previstos como meta no Pro-
grama inicial, respectivamente 92%
e 30%, a diferenca ndo & significati-
va, superando em muito & meta do
PLANASA (80%).

2.2. Obras a complater

Para poder alcancar as metas revi-
sadas, foram detectados os pontos
criticos de execucdo, assim como es
tabelecidas as providéncias necessé-
rias para contornd-los. Estdo resumi
das sbaixn:

I} Sistemas Produtores: o volume
total de produgéo necessdrio em mar-
¢o/78 fol estimado em 322 md/s, o
que j& supera os 315 md/s disponi-
veis, com a realizagho completa de
todas as obras de produgio do Pro-
grama. Serdo necessédrias, neste ca-
so, duas providéncias, jd enquadradas
em um novo Programa 78/81:

* Acelerar as obras, & em exs-
cugdo, da Etapa Jaguari do Sistema
Cantareira, principaimente as do To-
nel 4 que permitirdo produzir neste
Sistema vazies superiores aos 11
m*/s nominals atuais, contando-se
para tanto com situacdo hidroldgica
favordvel nos reservatdrios Juguert,
Atibainha e Cachoeira, Em correspon-
déncia serad necessario também ini-
ciar as obras de amplagio da ETA
Guarai para a stapa de 22 md/s.

* [Executar obras complementares
do Sistema Rig Claro, Rio Grande e
Guarapiranga com o objetivo de dar
seguranca ao funcionamento destes
Sistemas Produtores.

[7] Sistema Adutor Metropotitanc:
o estudo da aducio dos 32,2 mi/s
necessarios em marga/79, dos valo-
res demandados pelos setores nessa
época, indicou a necessidade de rea-
lizagdo, dentro do Programa 75/78,
das seguintes obras complementa-
res:

* Instalagdo de 2 conjuntos moto-
bomba existentes no reservatério da
Consolago para poder recalcar cer-
ca de 1.300 i/s para o reservatdrio
da Modca; substituicdo posterior des-
tes 2 conjuntos, para poder ampliar
este recalgue para 2.000 lfs.

¢ Construgdo de adutora em pa-
ralelo com o agueduto de 300m de
extensdo existante na adutora do Rio
Ciaro, na alture da derivagia de V.
Alpina que permitird retornar por esta
adutora a vszBa necessdriz ao aten-
dimentn da parte leste de S8o Paulo.

¢ Construglio de adutora para o
reforgo do abastecimente do munici-
pio de Diadema.

Nestas condigfes, os acréscimos
de volumes a serem entregues aos

e e, T

Esfacdo de Tratamento de Agua do Gusrad,
com capacidade para tratar, em sua primeira
etapa, 11 m?/s do Bistema Canteraiva.
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municiplos do Sistema integrade, ao
final do Programa sfo os seguintes
{em litros por segundoj:

Sdo Paulo = T.729
Osasco = 620
Sa0 Bernardo = 459
Santo André = 415
Guarulhos = 436
Maud = 598
Diadema = 240
Carapicuiba = 128
Buzano = 111
Po& = 39
Mogi das Cruzes = 84
Tabodo da Serra = 83
Barueri = 75
Cotia = 33
ftaquaguecetuba = 49
Ribelrao Pires = 36
Sdo Caetang = 31
Embii = 46
Ferraz de Vasconcelos = 28
Aruia = 16
Rio Grande da Serra = 17
Jandira = 28
ltapeavl = 38
Embg-Guagt = 10

TOTAL 11.436

(7] Sistemas de Distribuicho: se-
rio executados de janeiro/78 até
margo/79 mals 328 km de novas re-
des distribuldorse nos municiplos
‘diretamente wtendidos pela SABESP,
que somados mos 4340 dm J§ exe-
‘Gitados #té dezembro/77 totalizam

4808 km, represemando 123% do
Wicisimente programado (3.780 km).
Somente no municiplo de S¥o Paulo
sorilc sxecutados mals 175 kom, que
somadoa aos 3.240 j§ executados até
dezembro/77, totallzam 3415 km de
novas redes, reprasentende 127% do
nicialments programado {2630 km}.
Por outro lado, manteve-se ¢ total de
reservatirios elevados e respectivas
elevatdrias programados inicialmente
{18 unidades).

2.3, Investimentos a realizar

Estima-se que, com os ajustamen-
tos feitos, o volume total de investi
mentos do Programa alcance cerca de
40000000 UPC [aproximadamente
11,16 bilhSes de cruzeiros em moeda
atual), representando 106% do valor
global, iniclalmente estabelecido, de
37.748.894 UPC. O Investimento “per
capita” resultante manteve-se em 10
UPRC /habitante.

Tendo sido investidos até dezem-
bro/77 cerca de 2B.886.000 UPG,
reata reslizar portanto até margo/7T9
o aquivaienta a cerce de 11.334.000
UPC {28% do total dos investimentos
ravisados}.
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3. PIAGNOSTICO DE OBRAS
PRIORITARIAS PARA UM NOVO
PROGRAMA

O desenvolvimento dos trabalhos

do presente relatério, além de ava--

liar 0 comportamento do Programa —
1975/1978, permitiu também, através
ta andlise de tendéncias observadas
no Sistema Adutor Metropolitano de
margo/79, estabelecer algumas dire-
trizes para o novo Programa ~ 1878/
1881, principaimente em termos de
adugdo, associada & Etapa Jaguari
{scréscimoe de 22 m®/s de producic
no Sistema Gantareira),

De fato, a manutencie dos altos
indices de atendimento ao longo da
segunda metade de 1979 e nos anos
seguintes, implicard na realizacdo do
Programa 197871981, i3 iniciado pela
SABESP com as obras da Etapa ia
guari e que, em correspondsdncia, axi-
girdo basicamente obras de adugéo ¢
distribuigo,

As obras de adugdo recomendadas
neste relatério, devem ser integradas
num estudo mais completo & apro-
fundado do chamade SAM-53, isto &
do Sistema Adutor Metropolitano ca
paz de atender a demands total de
53 m3/s da Regido Moetropolitana,
correspondente ao somatério das ve-
z8es produzidas pelos vérios siste-
mas de produco, Inclusive o Canta-
reira com a Etepa Jaguarl {aumento
da 22 m*/g). S3o chras, entretanio,
faciimente distinguiveis, tendo em
vista & expansféic do Sistema (anta-
reira, & que apresentam como carac-
teristica principal o fato de que sdo
sbsolutamente prioritirias, face ao
praze necessirio para sus constiu-
cho.

Estlo abaixo listadas, na ordem de
sua importdncia para o abastecimen-
to:

3.1, Adutora Intertigando a £TA Gua-
rail com o reservatdrio da Mod-
ca, abastecendo em percurse
o8 reservatdrios de Mirante,
Santana, V. Medeiros e V. Ma.
ria,

A construcho desta linha de dig
metre D = 2.500 mm, com cerca de
18 km de extensfo, tem os seguintes
objetivos:

{7] Ampliar o fornecimento ao re-
servatdério da Modca para, através de
retorno pela adutora Rio Claro, aten-
der o crescimento da demanda das
zonas leste e sudeste da Regidio Me-
tropolitana,

[ Ampllar o forneclmente para
o5 reservatbrios do Ramo Guarad-S.
Miguel do SAM Norte, o que serd

poasivel com o abastecimentp deos
Setores V. Medeiros e V. Maria por
derivagic da nova adutoras Guarad
Modca.

7] Ampliar o fornecimento para
o reservatério da Consolagdo, o que
serd possivel com o abastecimento
dos Setores Mirante e Santana por
derivagio da nova Adutora Guarat-
Modcea.

Seu custo estd estimado em Gr$
1.0 bilhdo de sruzeiros.

3.2. Adutora interligando a ETA Gua-
rafi com o reservatério de V.
Brasilandia.

A construgiio desta linha, de di&
metre D = 2.100 mm, com cerca de
8 km de extensBo, tem os gequintes
objetivos:

{7} Amplar o fornecimento ao re-
servatoric de V. Brasilandia, ponto
de pariida para o sbastecimento da
regido Extremo Norte da drea Metro-
politana, consgtituida pelos munici-
pios de Caieiras, Franco da Rocha e
Francisco Moraio, aiém dos distritos
de Perlis e Jaragud, no municipio de
Sao Paulo.

[} Ampitar o fornecimento para os
reservatérios de jusante de V. Brasi-
landla, inclusive permitindo a desati-
vaglo progressiva do Sistema Produ-
tor Baixo Cotia.

Seu custo estd estimado em Cr$
220 milhdes de cruzeiros.

3.3, Adutora em substituiciio ao tre-
cho de squeduto da adutora do
Rio Claro, na allura da deriva-
cio de V. Formosa.

A construgdo desta finha de (ig
metro D = 2500 mm, com cerca de
200m de extensfio, tem por objetivo
o reforgn do sbastecimento, com
fgua do Sistema Cantareira, de mais
uma vasia extensdo da regific leste
da Regific Metropolitana.

Sey custo estd estimado em Cr$
12 mithdes de cruzelros.

3.4, Adutora interligando o reserva-
tirio da Consolagio com o re-
sorvatirio de V. América.

A construgio desta linha adutora
de recalque, ainda sem dimensiona-
mento, terd o8 seguintes objetivos:

7] Abastecer numa primeira etapa,
com #gua provenients do Sistema
Cantargira, 08 reservatdriog do espl
gao da Av. Paulista, respectivamente
V. América, Avenida e Aragd,

REVIRTA NAF



Expcuclo, sin série, de llgacSes domiciliares, sem custy imadiato para o usudeio (financia-
mento adotado peis SABESP de forma pioneira no Programs 7578}

{7 Abastecer, numa etspa poste
rior, com dgua do Sistema Cantareira,
a Regido de Sao Paufo atualmente
atendida pela adutora de Vila Olimpia
do Guarapiranga.

A elaboragio da presente avaliagio
foi feita por meio de um programas de
trabatho da Diretoria de Planejamen-
to, denominado Projeto  Gerencial
92/SPA/77, baseado na seguinte or-
ganizago muitissetorial:

a) Superyisfio direta do presidente,
colaboragio dos diretores e coorde-
nagio geral do diretor de Plansja-
mento;

b) Coordenagcdo executiva: Engrs
Eduardo F. Borba Jr., Tobias Jerozo-
Hmski e Fuad Kotalt;

¢} Equipe técnica consubtiva:

[ Diretoria  de  Planejamento:
Econ. R. thui @ Engs P. 8, Nogami, C.
Muniz, José Maria ©. Rodrigues e
Prof. José M. Azevedo Netto;

[ Diretoria de Operagdo: Enges
C. Berenhauser, L. Tambasco, Walter
¥asconcelos, Horacio Leifert e A.
Bosselmann:

{7 Diretoria de Gonstrug8o: Enges
Walter Antunes, L. Vicentint, Joaquim
Gabriel O. Machado e Eulicio Gamar-
go:

d} Equipe técnica executiva:

[ Durstoria de Planejamento:
Enges Mitton Sanchez e Luiz Pican-
§o Vianpg,

[J Diretoria de Operagéo: Enges
F. Roberto Lazareschi, José D. Faria,
José A, Hueb, Edgard Calazans, Fran-
¢isco A. Bourroul e G. E. Espasel:

{3 Diretoria de Coenstrucio: £ngos

uo Sonohara, Darcy Simdes, Mine-
Yoshi Horits, Alfredo Vilela, Mario
Montini ¢ M. Manamura;
[] Diretoria Administrativa: Eng.e
- Moukarzel:

REVISTA DAE

{] Firma de Consultoria: CNEC -
Consdrcio Nacional de Engenheiros
Consultores S.A.

No RELATORIO SINTESE desse tra-
balho, reproduzido a segquir, sdo en
contrados s topicos seguintes, su-
cessivamente:

| — EVOLUGAO DO PROGRAMA DE
JUNHO/75 ATE DEZEMBRO/77

11 ~ ProducBo de Agua Potdvel

L2 ~ AdugBo

t.3 — Distribuigdo

1.4 — Evolugio do Atendimento

iS5 — lnvestimentos

1.6 — Volumes Faturados

1.7 ~— Comparacho de Indices Fisi-
cos ~ Programados e Realizados

171 — Ndmero de Lligagfes por
Metro de Rede Nova

172 — Volume Emiregue por Li-
gachc

1.7.3. ~ Perdas em 330 Paulo

1B — Esquema de Opersgdo Atual

ff — PREVISAO DA EVOLUGAO DO
PROGRAMA DE JAN/78 A
MAR/79

i1 ~— Distribuigdo — Obras a Se-
rem Concluidas pela DC

#.2 — Distribuigdo —
Domiciliares da DO

.3 — Distribuicdo — Ligagbes
Domiciliares: Executadas peios Mu-
nicipies de Venda D'Agua por Atace-
do

1.4 — Distribuigdn — Estimativa
dos Volumses Entregues Totais para
as Movas ligagbes a Cargo da DC

.5 ~ Distribuicio — Estimativa
dos Volumes Entregues Totais para
a8 Novas Ligagdes a Cargo ds DO

LigagDes

.8 — Distribuico — Estimativa
dos Volumes Entregues Totais para
as Novas LigacSes a Cargo dos Mu-
nicipios de Venda por Atacado

il.7 — Distribuicdo ~ Estimativa
do Volume Entregue Total para as
Novas Ligsgbes sté mar/79

1.8 — Produgio — Volumes Totais
e Obraz Complementares Necessi
rias psra a Realizagio do Programa
até margo/79

. — Adugdo -~ Volumes e Obras
Complementares Necessédrias para a
Reslizacio do Programa em margo/79

.40 - Resumo de Custos e Da-
tas ~ Marco para a8z Obras de Adu-
¢3c Complementares ao Programa
75/78

I1.11 — Programagiio, Més a Més,
das Ligagdes Domiciliares a Executar
no Periodo jan/78 & mar/79

iL12 — BSituagio Mé&s a3 Maés, Esti-
madsa para a Produgiio e Adugio em
Correspondéncia & Programacgéo de
Execucho das Ligactes

11.13 — Situacdo do Atendimento
am dezembro/78 a margo/79

it — PREVISAO DAS
NECESSIDADES BASICAS DE
ADUCAO E DISTRIBUICAD
PARA UM PROGRAMA 73/81

1 -~ Aducio — SituagBo das

zdutoras do Cantareira em marge/79
a8 Tendaénoias Futuras

Cavalete ibrpiifitado, pare tornar ligaghes
domiciliares mais acondmicas, resultante da
pesquisa elehorada pela CEVESH.
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M2 — Adugdo —~— Situagdo das
adutoras do Guarapiranga em margoe/
79 e Tendéncias Fuluras

.3 — Adugio — Situacdo das
adutoras do Sistema Rio Claro em
marco/79 e Tendéncias Futuras

fii4 — Adugdo — Situacho das
adutoras do Sistema Rio Grande em
marco/79 e Tendéncias Futuras

M5 — Adugdo — Situagdo das
adutoras do Aito Cotia e Baixo Cotia
em margo/78 e Tendéncias Futuras

Hl.6 — Principais Ampliagdes de
Adugdo Necessarias

N.7 -— Pré-Dimensionamenta das
adutoras mais urgentes

.8 — Resumo de Custos e Da-
tas-Marco para as Obras de Adugdo
mais urgentes do Programa 78/81

1.9 — Distribuicdo — Necessida-
des Basicas

.10 — Besumo das Providéncias
Necessdrias para o Desenvoivimento
do Programa 78/81

RELATORIO SINTESE

[ — EVOLUGAQ DO PROGRAMA,
DE JUNHO/75 ATE
DEZEMBRO/77

1.1 — Produgao de Agua Potéavel

As obras de produgdo foram todas
financiadas através do contrato CTN-
0315, Visavam, basicamente, ampliar
a producio total de dgua em cerca
de 10,8 m*/s, permitindo aumentar a
disponibilidade total, de 20,7 m3/s
em junho de 1975, para um valor no-
minal de 31,5 m*/s ao fim do Progra-
ma.

Resumidamente, tais gbras consta-
vam de:

[ Conclusée da 1. etapa do Sis-
tema Cantareira, permitindo um
acréscimo de 7.5 m3/s (de 3.5 md/s
para 11,0 m?/s};

(7] Reabilitagio e ampliaggo do
Sistema Rio Claro, permitindo um
acréscimo de 1,8 mi/s (de 2,2 m%/s
para 4,0 mé/sl;

{7 Reatnilttagdo e ampllacio do
Sistema Rio Grande, permitindo um
acréscimo de 1,5 mé/s (de 2,0 m?/s
para 3,5 m?#/s);

[] Reabilitagio e ampliagic do
Sistema Ribeirdo da Estiva, permitin-
do ampliar o fornecimento de 50 1/s
para 100 |/s para os Municipios de
Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra:

(] Methorias gerais do recalque
do rio Caplvarl para o Sistema Gua-
rapiranga.

Essas obras estdo praticamente
conctiuidas, conforme mostrado no
Quadro 1.1.1., anexado ao fim do pre-
sente relatdrio.

AR

A evolugdo dos volumes produzi-
dos pelos Sistemas Produtores, des-
de o inicio do Programa até dezem-
bro/77. estd no Quadro 1.1.2. O volu-
me total entregus em dez/77 foi de
28,5 m‘/s, assim distribuido pelos
Sistemas Produtores:

Caentargira ............ 9,84 m3fs
Guarapiranga .......... 11,05 mé/s
RioClaro .............. 3,30 m?/s
Rio Grande ............ 292 m/s
Alto Cotia ........... .. 0.86 ms/s
Baixo Cotia ............ 043 m¥/s
Qutros ................ 0,40 m3/s

TOTAL.... 28,50 m¥/s

Houve, portanto, um acréscimo de
cerca de 78 m3/s com relagdo ao
valor ohservado no inicia do Progra-
ma (29,7 m*/sj, representando a uti-
lizacdo, até dezembro/77, de aproxi-
madamente 72% do acréscimo total
nominal de 10,8 m¥/s, previsto -no
Programa. Restaria portanto, uma
disponibilidade nominal de 3,0 m*/s
a ser absorvida para a realizacao
completa do Pragrama (31,5 m®/s),

Entretanto, como serd visto mais
adiante, hd possibitidade de se au-
mentar esta disponibilidade de volu-
me total entregue até um valor ma-
ximo de 322 m¥/s, utilizando-se a
capacidade méxima de todos os Sis-
temas Produtores disponiveis, mes-
mo sem o Sistema Cabugu (desativa-
do pela SABESP em 1977) e sem
contar, ainda, a disponibilidade mafor
que se criard no Sisterna Cantareira
com o término do Tdnel 4, previsto
para fevereiro/79.

1.2 — Aducao

As obras de aducido foram finan-
ciadas através dos Contratos CTN-
0315, CTN-0314, CTN-758, CTN-0579 ¢
CTN-1026. Visavam ampliar, gradati-
vamente, a capacidade de aducéo a

- . r-"h-m_

Ansarvatorios

valares compativels com as corres-
pondentes capacidades dos Sistemas i
Produtores apods as ampliagdes, per-
mitindo assim o atendimento de no-.
vas dreas e o reforgo a dreas ja aten.
didas, através da interligagdo de sis.
temas em pontos considerados criti-
cos no abastecimento. |

Resumidamente, constavam de: |

(1 Conclusio de trechos de aduto-!
rzs & dos reservatdrios do SAM-Nor-
te. permitindo aduzir o total de 11
mé/s pelos ramos de Osasco, Mirante
Santana e Guarulhos-5. Migue!;

{3 Execuglo do trecho Mirante-
Consolagdo do SAM-Centro, permi.
tindo aduzir cerca de 4 m*/s ac Re-
servatdrio da Consclagdo;

{3 Concluséo de trechos de aduto-
ras & dos reservatdrios do SAM-Les-
te, permijtindo aduzir cerca de 2 m#/s
do Sistema Rio Clara & reqgido Leste
de Sdo Paule [ltaquera, Guaianazes e
Itaim] e aos municipios de Aruja, Ita-
quaquecetuba, Pod, Suzano, Mogi das
Cruzes e Ferraz de Vasconcelos;

[] Conclusdo de trechos de aduto-
ras e dos reservatorios do SAM-Su),
permitindo aduzir 3,5 mé/s do Siste-
ma Rio Grande aos municipios do
ABC e Diadema;

[3 Conclusdo de trechos de adu-
toras e de reservatérios do SAM-
Oeste, permitindo aduzir 0,5 m?/s do
Sistema Baixo Cotia aos municipios
de Itapevi, Jandira, Barueri e Carapi-
cuiba, bem como aduzir para o Mu-
nicipio de Tabodio da Serra parte da
vazdo proveniente do Sistema Aito
Cotia;

[[] Execugdo de adutoras, elevats-
rias & reservatdrios do SAM-Sudoes-
te, permitindo aduzir cerca de 3,0
m*/s do Sistetna Guarapiranga para a
regiao Sudoeste de Sao Paulo (Mo-
rumbi, Butantd, Jaguaré, Capdo Re-
dondo e Pirajussara);

[] Execugéo de adutoras e reser-
vatbrios do SAM-Sul, permitindo adu-

semi-antarradas padronizadns em capacidade e forma foram exscutades, na

programa, em 25 setores da Regido Matropofitana, Nas fatos, as duas cubas de 12.500 m2

cada do Setor Capéo Redonde em Séo Paulo.

REVISTA DAE



zir 1,5 m*/s do Sistema Guarapiranga
para a regido Sul de Sao Paulo (Cha-
cara Flora e Interlagos);

O Execuc¢do das adutoras de inter-
ligagdo do Sistema Rio Claro com o
municipio de Santo André (linha Sa-

pemba-Camildpolis para 2 m¥/s) e
do Sistema Guarapiranga com o Mu-
nicipio de S. Caetano (linha Jabaqua-
ra-Modea-V. Gerty para 0,9 m?/s);

Execugdo do SAM para os mu-
nicipios de Itapecerica da Serra e
Embu-Guagu, a partir do Sistema Alto
Cotia;

[J Ampliagdo do SAM para o mu-
nicipio de Maud, a partir do Sistema
Rio Claro (ampliacdo de 0,5 m3/s da
elevatdria de Maud).

A maioria destas obras estd con-
cluida, conforme mostrado no Quadro
1.2.1. As mais importantes, que ainda
estdo por terminar, em obediéncia ao
Programa, séo:

[0 8AM-Centro Adutora Mirante-
Consolagao.

[] Elevatéria do SAM-Sudoeste e
Adutora de interligagio das Estacdes
de Tratamento ABV-Teodoro Ramos.

[] Elevatdria e Adutora Sapopem-
ba-Camilépolis.

[ Elevat6ria de Maua.

(0 Adutora para ltapecerica da
Serra e Embu-Guaga.

A evolugcdo dos volumes entregues
para cada um dos munlicipios atendi-
dos pelo SAM, desde o inicio do
Programa até dezembra/77, estd mos-
trado no Quadro 1.2.2.

Destacam-se abaixo os acréscimos
em I/s, fornecidos para cada munici-
plo atendido, até dez/77, em fungéo
da entrada em funcionamento das
obras programadas do SAM.

S8o Paulo .................. 5.576
Osasco .................... 540
Guarulhos ................. 303
Aruja ... 5
taquaquecetuba ........... 24
Ferraz de Vasconcelos . ... ... 10
Poa .. .. ... 74
Suzano .................... 77
Mogi das Cruzes ............ 65
Mawd ..................... 128
Santo André ............... 310
Séo Bernardo .............. 332
S8o Caetano ................ 19
Diadema .................. 95
Cotia ..................... 26
Embu ......... ... ... ...... 12
Tabodo da Serra ............ 39
Barueri .................... 37
Carapicuiba ................ 87
Ribeirso Pires .............. 20
R.G.daSerra .............. 4

TOTAL 7.794

BEVICTA ™aAr

Este valor corresponde exatamente
ao acréscimo total de volume entre-
gue, no periodo considerado

Dezembro/77 28,498 m3/s
Junho/75 20,704 md/s
Acréscimo Total 7,794 m?¥/s

1.3 — Distribui¢ao

As obras de distribuigdo para Sao
Paulo e Diadema foram financiadas
através dos Contratos CTN-0315 e
CTN-0758. Para os demais 11 munici-
pios operados pela SABESP, também
atendidos pelo Sistema Integrado, as
obras foram financiadas através do
CTN-1026. Estas obras visavam basi-
camente o aproveitamento de parte
dos 10,8 m?/s paostos & disposicio
pelos Sistemas Produtores e pelo
SAM, nos municipios da drea de con-
cessdo da SABESP atendida pelo
Sistema Integrado, dentro da meta
pré-estabelecida de se atingir 90%

do atendimento na Regido Metropoli-
tana de S&o Paulo.

Resumidamente, constavam de:

[] Execugao, no municipio de Séo
Paulo, de:

® 2.678 km de redes novas

e 12 reservatérios elevados e res-
pectivas elevatérias

® 469.500 ligactes domiciliares,
nas novas redes e naquelas ja exis-
tentes ao inicio do Programa (redes
praticamente secas).

[[] Execugdo, nos demais 12 mu-
nicipios da area de concessdo da
SABESP, atendidos pelo Sistema In-
tegrado, de:

& 1.104 km de redes novas

¢ 6 reservatorios elevados e res-
pectivas elevatdrias, além da eleva-
téria de Diadema (Jardim das Nacgées)
e seu reservatério de sobras (Parque
Real)

® 95.920 ligagbes domiciliares

A situagdo em dezembro/77 das
obras de redes e ligacdes domicilia-

——————— ]
QUADRO 1.3.11 — SITUACAO DAS REDES DE DISTRIBUICAO EM

DEZEMBRO/77

Rede Rede Executado

Municipio Programada Executada —_—x 100
Até Dez/77 Programado
Km ¥m %
Séo Paulo 2678 3239 121
Aruja 32 a7 116
Itaquaquecetuba 98 116 118
Ferraz Vasconcelos 64 39 61
Maud 196 210 107
Jandira 46 38 83
Itapevi 75 48 64
Barueri 87 87 100
Embii 108 86 80
Emb0-Guagu 25 25 100
Tabodio da Serra 128 95 74
Rio Grande da Serra 25 36 144
Diadema 220 287 130
TOTAL 3782 4343 115

QUADRO 1.3.12 — SITUAGAO DAS LIGACOES DOMICILIARES EM
DEZEMBRO/77

Executado

Municipic Ligagbes LigagGes —_— X 100
Programadas Executadas Programacdo
%
S#o Paulo 469.500 297.276(") 63
Aruja 2811 640 23
Itaquaquecetuba 7.918 2.850 !}
Ferraz Vasconcelos 4.851 — —
Maug 22.6855 6.851 30
Jandira 3.847 — —_
Itapevi 7.416 — —
Barueri 8.141 1.300 16
Embui 4.349 — —_
Embu-Guagu 1.561 — o
Tabodo da Serra 8.085 — —_
Rio Grande da Serra 2.286 490 21
Diadema 22.000 5.381 24
TOTAL 565.420 314.788 56

Observagdes: (*) — Inclul ligagbes executadas pela D.O. em S&o Paulo no periodo Jul/75

a Dez/77, incorporadas ao programa na reprogramacio do contrato CTN-0315.



AVALIAGAO

res es5td mostrada nos Quadros 1.3.1,
13.2., 1.33. ¢ 1.3.4., av passo que &
situacao das torres e elevallrias asta
mostrada no Quadro 1.3.5. Por outre
tado, os Quadros 1.3.6 mostram a svo-
lucia bimestral, desde ¢ 3.° bimes-
tre/75 até o 5° bimestre/77, das
ligacOes iotais domiciliares nos mu-
nicipios com distribuicdo direta e até
o 4.° bimestre/77 para os murnicipios
gom fornecimento por atacado.

Para se obter o nimero de ligagées
totais existentes em dez/77, proce-
dep-se a um caleulo estimativa ba-
seado no seguinte:

[ Municipio de Sdo Paulo: esti-
mou-se com base em gréificos de
evoplugdo bimestral das ligacbes, o
acréscimo total das ligagdes executa-
das pela Diretoria de Operacio —

QUADRG 4.9
AEGIAD METROPOLITANA DE SAQ PALILD — SISTEMA INTEGRADG
Situacdo de Atendimento em Agosto/T5

Huniniplﬁﬂ Populagea  Urbans Atendimentno meerny [+ 3
Total Rbasterida * Ligagoes
1 - Distribuigdo Direte
8ruia 12,500 - - -
Barueri 51.000 8,500 11 1.35Q
Ol zdema 103,800 5.000 5 340
Embu 72,0600 3,500 16 ixis]
Embu-~Busgy 8,400 - - -
Ferraz de Uadconoelos 331.800 7.500 23 1.500
Itapevi 36,700 - ~ -
Itaguaguecetuba 3%.000 ~ ~ -
Jandire 17.500 - - . -
Mewsa 142,000 38,000 a1 £.110
Pua 4$2.900 27.000 1A 5. 400
Ribeirsn Pires 30.000 13,000 43 2.600
Rig Brande da Serrs 11.000 - - -
&ag Paulo 7.287.000 4,380,800 66 #59.000
Suzanp §7.000 27.000 40 5.430
Taboen da Serra B0.0060 19.000 32 3.800
Sub-Total 7.9%7,800 4,937,500 62 786, 560
Catelras 11.600 10,800 Bs 2.100
Francisco Maorato 14, 500 - - -
Frenco dy Rucha 25,200 11.p80 L% 2.200
Itapeserlica da Serrs 23,000 5.0300 22 1.000
Sub-Total 73,7300 26,000 ! 35 %. 300
2 « VYendy por Atascade
Careptioeiny 96,000 27,900 29 L, 650
Cotia 42,000 11.880 28 1.960
Guasulhog 310.000 142,980 5 23.830
Osasco 370,000 169.4800 A 28.300
Mogl das Oruzes 150,000 96,000 & 148,700
Santn Andre 430.000 415,600 85 £8.100
830 Berhardo 270,000 227.850 84 45.570
S8u Cagktang 155,000 148,350 96 29.670
Sub-Total 1.883,000 1.260.160 fita i 221,300
3 - Totel na Regi@o Metropalitans
Total 9,914,100 6,203,660 63 1,013%.180

DO no Setor a Setor, no periodo que
vai desde a feiturs feita pars o 3°
bimestre até 31.12.77. Quanto as lige-
¢hes da Diretoria de Construglo —
DC, o acrdscimo correspondents a
cada setor foi também estimado com
base nos graficos acima citados e no
nimero total de ligagbes executado
até dez/77, informado pela DC {V.
Quadro 1.3.8),

[ Demais municipios da Distri-
buico Direta: a estimative foi feita
de modo semethante 3 do municipio
de Sdo Paulo [V. Quadre 1.3.8).

{J Municipios com fornecimento
por atacado: com basg no ndmerc da
ligaghes de set/76 e set/77 foi cak
cufado o incremento médic mensal
de ligagbes e obtida a situagio das
ligagbes em dez/77, apresentada no
Quadro 1.3.10.

Destacam-se nos guadros 1.3.11 e
1.3.12 os valores mais representativos
da situacdo do Programa em dez/77,
em termos de redes de distribuigio
e de ligagdes domiciliares.

14 — Evalugdo do Atendiments

Qs Quadros 14.1 e 142, mostram,
respectivamente, a situago do abas-
tecimento na Regido Metropolitana
de SEo Paulo, nos meses de agos-
10/75 & dezembro/77.

1.5 — lnvestimentos

0 Quadre 1.5.1, mostra, para cada
Contrata de Financiamento do Pro-
grama, ¢ valor total do investimento
programado e o realizado até dezem-
bro/77.

1.6 — Volumes Faturados

O Quadro LAY, mostra os acrés-
cimos de volumes faturados na dis
tribuiclo diveta e na venda por ata-
cado, ocorrides nos anos de 1975,
1876 & 1877, em consequéncia da exe-
cutdo progressiva do Programa, com-
parando-se estes valores ¢com 08
previstos pelas fichas de viabilidade
relativas asos Contratos de Financia-
mentos envolvidos.

1.7 — GComparagio de Indices Fislcos
Programados & Realizados

171 — Numero de Ligactes por Me-
tro de Rede Nova

O nimern de ligagdes programadas
para Sao Paulo foi estimade com ba
se numa pesquisa da DO, efetuada
em junho/75 que indicava a relagho
média de uma ligagdo para cada 10
metros de extensdo de rede a ligar,

] 1
existente na &poca.
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O Quadro 1.3.3 mostra, para cada
getor de abastecimento de Sdo Paulo,
o indice que resultou das ligagoes
efetuadas pela DC e pela DC + DO.
yerifica-se que, em média, o numero
de liga¢bes executadag pela DC cor-
responde a uma ligagdo para cada
15m de rede, ao passo gue, quando
se considera também as ligagbes da
DO, este indice passa a uma ligagio
para cada 11 metros de rede.

Levanda-se em conta que as liga-
¢hes efetuadas pela DO nédo se res-
tringiram unicamente as redes novas,
concluimas que para Sao Paulo o in-
dice médio mais correto a ser usado
em proximas programagdes devera
gituar-se em torno de uma ligagio pa-
ra cada 15m de rede.

Para os demais municipios {v. Que-
dro 1.3.4) os indices obtidos até dez/
77 néo séo ainda significativos devido
a0 pequeno nimero de ligagdes exe-
cutadas até egsa data.

1.7.2 — Volume Entregue por Ligagao

Para o municipio de S&o Paulo o
consumo médio adotado na elabore-
¢80 do Programa fol de 1 m® por dia
por ligagao, com base no volume fa-
turado médio de 43 m?*/bimestre das
ligaghes cotrespondentes aos hidrg-
metros de 3 m*/h e admitindo perds
de 30%, o que resulta no volume en-
tregue de 61 m#/bimestre (1 m?/dia x
tigagéo)}.

Qs dnicos dados disponivels que
espelham, através de mediclo, os
consumos unitdrios dos setores de
Séo Paule sao os relativos s pesqui-
8as nos distritos pitométricos efetua-
dos pela DO. De acordo com estes
dados, que sdo poucos ainda para
regiGes com redes novas, o volume
antregue oscila entre 4,0 1/s X km &
12 I/s x km, alcangando, as vezes,
1.5 [/s x km em regides de nivel s6-
Clo-econbmico mals alto. Através da
aplicacio destes indices nas redes
Mavas que ainda ter§o que ser |igadas
em SAo Pauwlo chegou-se ac (ndice
médio de 1,1 m®/dia x ligagio (v.
Quadro 1.7.1).

Entretanto, ndc h& ainda dados
suficientes de mediclio direta que
Permitam avellar com sagurange o
Conhsumg médio por ligagio em um
determinado setor de Sdo Paulo.

Quanto aos demais municipios da
Regido Matropolitana, os consumos
foram avaliados, na fase de progra-
Magéo, em fungio dos dados dos res-
Pectivos projetos, levando-se em
Consideragdo a existéncia ou ndo de

REVISTA nAE

indiistrias. Os volumes entregues
nos municipios cujas redes foram
recentemente ligadas indicam um
consumo médio de 0.7 m?/dia x liga-
¢ao, excecho feita a Maua e Diadema,
em que esses valores médios alcan-
¢am respectivaments 1.5 md/dia x
ligagdo e 098 m?/dia x ligagéda (V.
Quadro i.7.1}.

Para uma melhar estimativa destes
indices correspondentes a tais muni-
cipios, convém aguardar o término do
Programa, quando se completars a
execuclo das ligagOes domiciliares.

1.7.3 — Diferencas entre Volume Yo-
tal Entreque e Volume Total
Faturado em Séo Paulo

Estas difergncas, nas quais se in-
cluem as perdas reais na adugdo e
distribuicdo de S&o Paulo, foram es-
timadas com base nos volumes espe-
cificos por ligagdo, a fim de minimi-
zar us efeitos da defasagem no tempo
entre 0s volumes totais faturados,
referentes ao 5.° himestre e o8 volu-
mes iotais entregues em dezembro/
77, conforme mostrado no Quadro
1.7.2,

e ———————————————————— ]

QUADRO (4.2
REGIAO METROPOLITANA DE SAD PAULO — SISTEMA INTEGRADO
Sitracdo de Atendimento em Dezembro/77

Municfpiaa Populagao Urbana Atendimento Nﬁmerq de
Tatal Abastecids % L1gagoes
1 - Distribuigdo Diteta
Aruja 15.100 3.200 2] 640
Baruert &1, 500 13,500 22 2.700
Diadems 12s.200 38.000 30 7.600
Embu 28,700 L.200 15 850
Embu-Guagu 10,800 - - -
Ferraz de Vascuncelos LD, 300 4,800 24 1.850
Itapevi 42,900 - - -
Itaguaguecetuba 46.800 t4.300 30 2.B50
Jandira 23.000 - - -
Maua 154,100 70.000 45 14.000
Poa 48.100 32,000 67 6.350
Ribeirac Pires 33,700 15.200 57 3,830
Rio Grande da Serre 13,200 2.500 19 430
520 Paulp B.0D&.000) 6.589.000 az 1.045.822
Suzano 66,000 36,400 55 7.275
TeboBo da Serra 72,000 25.000 35 . 4,950
Sub-Tptal B,785,500] 6.857.100 78 1,099,307
Caieiras 13,400 11.900 ag 2.379
Francisco Morato 18.000 - - -
Franca da Rocha 26.400 12,080 L5 2,404
Itapecerica da Serra 28.700 5.500 19 1.100
Sub-Tntal 86. 500 29,400 36 5.8P3
2 - Venda por Atacado
Carapicuiba 118,200 63.000 53 10.500
Cotla 51.000 17.000 33 2.820
Guarulhos 353.700 231.200 65 38.530
(sasco 448,500 365,900 az 60,990
Mogi das Cruzes 166.000 111.200 67 22,200
Santo Andre 526,500 459, 600 53 803.265
530 Bernardo 317.0G0 307.200 97 Bl.bb1
Sao Caetana 15%.800 156,000 97 30.817
Sub-Tatal 2.133.300 1.739.100 81 307.564
3 - Total na Regiao Metropolltana
Total 11.011.%00 B.625.600 K] 1.412.754

R S
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QUADRD (5.1 SITUACAO Bos
L INVESTIMENTOS EM DEZEMBRO/77
M / CGUADRO 174
inwastimhanta Reowlizade
Totsl Reslizade ————— X DO REGIAC METAOPOLITANA DE BAQ PAULO
Contram Programado Ath Daz
SN Programade
ups . - =
o Ve ) Estimative da Evolugde de ligaches DC & Consumes
TN — g3t 14 /37388 T304 5T
E {1] 3
CTN — 49294 1.555.922 1.270.115 :‘:’;
g‘;: ~ 758 1132850 1743 806 B4 Aode u Ligs voloma  Yohumn
~ s5r8 6.961.538 4045307 : ! wligar Volumg En
O™ — 1026 3264 528 1687 482 8.1 Munlcipio ————— L " Pﬂf”ﬂmm tntrogue  Entregue
: 5.7 Setor Totai Com Tre o hon Toraf  por Ligave
TOTAL 37,748 304 28,666,001 3 o Ay * I/s  mijdisx g
1"} Valires desembolsatps por FAE £ BNH a6 o mé . .
¥ e Auestaa. 49 . € Chaves i - - - = =
Féi- Vila Maria 4 w o — e
auapra 1Ly - Gangaiba 84 -300 10 .
g SP . Jardim Popular o 2 1300 1o 21 139
VOLUME FATURADO SP . Ermeling Matarazza & — - - —~ -
Acréscimos Previstos e Realizedos {m*)
B 197541977 Sub-Fo1at 5P - NORTE we 85 5400 19 85 1.3t
Volume SP . Artyr Alvim 27 112 8500 1.2 135 t,ﬁg
E 5. Sapogernha £ 6 800 12 7 1)
Ao Contrato :“u:: :’"‘“‘“ Brealizado o | 5 luosers @ 18w 03 1% 082
Y atueade L) - Guaianazes LEATIRY A . (R 21 t.
[Ficha Vish) Realizoda  Prexisto SR . Htainn 285 268 17800 2 268 129
97g CTN — 0315 & o 1
1976 CTH G35 & 131 ;gg"x 4 838986 s Sub-Total $¢ - (ESTE a3 sm S0oD 04 91 144
CTM — 0758 & §578
iV 9529 000 - Buiarsd ws oy Sow 075 R
~ Meramb L o T a6 56 J
- Total L 161128000 57 188,70 56,55 5P - Piraiussaca & A8 1500 08 2t
CTN — 0315 ¢ vl 3.508.000 5P - Capio Redondo 4 70 35900 a6 526 1.02
CIN — 0758 e 0574 48.206.008
CTN — 1026 - SubTotal 67 . SUDOESTE  106Y 1061 53600 as 652 195
Totat 52.154.000 53,694 792 102,97
Tatal 156 837000 115720, 181 a9 3y $p. Americandpalis 126 473 4300 .5 5 .35
--————-——-—-—.—___. i o T os 7 i
VR, QUADRD 1732 Sub-Tatal SP - S 281 A 1tzoe 0. 152 1,14
UMES FATURBADOS E VOLUMES EN
SAD PAULJREGUES NO MUNIGIFIO DE Total $80 Paulo 2245 2252 (23.3% 4.7 1580 3 11]
Pariodc Aruis 16 6 i.A00 o054 1 8.7
Nam Yaior ltaquau;ecetuba 65 85 im 0,38 2.: gf’
Ferraz de Vasconceins il 39 G500 BAE Al N
votume, Faado . Maua e 1t 1 w ot
* b . 13582 Jandira 55 (% A
5° Dimeswe 77 t* de ligaches 1.007 646 apexi E ] 27D s 38 0.1
veol. Faturado/Ligacan Barueri 7272 AT08 075 53 1.0
/s g} o Embis %6 6 A8 038 3 07
: Ermbu Guagy % 2B L5 040 i1 a7
Volumie Entregue Tabodo da Serra 00 0 5,308 4,44 a4 07
sy Diadems 67 267 13300 a54 146 11
Determbro 77 Ne de Lisagbes , oiig; Rig Grande da Serra % 2% 1H0 220 13 07
Vol. Entregus/Ligacsn i .
ftfs fig) 00218 Total Municipios 1000 1000 38.700 481 €14 9.8
-~ Diferenga {%} 5 Total Geral 3285 3252 192000 068 2.9t 108

Comp se pode depreender, o valor
da diferenca & elevado, devendo se
reduzir apés as medidas necessirias
3 selorizagdo e o conirole a ser exer.
cido nos distritos pitométricos con-
forme sugerido mais adiante.

18 — Esquema de Opera¢io Atual

O Desenho 1.8.1 mostra ¢ esquema
de aducdo torrespondente a dezem-
bro/77, com a distribuicdo de vazbes
nas principais linhas adutoras do
SAM,

Analisanda-se o esquema de ope-
racio atual de Sao Paulo, podem ser
teitas as seguintes observactes que
indicam deficiéncias do sistema a
serem sanadas:

1. Devido a insuficiéncia de linhas
fronca nos setores centrais da cida-
de, as areas de influéncia dos reser-
vatbrios sdo alteradas ae longo do
temph, em fungdo das necessidades
de seyu gtendimento, alravés de inter-
ligactes efetuadas em pontos de rs-
de. Em congequéncia, ndo se pode
garantir, num determinado instante,
qual a regido que estd sando servida
por um determinado teservatorio.

42

Além dos transtornos que aste fato
acarreta a operacdo, devido i netes-
sidade de constantes manobras, ndo
pode haver um controfe adequado da
funcionamento da distribuicio &, em
consequéncia, da aducio correspon-
dente.

2, De modo geral, dos reservatd-
tias existentes, principalmente os ti-
gados ao SAM-Norte, poucos s3o s
etetivamente utilizados na apetagdo
atual, o que acarreta a necessidade
de aduzir, pelas adutoras principais,
as vazdes de pico horario de consu-
mo. Em consequéncia, a estaglo de
tratamento Guarad trabalha com gran-
ds variscdo de vazao ae longo do dia.

As razies para a ndo utilizago
desses reservatorios podsm ser gru-
padas do seguinte modo:

[1 Por ndo ter sida concluida In-
teiramente a obra de reservagdo e
urbanizagio da #érea ou mesmo por
falta de {inhas tronca de saida.

Jacang

Edu Chaves

Cangaiba

Jardim Popular

Ermelino Matarazzo

Vila Brasilédndia

Vila Faemasa

Sapopemba

Santana

] Por se tratar de reservatorio
com prablemas estruturais,

S30 Miguel

Freguesia do O

Vila Mascote

Artur Alvim

(1 Pelo fato de que a linha de
saida astd sendp usada como linha
de aducao parg outras setores, exi-
gindo, portanto, a pressdc do SAM
(e ndo do reservatdria coresponden-
tal.

Vila Maria

Mirante

Penha

Butantd - Baixo

Cachoeirinha

Casa Verde

3. Com o projeto 1/D0 — Siste-
ma de Controle Operacional, ja em
andamento, resolverse-2 o problema
do controle e medigiio da adugao.
Rasta, enttetanto, o problema do can-
trole da distribulgée, cuja solugdo po-
dera ser encaminhada no projeto em
fase de contratagdo pela Diretoria de
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planejamento — DP, dentro do qual
puscar-se-4, simuitaneamente com a
aropliagio das redes, o sstabeleci-
mente em definitive dos distritos pi-
tométricos.

i — PREVISAQ DA EVOLUCAQ DO
PROGRAMA DE JANEIRO/78 ATE
MARGO/79

#.1 ~ Distribuigio — Obrasz a Serem
Concluidas pela DG

Os Quadros 1.1 e 11.1.2, obtidos
com as informagdes da DG, mostram
as extensdes de redes novas a con-
cluir no municipio de $ac Paulo, por
getor, e na Regido Metropolitana. Em
resume, tem-s& gue construir:

s 328 km na Regido Metropolitana
{Sistema Integrade), dos quais 175
km no municipio de S. Paulo.

s Quadros 1t.1.3 e 1. 1.4, obtidos
por extrapolagio do reslizado até
Dez/77, mostram as novas ligagbes
damiciliares a concluir no municipic
de S8o Paulg, por setor, e na Regigo
Metropolitang. Em  resumo, tem-se
que executar:

® 164.900 unidades na Regiap Me-
tropolitana {Sist. Integrado) nos 2956
km de redes construides até Dez/77
e

s 17.100 unidades, na mesma Be-
giao, nos 328 km gue ainda faltam
construir, totalizando portanto;
182.0600 ligaches domiciliares.

Destacando-se deste total, a parte
relativa ac municipio de S#o Paulo
representa a execugdo de 114.500 uni-
dades em 2110 km de redes cons-
truidos até Dez/77 e B8.800 unidades
nos 175 km de redes a construir, to-
talizando 123,300 ligagdes domicilia-
res.

Nos 3 municipios com sbasteci-
menta previsto através de Sistemas
Isolados, Juquitiba, Guararema e Sa-
lesdpalls, a situagdo indica que fal-
tam executar 1000 ligagdes nos 32
km de redes novas concluidas,

Ainda no que se refere a obras de
distribuigio, tem-se que concluir as
Seguintes reservatdrios elevados, ¢
tespectivas elevatdrias:

~— Jagand, Cangaiba, Jardim Popu-
lar, £. Matarazzo, Artur Alvim, Inter-
lagos, Capio Redondo, Butantd, Mo-
rumbi, Guaianazes, Haguera e ltaim,
no municipio de Sao Paulo;

~ ltapevi, Jandira, Baruerl, Aruj4,
Maquaquecetuba, Ferraz de Vascance-
los e oievatéria de Diadema (4. Na-
cbes),

0.2 — Distribuighio — Ligagdes
Domiciliares da D.O.

As ligagdes domiciliares a serem
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exgcutadas pelos varios Distritos da
DO, por solicitagio de usudrios, fo-
ram estimadas, para o municipie de
Sao Paulo, na base de 3.000 novas
unidades por més, o gue totaliza
45.000 ligagdes no periodo de 15 me-
ses cansiderado, desde Jan/7R até
Mar/79. 0 Quadro 1.2, 1 fornece a es-
timativa por setor deste acréscimo
mensal de novas ligagbes.

Para os dernais municipios, const-
derou-se o pequenc ndmero de novas
ligagdes, a serem executadas por so-
licitacdo de usudrios, como pouce re-
prasentative face ao grau de preciséo
com gue se estimou as novas liga-
¢coes a serem executadas pela DC,
nos mesmos municipios.

Para os municipios de Suzano ¢ Ri-
beirfo Pires cujos servigos foram re-
centemente assumidos pela SABESP
e gue ndo seriio objeto de novas
ohras pela D C, adotou-se o mesmo
critério de astimativa de novas li-
gagdes des mupiciplos de venda
d'dgua por atacado, como se verd
mais adiante.

Para o municipio de Poa conside-
rou-se¢ ¢ nimero de ligagbes progra-
mado pelo P.G. 71/SPA — CTN-956/
77.

0 Quadro 11.2.2 a sequir mastra os
valores gbtidos para estes trés mu-
hicipios.

QUADRO #.2.2 — NOVAS
LIGACOES EM POA, RIBEIRAD PIRES
E SUZANO DE JAN/78 ATE MAR/78

Ndmero Nimero
Total de
Médio o ches no
Municipios Mensal Perioda
de Novas 1
Ligagdes an/78
Mar/79
Pod 88 1.320
Rihalrao Pires 58 885
Suzane 7 1.155

.3 — BDistribuicho — Ligacdes
Domiciliares: Executadas pelos
Municipios de Venda D’Agua por -
Atacado

A estimativa de novas ligacdes a
serem executadas pelos municfpios,
para as guais a SABESP fornece 4gua
por atacado, foi feita com base na
extrapalagio do nimero mensal mé-
dio de novas ligagbes efetuadas pe-
los meamos no perlodo Satembro/78
a Setembro/77 (v. Quadro 1.3.1.
8 geguir).

QUADRO 11.3.1 — NOVAS
LIGAGOES NOS MUNICIPIOS DE
VENDA POR ATACADO
DE JAN/78 A MAR/T9

N.* Total
N.*Médie Ds Ligaches
Municipios Mensal No Psriodo
De Novas Jan/78a
Ligagdas Mar/79
Carapiculha 208 3060
Cotia 33 485
Guaruthas 558 2385
Osasco 330 4950
Magi das Cruzes 128 1890
Santo André 338 5040
S. Bernardo 384 5760
3. Ceetang 41 815
Total 2013 0195

it.4 — Distribuigdo — Estimativa
dos Volumes Entregues Totais para
as Novas Ligagdes a Cargo da DC

No caso das novas ligagbes em Séo
Paulo, a cargo da DC, os consumps
totals foram estimados para cada se-
tor {v. Quadro I .4 .1}, tomando-se por
base o0s indices revelados nas medi-
¢hes em distritos pitoméiricos efe-
tuados pela DO. Tais indices foram
aplicados aos setores com ligaghes a
executar, observando-se a condicio
socig-econbmica da populagaa a ser
atendida. Oscilam entre 1.0 1/s/km
{Cangaiba, J. Popular, Guaianazes,
etc.) e 1.2 1/s/km [Artur Alvim, Sa-
popemba, Pirajussara, etc.}, alcangan-
da 1,5 1/s/km no setor Butanid.

Com base no consumo total do
setor astimado da forma acima pede-
se calcular o volume entregue médio
pot ligagdo em cada setor. Os valores
resuitantes nfo s8o muito coerentes
guando se 08 compara no setor a se-
tor, por exemplo, Jardim Poputar (1,39
m3/dia x ligacio) & Butantd {129 m#/
dia x ligacao). Preferiu-se, entretanto,
manter 03 consumos totals dos seto-
res calculados na forma acima, de vez
que ao erro cometide na avaliagéo do
nimero de ligagbes pode ser atribui-
da a discrepincia acima assinalada.

De qualguer modo, o valor médio
ohtido no municipio de $30 Paulo pa-
ra as ligagGes da DC, 1,1 miflig X
dia, € bem mals significativo & con-
fidvel que o vaior do setor a setor.

Para os demais municipios tomolk-
se por base o valor médio por ligagio
que resulta do volume total forneci-
do em Dez/77. Excec¢Bo feita a Dia
dema, Maui e Barueri para os quais
o consumo médio por ligagdo aleanca
respectivamente 0,9 m?/dia x lig. 1.5
mé/dia x lig e 1,0 m3/dia x lig, pare
os restantes adotou-se o valor rédio
0.7 m*/dia x lig. {Ver Ouadro H.4.1).

43



AVALIAGAD

Os resuitados finals daz astimatl-
vas, rejativos a consumos totgis das
ligagdes oriundas da DC, indicam que
ter-38-8 gque proven

2.190 /s pars as obras de ligaghes
na Regido Metropolitana, dos quais

1580 {/s serfio pars o municipio
da S8 Paulo.

i}.5 — Distribuigio — Estimativa
dos Volumes Entregues Totals para
as Novas Ligaghes a Cargo da DO

No caso das povas ligagGes am S&o
Paulo, a cargo da DO, os consumos
totais foram estimados para cada se
tar {v. Quadro I.5.1}, tomando-se
por base o valor médio de consumo
de 1, m?/dia x ligacio, encontrado
nas ligagbes da DC.

Como se estima gue serfio executa:
das 45.000 novas ligagdes pela DO no
municipic de 580 Paulo, teremos um
consumo total em S30 Paulo de 573
I/s.

Acrescentando-se a este valor o
resultante de novas ligagbes da DO
em

Suzano: + 34 /s
Pod: 4+ 15 /s
fib. Pires; + 18 /s
Maua: + 280 l/s (ligegbes da

Petrobrés)
resulta na Regifo Metropolitana um
acréscimo de consumo total de 918
/s, por efeito das ligagdes novas da
DO atd Mar/79.

1.6 — Distribuicic — Estimativa
dos Volumes Entregues Totais para
as Novas Ligaghes g Cargo dos
Municipios de Venda por Atacado

No caso das noves ligagfes nos
municipios, para oz quals a SABESP
fornece dgus por atacado, foram esti
mados og consumos com base no
censumo unitdrio registrado em Set/
77 tv. Quadro H.6.1}.

O acréscimo de consumo total re-
sultante foi de 531 I/s até Mar/79.

07 — Distribuicio — Estimativa do

Volume Entrague Total para as
Ligagtes Até Mar/79

Q resultado final da estimetiva do
acréscimo de consumo até Mar/79 {v.
Quadro 1.7.1] na Regifio Metropolita-
na indica o seguinte:
Municipia de S3c Paula:

DG — 1580 /s

DO — 573 /s
Demais Municipios da
Distrib. Direta:

2153 /s

DC — 610 I/s
DO — 345 i/s 955 /s
Municipios de Venda
Par Atacado: 53t i/s
Total Geral: 3839 i/s

AN

Acrescentando-ge oste valor so re-
gistrado em Daz/77 {285 n?/s), tem-
se que entregar ao fim de Mar/79 o
volurne aproximado de 32,2 mé/s.

i1.8 — Produgio — Volumes Totals
a Obras Complementares
Necassérias Para Realizacio do
Programa até Margo/79

Tal come visto anteriormente {item
1.1) o Programa de Abastecimento de
Agua da Regido Metropolitana de Séo
Paula 1975/78 previa no seu final a
utilizacdo de um volume tots! entre-
gue de 31,5m?/s, resuitante das am-
pliagbes programadas nos Sistemas
Cantareira, Ric Claroc e Rio Grande.

Por outro lado, a necessidade total
da volume entregue em Margo/79, to-
tatizando ligagBes novas da DC, da
DO e dos municiplos de fornacimen-
to por atacado alcanga 32,2mi/s.

Para poder entregar este volume
total, hé duas hipdteses a considerar:

1 — O tinel 4 do Sistema Canta-
rgira, obra esta nfo considerada no
Programa 75/78, mas jA providencia
da pela SABESP, por se constituir,
juntamente com a eotapa Jaguari, na
obra fundamaental do Programa 78/81,
j& estard disponivel em Margo/78.
Naste caso, uma alterpativa vidvel
para compor 05 322 mi/s necessa-
rigs serd (V. Desenho {1.9.1);

Cantareira — 12,5m%/g
Guarapiranga ~— 11,3m%/s
Rig Claro — 3, 7mi/s
Rio Grande — 33m%s
Alto Cotia — 08m%/s
Baixo Cotia — 0,5m*/s
QOutros — Dim3/s

Total 32,2m%/s

Observe-se que 0 acrdscimo consk
derado no Cantareira & de apenss
1,5m?/s, em relagio a capacidade da
12 etapa j4 instalada {1tms/a) que
considera exclusivamente o aprovel-
tamento dos rics Jugueri, Atibainha
e Gachoeira, Como em Marco/79 ain-
da ndo se estard contando com o3 4
m*/a iniciais do Jaguari, nfio cofvém
mesmo que se eleve muito a particl-
pagio do Cantarsira na necessidade
total.

2 — O el 4 ainda ndo ficou
prontc em Margo/79. Naste caso, to-
dos os Sistemas Produtores deverfio
funcionar com sua capacidade maxi-
ma e, claro estd que esta situagdo
ndo se sustentard por muite tempo,
tal como abaixo mostrado:

Cantareira — 11, 7m3/s
Guarapiranga — 11,6m?%/s
fiio Claro — 40m*/e
Rio Grande — 3,5md/s
Alto Cotia  — 0,8md/s

Baixa Cotia — 0.5m3/s
Outrog — 0imy/s
Total 32.2m¥/s

Obiserve-se que a vazio considera-
da para o Cantareira é de 11,7m%/s,
que representa 3 capacidade maéaxi
ma de recalque de uma das bombas
da Elevatbira Santa Inez, conforme
medigdo efetuada recentemente pelo
CTH da Universidade Sap Paulo. A
capacidade médxima das outras 2 boin-
has s&o 11,5m*/g & 114m*/s respec-
tivamenta,

Nestas condigies, nfo hd propria-
mente obras complementares a re-
comendar, em termos de producdo,
para a conclusiio do Programa em
Margo/79. 0 que se recomenda, a se-
guir, sfc obras ja integrantes de futu-
to Programa 78/81, sem as quais o
volume total produzide 4 se tornard
insuficiente.

Considera-se assim Imprescindivel
a manutengio da data marcada pela
DG para o término do tinel 4, que ¢ -
Fev/79. Todos os esforgos estdo
sendo feitos para se ter esta obra
terminada o mais cedo possivel, In-
clusive com & decisdo de se abrir a
janefa Intermedidria para operar com
3 frentes de escavagho.

Por outre lado, considerande-se a
possibilidade de, apds a abertura do
tanel 4, vir o Sistema Cantareira &
produzir volumes cada vez maiorss,
em decorréncia da inseguranga ope-
racional dos Sistemas Rio Claro e
Rio Grande (interrupgdes no bombes-
mento), julga-se também imprescin
divel o inicio das obrag de ampliagio
da ETA Guarad, comecando pela
construcio de mais 16 filtros. Este
projeto devera estar disponivel em
Set/78, com iniclo de obras prevista
para Nov/78 e término previsto para
Nov/79. Enfretanto, pode-se esperar
o funcionamento dos primeiros 8 fil-
tro8 novas para meadog de 1879,

Dentro ajnda da relagdo de obras
necessarias nos Sistemas Produto-
res, julga-se Importante as de reabl-
litacdo da ETA Alto da Boa Vista,
tom a construgéo nicial de 2 decan-
tadores novos e 03 correspondentes
8 filtros. Esta obra com inicic pre-
visto para Set/78 deverd estar con
cluida em Set/79 e propiciard con-
dicbes sequras de operacio do Sis-
tema Guaraplrenga até com 12ms/s.

No que diz respeito sos Sistemas
Rio Grande e Rio Claro, em que o
problema do bombeamento ainda néo
s¢ encontra completamenis sanado,
convém ressaltar a necesasidade des-
te acerto em definitivo para que es-
ten Slatemau funcionem com 3.5 @
4,0m*/s respactivamsnte.

REVISYA NAE



#.9 — Adugio — Volumes & Ohras
Complementares Necessérios Para a
Roallzacio do Programa sm Margo /79

Com a5 demandas totais dos seto-
res de SBo Paulo & dos municipios
am Margo/78, pode-se montar o as.

ema de vardes de adugdo corres-
pondente {V. Desenho 11.8.1), dentro
da hipitese de, i4 nessa época, po-
der-se retirar mais de 1im*/s do Sis-
rama Cantarsira, isto €, de j& se po-
der contar com o funcionamento do
Tiinel 4.

Analisando-se a2 sHoagho da adu
¢Bo, verifica-se que, da modo geral,
haveréd condicbes de atender 33 de-
mandas dessa data, anotando-se en-
tretanto os seguintes pontos criticos:

1. Terse-d gue recalcar deo Teodo-
ro Ramoe para o Morumbi (SAM-Su-
doeste} a vazdo total aproximada de
1.350 /3. Isto s6 poderd ser feito se
realmente ficarem prontas em Dez/
78 a ligagio ABY ~ Teodoro Ramos
8 & nova sievatdria do SAM-Sudoes-
te. Observe-se, a respeito, que j& &
partir de Abr/78, quando ficarem
prontas as adutoras do SAM-Sudoes-
t¢, a I O poders lgar 2 bombas da
Elevatdria Jabaquara nessas novas l-
nhas, podendo entdo aduzir para o
Morumbi cerca de 900 /s, o que re-
presentaria um acréscimo de 500 1/s
na regido e, em conseqiiéncla possi-
bilitando as ligagBes domiciliares no-
vas de Embd, Tabofe da Serra, Bu-
tanta, Morumbi, Pirajussara e parte
do Capfo Redondo {234 km).

Dessa forma, ficarBo somente de-
pendentes da nova Elevatéria Teodo-
ro Ramos as restantes ligagdes do
Capdo Redondo {477 km), além das
vazdes necessarias so crescimento
vegetativo da regifo. O total destas
necessidades alcanga 450 i/s.

Outra solugdo aiternativa para o
problema de aducho que serd crindo
com o término da Elevatiria Teodoro
Ramos além de Dez/78 fol estudads
a nivel preliminar,

Consiste em trocar & motores e
respectives quadros de comando da
atusl Elevatdria do Jsbaguara, poden-
do desta maneira continuar a sdugiic
para Jabaquara sem prejudicar 0 seu
abastecimento e aduzir para Morum-
bi o3 1.350 1/s necessdrios. Esta obra
8¢ afiqura como necesséris, no futy-
ro, para o proprio recalque ABV —
Jabaquarg a fim de torné-lo capaz de
aduzir 4800 l/s. Assim sendo, teria
qua hever uma amtecipacic desss
ohra, adquirindo-se & motores, com
antraga de pelo menos 2 novos mo-
tores e painéls respectivos até Dez/
78. O custo de cada conjunto estd
astimado em Cr$ 800.000.00.
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De quelquer modo, para o 3uGeas0
desta solugio depende-se ainda do
término da adutora de ligacio ABY —
Tecdoro Ramos até Dez/78.

2. Tar-sed que retornar em média
cerca de 500 1/s pela adutora do Rio
Claro, desde a2 Modca até Vila Alpi-
na. Mas ocasidbes de pico este valor
podera chegar até 1.500 /s e o re-
torno deverd alcancar a Elevatdria V.
Guarani, abastecedora de V, Formosa
e Artur Alvim.

As condigbes hidraulicas deste re-
torno precisam ser estudadas com
maiores detathes. Entretanto, estima-
se gue, para chegar a Vila Alpina
corm 500 I/s e & V. Guarani corn 1.060
|/s, serd necessdric ter na Modca
uma cota piezométrica igual 8 802m.

Os problemas que advirio deste
retorno estdc ligados as condigdes
de pressurizagio a que ficardo sub-
metidos o aqueduto de V. Alpina (300
m de extensfo} ¢ o squeduto de V.
Guarani {200 m de extensigc), princi-
palmente o primeiro, com uma carga
de cerca de 2,5m.

O aguedito referido ja fol testado
pela D O com a carga resultante de
cota piezomélrica 800 na Modca. O
teste progressivo até a cota piezo-
métrica 802 na Modca deverd ser
feito pelo D O. De qualquer modo
serid conveniente estudar & a cons-
trucBo de uma tubulacin em paralelo
com estes 300m de aqueduto, de vez
que, futuramente serd necessério au-
mentar a vazéo de retomo, devendo-
se tor condicBes de retornar até 2
elevatdria Sapopemba.

O fornecimento da vazdo pico de
1.500 {/s & Modca, na cota piezomé-
trica desejada {802m) serd possivel,
numa primeira etapa, com a instala-
cio, j4 providenciada pela D O, de
uma efevatéria tipo “Booster” no re-
servatorio da Consolagho. Trata-gse da
adaptagio de 2 bombas, anteriormen-
fe usadas no recaique Modca-Penha,
capazes de aduzir cerca de 1.300 I/s,
desde que se obtenha na Consvlagéo
uma eota piezométrica de 810m, cor-
respondente a uma vazio de Im/s,
na chegada da adutora Mirante-Con-
solago. Estas 2 bombas poderfio fun-
cionar a partir de Abril/78,

Esta Instalagdo de recalgue Gonso-
lagho-Modea poderd ser melhorada
com o desioccamento para a Consola-
¢Bo de 2 bombas de tm?/s cada da
Ejevatoria do Bardo de Capanema {1
delas retirada do Bardo de Capanema
e & ouira que foi levada para San-
tos]. Terse-b assim condigdes de re-
calcar para a Modca cerca de 2m?®/s
a partir do nivel do reservatdrio da
Consolagiio {sem exlgir portanto cots

piszométrice mals alta na chegada do
SaM-Gantrol.

3. Tersed que abastecer Diade-
ma, com a vazio de cerca de 24t /s
a partir do Sistema Rio Grande {Via
8. Bernardo} liberando-ss, em conse-
giiéncia, para Americandpolis os 80
t/s que hoje sfo enviados deste setor
para Diadema.

Tendo em vista que:

{7} atusimente o vazlo enviada do
Sistema Rio Grande parz Diadema
(Via 8. Bernardo - setor V. Pauli-
céia) & de 3% i/s;

"1 um reforge imediato de 75 ifs
podera ser enviade a Diadema, desde
que com a passagem dos reservaid-
rios & adutoras de 8. Bernardo para a
SABESP {com a assinatura do Con-
trate de Forpecimento de Agual, seja
feita a modificagiio na tubulaglo da
entrada dos reservat6rios, entrando
por balxo e ndo mais por ¢cima, como
feito até agora. Com esta providén-
cia, garantirse-d a vazio suficiunte
no raservatdrioc de V. Paulindia, para
em sequida poder enviar cerca de 110
I/s para Diadema, através da Torre
de V. Paulicéia,

Conclui-se que, para atender com
folga as novas ligagbes da zona baixa
de Diadema, esta dltima providéncia
serd suficlents. NBo o serd, entretan-
to, para a vazlo total requerida {244
1/} quando estiverem em funclona-
mento em Novembro/78, Dezembro/
78 e Janeiro/79 as ligagbes da zona
glta de Diadema.

Para estas, serd necessdrio a cons-
trugBo em cardter urgente de uma
linha adutora interligando as 3 tinhas
adutoras da SABESP, um pouco a
montante do reservatério Paralso ao
reservatdrio de V. Cacilda. Esta linha
terd 3.500m de extensdo e difmetro
D = 1,0m, podendo ser construida
em ferro dictil ou age, de acordo
com critério a ser esiabelecido pela
B.C., visando terminar a obra no
mais curto Intervalo de tempo, no
méximo em Nov/78. Terd capacidade
para enviar cerca de 300 l/s para
Diaderna,

Uma outra providéncia que poders
ser tomada, visando ter outra alter
nativa disponivel para poder reforgar
Diadema, serd verificar a possibili-
dade de, rapidamente, instalar 3 con-
juntos de Q = 250 I/s e a altura ma-
nométrica de 30m cada um, junto ao
reservatiirio de V. Nova Petrdpolis
em §. Bernardo, pera poder recalcar
750 1/3 para V. Cacilda, V. Paulicéia,
V. Mussolinl & Diadema. Observe-se
qua esta instalaglo ndo ficard desati-
vada com a construgio da linha pro-
posta de D == 1,00 referida scims,
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porque uma das condigdes exigidas
por S. Bernardo, na passagem de
suas instalagbes de aduglo para a
SABESP, & a de que seja construida
uma nova elevatéria para a torre de
V. Nova Petrdpolis.

4. Ter-se-d que abastecer Maua, in-
clusive a Petrobrds, através de 2 pon-
tos, fornecendo um total de 760 i/s:

{77 slevatdria de Maud funcionando
com 540 {5, instalagio esta ja pronta;

[} slevatdria  Sapopemba-Camild-
polis fornecendo, através das linhas
de Santo André, cerca de 220 t/s para
a Petrobras.

Esta ditima 50 podera funcionar
com autorizacio de Santo Andrd, em
vias de noncretizarse,

A partir de Novembro/78, quando
estiver concluida a ampliagic da ele-
vataria de Maug para um total de 700
/8, poder-se-d optar pelo funciona-
mente dnico desta elevatGria para
Maua, deixando o Sapopemba-Cami-
iépolis quase gue exclusivaments
para reforgar Santo André,

5. (s demais setores ou munici-
pios que receberdo obras novas de
ligagdes domiciliares ndo apresenta-
rdo problemas de aducéio, desde que
mantidas as datas de entrada em
funcionamento determinadas pela DG
(V. Quadro 1.2.1).

Obs.: Os valares de vazio conside-
rados nesta andlise sio resultanies
de avaliaciio de consumos setoriais
médios. A consideragiio de valores
mdximos hordrios, em alguns satores
com reservagio insuficiente, poderd
tevar a uma situacdo de intermiténcia
nos respectivos abastecimentos. Tal
situagio 4, entretanto, no momento,
dificit de ser ocalizads e prognosth
cada com maior precisiio.

it. 10 — Resumo de Custos e Datas
-~ Marco para as Obras de Aducdo
Complementares a0 Programa 75778

1. instalagdo de 2 conjuntos mo-
tor-bomba na Consolagdo para recal-
car 1260 1/s para a Modca:

investimento: {Material ¢ Mao-de-
Obrads 0.0}

Data de térming: Abril/78

2. InstalagBo posterior de 2 con-
juntos motor-bomba do Bardo de Ca-
panema na Consolagio para recalcar
2.000 I/s para a Modca.

investimento: Bombas a cargo da
D.O.

Restante do material e méo-da.
obra a cargo da D.C. — Cr$
4.000.000,00
Data de término: Dezembro/78.

3. Construgiio da linha Paraiso-V.
Cacilda em Sio Bernardo, didmetro
D = 1,0m, Extensdo L = 3.500m.

lnvestimento:

46

Cr$ 56.000.000,00 (Ago)

Data de término: Novembro/78

4. Construgido da linha adutora em
paralelo ao aqueduto de V. Alpina na
adutora do Rio Claro, didmetro D =
2.5m, Extensdc L = 300m.
invastimento:
Material
Cr§ 20 mil/m x 300 m =
= Cr¥ 8,7 milhdes
Assentamento
Cr$ 35 mil/imx 300 m =
= £r$ 10,5 milhGes
TOTAL: Gr$ 192 mithles
Término — Margo/79

Obs.: Caso se decida psla aquisi-
gBo imediata de 6 novos motores &
respectivos paingis para instalé-fos
na Elevaidria do Jabaquarg, e desss
modo, ter uma alternativa para o
abastecimente completo do Capdo
fisdondo, na hipStese de que nio ter
minem a tempo as obras da Elevato-
+ia Teodoro Ramos, 03 custos ¢ dats-
marco serado:

investimento: Cr§ 4B mithdes

Data do término: Dezembro/78

b) Caso se decida pela instalagho
de 3 grupos motor-bomba junte ao
reservatorio V. Nova Petropolis, e
desse modo, ter uma alternativa para
o reforce de Diadema, na hipdtese
de que nédo terminem a tempo as
obras da Adutora Paraiso-V. Cacilda,
0s custos e data-marce serdo:

Investimento: Bombas a cargo da
D.O.

Restante do material e instalagéo s
cargo da D.C. — Cr§ 3 milhdes

Data do término: Novembro/78

if.11 — Programacio, Més a Més,
das Ligacdes Domiciliares a
Executar no Periodo Jan/78 a Mar/79.

A partir das extensdes totais a H-
gar, do numero total de ligagbes do-
micilizres a executar e dos volumes
totais a distribuir, nos setores de 5.
Paule e nos demais municipios da
Regific Metropolitans, estabeleceu-se
a programagio, més a més, da execu-
¢80 das ligagfes domiciliares am
correspendéncia com as datas de tér-
ming das obras da D.C.

G Quadro 11.11.1 mostra a seqien-
ciagdo estabelecida, obtendo-se men-
salmente o fotal da extensfo de rede
figada, o ndmero de ligagbes executs-
das e o volume consumido.

(s eventos correspondentes 2 se-
gilenciacho acima citada estdo lista-
dos no Quadro 11.11.2.

.12 — Situacdo, Més a Més,
Estimada para a Producio ¢ Aducdo
em Correspondéncia & Programacio
de Execugdo das Ligaches

O Quadro 1.12.1 fornece, més a

més, os volumes totais dos setores
de S. Paulo e de todos os demais mu-
nicipios atendidos pelo Sistema In-
tegrado da Regifio Metropolitana,
computados os acréscimos de vazdo
devidos:

{1 as tigagdes da D.C.
7} 3s ligages da 0.0,

1 as ligaghes dos municipios de
fornecimento por atacado.

#.13 — Situagiio do Atendimento
em Dezembro/78 e Margo/79

Os Quadros 11.13.1 e 11.13.2 meos
fram os niveis de atendimento alcan-
cados em cada um dos municipios
do Sistems Integrado ds Hegido Me-
tropolitana de Séo Paulo, com a rea-
lizagao das obras do Programa 75/78.

Observaglio:  Foram  computadas,
além das ligagGes domiciliares do
Programa 75/78, as Hgagbes domici-
ligres iniciais do Programa de Am-
plisglio do Absstecimento da Regido
Extremo-Norte, nos municipios de
Caieiras, Franco da Rocha e Francis-
co Morato,

il — PREVISAO DAS
NECESSIDADES DE ADUGAD E
DISTRIBUIIGAO PARA O PROGRAMA
— 1978,/1881

Com o desenvolvimento dos tra
bathos do presente relatbrio, gue
visavam basicamente analisar o com-
portamentp do Programa 75/78, con-
siderou-se oporiung prosseqguir nos
estudos e, através de uma andlise
das tendéncias observadas no fun-
cionsmento do SAM, previsto para
Marco /79, estabelecer algumas dire-
trizes para o desenvolvimento de um
nove PROGAAMA - 1978/1981 em ter-
mos de sduglo e distribuigio, asso-
ciado & Etapa Jaguari de produgio.

Na realidade, aslcangaram-se com o
Programa 75/78 s indices de aten-
dimento mais altos jamails verifica-
dos no abastecimento d'dgus da Ra-
gide e gue superam até as metas do
Planasa. Todavia a manutencio des-
ses indices ao fongo de 1978 e nos
anos proximos seguintes implicard na
realizacéo um Programa 78/81, funda-
mentalmente ja iniciado pela SABESP
com a contratacdo das obras da
Etapa Jaguari do Sistema Cantareira
e que, em correspondéncia, exigird
obras da aducio e distribuigio.

As obras de adugiio recomendadas
estudo mais completo do Programa
78/81, a ser desenvolvido pela Dire-
toria de Planejamento da SABESP a
curto prazo. Mas, principalmente, no
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QUADRO ih11.2

EVENTOS PARA REALIZAGAQ DAS LIGAGOES DOMICILIARES

De Janeiro/78 Até Margo/79

e Extensan -~
puntclple/Setor e S:?:T ® I:g:guaa EVENTOS
Ckm) xecutar
ep-Edu Chaves - - _
gP-viia Maris - - -
gp-Cangaioa Bh %300 | Libera 6Lkm 2, Alte c/o SAM e executa JAN/FEY/MAR/TE
5P-3.Papuler 21 1,350 | Libers 2ikm 2. Alta c/ 1 bomba torre MARS7S e executa MEIDSIB
sP-Ermplinn WelBrazza - _ R
§ub Total - SP-Norie BS 5.600
SP-fArtut Alvim 2 8.60D | L1bera Bkm I, Beiws DEL/T? e executa JAN/78 [/ Llmers 20km 2. Rlta WRA/98 of werre J.Bapular e executs MAT/JUN/ 78/
Regtando B6km c/torre ABD/7B e exeoata NOU/DEZ/78/1AN/FEY/7Y
SP-Sepapentia 3 00 | Libera 6km J. Sinha FEV/78 e executa MAR/T
§P-1tBROUETE 321 16.900 | Liberas 128km FEV/TB & wxecuts MR/MAL/JUN/JUL/?8 / Libers 11%m Z. Alts cftorre J.Popular MAR/TE = execute RBR/78/
Restandp 182km c/torre JUL/78 B executa DUT/WOY/DEZ/TE/IAN/CEL/ 79
sR-Gualsrazes 121 8.300 | Libera 15m DEZ/77 @ executa JAN/FEV/78 / Libers GSkm 2. Boixa c/Elev. SAM MAL/?8 e executs JUL/AGO/76 / Reatando
57km cftorre JUL/78 e executs DUT/NEY/DE2/78
5P-Itaim 2568 17.900 | {ipers 19%m Z, Baixa FEV/7B e executa ABR/MALFIUN/JUL/AGO/SET/78  / Reatanoo 75km 2.0 Alta  oftorre JUL/TE e exg
cuta QUT/NOV/DEZ/78
Sub Total -~ 5P-Leste azs 52,300
5p-Butantd 109 55001 | Lipera iDkm FEV/TR ¢ executa PAR/78 / Restando 99km ¢/ SAM-Sudueste = 2 Bombes dshaguarn ABR/78 e executa MAL/
JUN/IBLSTE
5P-Marumbi o .700 b Libera S4km o/ SAM-Sudoeste e 2 Aombas Jabaquare RBRSTA e execute MAL/IUN/JUL/AGO/78
SP-Pirajussata 187 7.500 | Libers 147km r/ SAM-Sutoeste e ? Bombhas Jabaguara ABR/78 e executa JUN/JUL/ABD/SET/DMY/78
SP-Gapdo Regondo M1y 35,500 | Libera Z3tkm 7. Baixa o/ SAM-Sugveste & 2 Bonbas Jebeguara ABR/78 e executa JUN/JUL/AGD/SET/DUI/NIN/ Restende
- L7%m o/torre e AU e evecuta FEU/MAR/7S
Sub Total - SP-Sudoeste 6L 53,600
5P-fmericonbpolis 123 4,800 | Libers 123km JAN/TE £ executa JAN/FEW/MAR/ABR/7B
SP-Irtevlagas 1585 2,000 | Lihera 10km FEM/78 ¢ expouta RERZ7A / Libers 20km Z, Baixs ofsdut. ABR/7B e exeoubs JUN/JUL/7E / Restandoa 125km
cl/torre JUN/78 e pxecuta AGO/SET/OUT/78
Sub Total - EP-Bul 278 11,800
Total 330 Pauln 2252 123,300
frugd 16 1.400 | Libers 16km 2. Alta o/torrs SET/78 e executa NOVW/DEZ/78
ltagquaquecetuba 65 3,000 [ Libera ESkm Z. Alta =/tarre JUL/78 e executa SET/0UT/78
Ferraz de Vasconcelns 39 2.600 | Libera 17km 2. Baixa JAN/78 e exemia WAR/OBR/TA / Raatando 22km c/torre JUN/78 e executs RBD/SET/72
Maua 169 12,800 }1ibera 25kw JALSB e execubs MAR/TE / Restante 14bkm o/ Sapopembs-Camilopalis e liheragao Sto.André ABR/78 ~
Executa JUN/IUL/ABDSTB
Jangirs 55 1,500 | Libera 30km Z. Baixe FEU/78 e executa MAR/RBR/MAL/IS / Restendo 25km Z. Alta o/tarre AGD/78 & executa DUT/NOU/7B
Ttapevl " 4.700 | Livera 4%km Z. Baixa FEU/78 e executa ABA/HAI/ZW/78 / Restento 25km . Alta w/icvre AGO/78 e execata QUT/NGV/78
Barueri g G700 | Executa Okm JAN/TPE / Libera 15km 1. Bedxa FEU/7R e executa MAR/ROR/?8 / Restante L3km c/vorre Wh/78 e executa
AED/SEY /TR
Efipu 96 4,800 {Lipers c/adutora e valyulas QuebTa-Fressdo e Embu JUN/78 ¢ executa 96km RGOS/ SET JOUT /NON /T8
Embu-Gusgu 25 1500 | (ivere ofadutors Emby-Busgu SET/78 e exmcute 2%m DUT/NCV/TS
Taooao da Serra a3 6.300 tlibers 10Dkm c/ GAM- Sydoeste ¢ 2 Hombas Jebaguara ABR/STS & eaeouta JUN/JUL/RGOASET/78
Diadema 267 13,300 [Libera S0km I. Balxe cffissic, Costr, S, Bern, MAR/78 e executa ABR/MAL/JUN/7B / Regtandn Zi% c/elev.l.Negaes
SET/78 e executa NDV/DEZ/JAN/TI
Rio Erande da Serra 28 1,900 |Libura ?6km o/ Trauvessia E. Ferro MAR/7B e executq ABR/MAL/7H
Tatel Municipios 1000 54,700
Totai Geral 3252 182,000
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que se refere as obras mais urgen-
tes de adugdo, considera-se que o
seu projeto deva ser rapidamente
iniciado, desenvolvendo-se portanto
em paralelo com ¢ estuda da DP aci-
ma citado, principalmente devido ao
fato de que sd@o obras de longa du-
racio & que certas partes deverdo
funcionar em 1979.

M.t — Adugdo — Situacso das
adutoras do Cantareira em Margo,/79
@ tendéncias futuras

A apalise da situagio das princi-
pais linhas de saida da ETA Guarat
Mostra as seguintes condi¢bes de
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funcionamento em Margo/79 (V. De-
seinho H.8.1):

[ Linha Guarai-Sao Miguel, reti-
rando 4,6m3/s, apresenta-se com co-
tas piezométricas suficientes para a
alimentagdo dos reservatdrios, obser-
vando-se entretanto que Jacand e Vi-
fa Medeiros sdo pontos criticos nos
quais a plezométrica ja se encontra
bem préxima dos NA maximas res-
pectivos. Ressalte-se aqui a impor-
tancia de se executar a linha de saida
do Reservatorio Edu Chaves due per-
mitira, aljviar sobremaneira & setor
Vila Medeiros. Ainda assim, verifica-
se que, com o aumento do consumo
além do estimado emt Mar¢o/79, logo

ocorrerdao problemas com esses 2 re-
servatérios.

[] Linha Guarat-Osasco, retirando
2,3m3/s, apresenta-se com piezomé-
trica suficiente para a alimentagio
dos reservatérios, observando-se, en-
tretanto, que Vila Brasilandia é o pon-
to critico, no qual a piezométrica &
coincide com © NA maximo respecti-
vo. Verlfica-se que, com o aumento
de consumo, principalmente o decor-
rente da alimentagde do SAM-Extre-
mao Norte, ocorrerdao probiemas com
esse reservatdrio. A perda de carga
no trecho Guarad-Vila Brasilindia re-
vela-se, por outro lado muito alta.

[} Linha Guarai-Consolagéo, reti-
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AR, ¢ que, j4 para meados de 1979, de-
QUADRO H.13.1
REGIAQ METROFOLITANA DE SAQ PAULO — SISTEMA INTEGRADQ
Situagao Prevista do Abastecimento em Dezembro/738

Pppulagas Urbana Atendimento N ge
N Municipio
Total ] Atendidz % Ligagoes
I 1 Distribuicdo Direta
o1 | aruja 16.300 10,203 53 2.060
g2 | Barueri £5.500 37.000 56 7,400
03 | Diadema 138,000 85 . 000 62 17.100
0% § Embu I1.800 28.300 a9 5,650
05 | Embu-Guagy 11.500 7.300 &5 1.500
06 | Ferraz de Vasconcalps 43,500 2e.8an 52 4.550
07 | Itapevi 45,900 23.500 51 4.700
D | itagquagquecetuba 52.009 29,300 56 5.850
ne Jandira 25.000 17.50G 70 3,500
10 ) Maua 160.800 125,000 78 25,000
11 | Poa 50,300 38,800 77 .950
12 { Ribeirao Pires 35.500 22,700 Bl 4540
13 ) Rio Grende da Serra 17,800 12.000 86 2.33¢
14 | 53 Paulo 8,382,000 | 7.472.800 N 1.176.822
15 | Suzano 76.000 41.000 58 §.190
16 | Tabeaa da Sarra 77.600 56.500 73 11.250
SUB-TDTSL 4,220,000 { 8,029,900 87 1.288.732
17 { Cuileirss 14.200 12.700 99 2,550
18 { Franciace Morato 19.800 5.0a00 25 1,000
19 | Franco da Rocha 27.500 14.850 54 2,570
20 | Ttepecerice da Serra 31.501 &.000 19 1.2G4
SUB-TOTAL 93,000 38.550 61 7,910
TOTAL 9.713.000 | 8.088.450 a7 1.296.042
I1 4 DistribuigZo por Riacsgo
21 | Carapicuina 127.60D ?7.700 Bl 12.950
22 | Cotim 65,000 19.500 35 3.225
23 | Guarulhos 354,700 271.400 T4 45,234
24 | Osmaco 4a3.000 389,700 81 64.950
25 { Mogl das Cruzes 175.000 118.800 &8 23.760
26 | Santm Andre 564,000 514.200 9% a6, 300
27 | 5&c Bermardo do Campo 337.000 30.200 98 66.350
28 | 5&n Caetano do Sul 160,000 156.600 | 38 31.320
TOTAL 2.750,300 | 1.878.100 a3 331,769
III(- Total na Reyi@o Metrogolitana de Sa Psulo - Sigtems Integrad
TOTAL 11.553.300 | 9.946.550 86 1.627.831

randa 58m?/s, apresenta-se com co-
tas piezométricas suficientes para a
alimentagio dos reservatdrios. Ob-
serva-se, entretanto, uma grande per-
da de carga no trecho da sub-adutara
de Mirante.

Esta adutora sers, entretanto, ao
longo do tempo. cada vez mais soli-
citada, principaimente re que se re-
fere ao fornecimento ds agua, para a
Consolagéo, de onde se pretende re-
forgar cada vezr mais a Maodca. Assim
poderd rapidamente passar a retirar
do Guarad cerca de 7.5 m?/s, das
quais 45 méfs serdo encaminhados
para a Gonsolagio,

an

b T

Resumindo: as atuais adutoras do
SAM-Norte sfic capazes de retirar
cerca de 15m3/s do Guarad, assim
distribuidos:

Linba Guarai-Sao Miguel: 50mv/s
Linha Guaraf-Osasco: 2.5mé/s
Linha Guarai-Consolagdo: 7.5m3/s

Considerando-se, tal como (& foi
dito, no item relative & Producio de
Agua, que o Sistema Cantarsira ser§
cada vez mais solicitado, ndoc s6 em
tazdo do rdpido aumento de consu-
ma, mas também em razido da inse-
guranga do funcionamento dos de-
mais Sistemas Produtores, conclui-

ver-se-d4 contar eom um substancial
reforgo no SAM Norte,

H.2 — Adugdo — Situagiio das
Adutoras do Guarapiranga em
Marco/79 e Tendéncias Fuluras

A andlise da situagéo das princi-
pais linhas da saida da ETA-ABV e
Teodovo Ramos mosira as sequintss
condigbes de funcionamento (v. De-
senhe 11.9.1):

("} Linha Teodoro Ramos-Morumbi
(SAM-Sudoeste), retirando cerca de
1,4m?/s, apresenta-se com cotas pie-
zomnétricas suficientes para a siimen-
tacdo dos reservatorios. Como este
sistema tem capacldade para 3mé/s,
ndo havera problemas a curto e mé-
dio prazo.

7] Linha Teodoro Ramas-Vila Olim-
pia, retirando 1,fmm?/s e linha ABV-
Barfo de Capanema, retirando 2.0
m?/s, também ndo apresentam pro-
blemas, observando-se a tendéncia
de seu progressive alivio em razdo
do reforco do Cantareria que deve-
réo receber as regiGes por elas ser-
vidas,

[] Linha ABV-Franga Pinto, reti-
rando cerca de 2,1m?%/s também sem
problemas, observando-se uma ten-
déncia de alivic mais a médio prazo,
pelo reforgo do Cantareira.

(] Linha Teodoro Ramos-Jabaqua-
ra, retirando cerca de 3,9m®/s apre-
senta-se em Mar/79 sem problemas,
mas observa-se uma tendéncia para
aumento de fornecimento & regidio
servida, regifio esta dificil de ser re-
forgada pelo Cantareira, Hd que se
prever o aumento de capacidade nos
conjuntos moto-bombas da Elevatéria
Jabaquara, de vez que a capacidade
das aduforas & suficiente.

7 Linha Teodoro Ramos-Chécara
Flora-interlagos, retirando D85m?/s a
0.9m%/s: apresenta-se, em razio da
recente obra de duplicagdo, sem pro-
blemas, tendo condigles inclusive
para suportar o aumento de consumo
a curto e médio prazo.

fll.3 — Adugho — Sikuagiio das
adutgras do Sistema Rio Claro em
Marco/79 e tendéncias futuras

A anilise da situagdo das princi-
pais linhas do Sistema Rio Claro
mostra as Seguintes condigbes de
funcionamento {v. Desenhg I1.9.1}):

[ Linha para Arujd e outros mu-
nicipios {SAM-leste], retirande 1,2
mi/s da adutora do Rio Claro: apre-
senta-se com cofas piezométricas su-
ficientes para alimentagho dos reser-
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yatérios. GComo este sistema tem ca-
idade para 2,0m?/s ndo havera
roblemas, a curto e médio prazo.
Linha para Mava, refirando 540
}/s da adutora Rio Claro: no forneci-
mento de dgua para Maud haverd 2
Alternatlvas: ou a elevatéria de Maud
continuarad operando com 540 1/s e,
neste caso, para completar a deman-
da total desse municipio (754 1/s),
deverd funcionar a adutora Sapopem-
pa-Camitépolis com os 214 /s restan-
tes; ou entdo, a elevatdria de Maua
passa 8 funcionar com sua capacida-
de ampliada igual a 700 {/s [a obra
da amptiag8o ficard pronta em Dez/
78) e neste caso o refor¢co do Sapo-
pemba-Camidpolis passard para 54
I/s. De qualquer forma, funcionando
a adutora Sapopemba-Camilopolis,
ndo havera problemas para Maua,

[ Linha Sapopemba-Camilépolis,
retirando 494 1/s da adutora do Rio
Clarp: apresenta-se sem problemas,
fornecendo 280 /s para Sapopemba-
Zona Média e Baixa e 214 Ifs para
Maud. Dependenda do funcionamento
do Sistema Rio Grande poderd ainda
reforgar substanciaimente Santo An-
dré, de vez gue sua capacidade & de
2,0mé/s.

[ Elevatérias (COHAB] Sapopem-
ba-Zona Alta e Corda, retirando 218
/s da adutora de Rip Claro e recal-
cando direto nas redes: Apresenta-
s& sem problemas, devendo melhorar
o seu funcionamento a partir da en-
trada em funcionamentu do Reserva-
torio Sapopemba Zona Alta, cujo tér-
mine estd previsto para Jul/78. As
bombas da Zona Alta tem capacidade
para 220 I/s e para a Goroa [Torre
COHAR) 60 {/s. Serad necessario pro-
jetar a ligagao definitiva do Reserva
torio Zona Alta.

[ linha para Vila Formosa e Ar
twr Alvim. retirando 1.490 {/s da adu-
tora do Rio Claro: apresenta-se sem
problemas, no que diz respeito a
Vila Formosa, a partir do funciona-
mento do reservatdrio Vila Formosa
em Novembro/77, mas ¢ crescimen-
to do consumo no setar Artur Alvim
exigird o reestudo da Elevatdria de
Vila Guarani.

{7} Linha para Vila Alpina, retiran-
do 516 |/s da adutora do Rio Claro:
Apresenta-se sem problemas nessa
€poca, mas o crescimento da deman-
da exigird o reestuda dessa adutora.

[] Adutora do Rio Claro:

Observa-se que os 4m?/s do Siste-
ma Rio Claro, cada vez mais serdo
absorvidos a meio caminho da adu-
tora do Rio Claro, o que exigird um
tetorno, a partir da Mobea, cada vez
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QUADRO 1132
REGIAQO METROPOLITANA DE SAC PAULO — SISTEMA INTEGRADO
Situacdo Prevista do Abastecimento em Margo/79

h -
e #unseipia opulagan Urbana Rtendimento N Oe
Tatal 1 Atendida ¥ Ligaghes
I - Distribuigdn Direts R
m | araid 17.000 10.200 &0 3.060 ]
02 { Haruerti 66600 37.000 -1 7.400
a3 Diadema 141.900 114 .50D 8l 20.900
o4 Embu 32.500 26,300 a7 5.650
0% | Empu-Guagu 11.70a0 7.,%a0 Bl 1.500
N6 | Fervaz de Yasconcelos L& 800 Zz.800 51 4.5%0
0?7 Itapevi 46,600 23.500 %0 4,700
08 | Itaguaguecetuba 53,300 29.300 55 5.85Q
02 Jandira Z25.50Q0 17.50D &9 3.50a
10 Mauk 162.500 125.000 77 25,000
11 | end 50,500 38,800 76 7.750
12 | Riheiréo Pires 36.00D 23.900 g6 4,776
13 | Aip Grande da Serrs 16,100 12.000 85 2.390
1% | Sao Paulo B.L75,000 7.728,100 31 1.217.022
15 | Suzanp 71.000 42.500 BD B8.507
16 | TeboBo da Serra 79,000 56.500 72 11.250
Sub-Total 9.327.508 | £.317.400 a9 1.332.783
17 Caieiras 14,500 12,500 a9 2.590
18 { Francisco Morato 20,200 10,500 50 2,000
13 | Franco da Rocha 27.800 20.060 72 4.000
Z0a Itapecerica da Serra 32,200 6.000 19 1,200
Sub=-Total 94,700 48.900 52 9.790
Total $.422,.200 B.366.300 89 1.3%2,5973
17 ~ Distribuigdo par Atacado
-
21 Carapicuiba 130,300 81.300 &2 13.550
22 ) LCotia 56.000 20.200 36 3.360
23 Guarulhas 372.500 266,500 ?7 47 475
2b Deasco L9z2.000 337,600 81 b6, 270
25 { Mogl das Cruzes 178.000 121,300 B8 24,260
26 | Santo Andre Ska. DoD 522,500 95 85,650
27 | SHo Hernardo dn Campo 347.000 337.500 gy 67.585
28 | 580 Ceetann do Sul 16Q.300 157.400 98 31.480
Tatal 2.279.100 1,924,700 at 339.630
III - Regifio Metropolitana de S3o Paulc - Sistema Integrada
Tatal Geral l 11.7BXJDDI 10‘291,.DDDJ ag I 1.682.203
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maior. MNestas circunstancias, con-
vém Inidiar rapidamente a adutora
Guarai-Modca para suprir as neces-
sidades cada v3z maiores da Modcea
e da adutora Bio Clarp. Significa di-
zer também que o bombeamento que
serd jnstalado na Consalagia-ModGea
{2m3/s) terd alcance muito curto,

M.4 — Aducie — Situacdo das
Adutoras do Sistema Rio Grande em
Margo/79 — Tendéncias Futuras

A andlise da situago das princi-
pais linhas do Sistema Rio Grande
mostra: as seguintes condicdes de
functonamento {v. Desenho 11.9.1):

[1 Linhas para §. Caetano, retiran-
do cerca de 220 l/s da Sistema Rio
Grande: apresenta-se sem problemas,
de vez que com a adutora Jabaquara-
Madea-V. Gerty poder-ae-d suprir in-
tegralmente a demanda de $. Caeta-
no por esta linha, até 0.9m?/s.

{77 Linbas para Sto. André, retiran-
do cerca de 1.560 I/s do Sistema Rio
Grande: apresenta-se sem problemas,
de vez que com a adutara Parafso-V.
Vitdria e o recalque Sapopemba-Ca-
milopolis poder-se-d suprir o cresci-
mento da demanda de Santo André,

[1 Linhas para S8o0 Bernardo e
Diaderna, retirando respectivamente
1.280 |/s e 240 i/s do Sistema Rio

Grande. ’
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O sistema de adugdo para §. Ber-
nardp e Diadema apresentar-se-4 sem
problemas, desde que seja executada
a obra complementar proposta no
Programa 75/78, qual seja a adutora
Paraiso-V. Cacilda.

it5.5 — Adugdo — Sitvacgio das
Adutoras do Alto Gotia ¢ Baixo Cotia
em Marga/79 — Tendéncias Futuras

A andlise da sMuacdo da adutora
do Alto Cotia (V. Desenho 11.9.1)
mastra que ndo haverd problema corn
esta adutora, com uma sobra para S.
Pauto de cerca de 550 l/s. Com o
crescimenio do consumo nos muni-
cipios de Cotia. Embu e Tabodo da
Serra, além dos novos consumos de
[tapecerica da Serra e Embu-Guagi, a
vazao que sobrara para S. Paulo ird
progressivamente sendc  diminuida,
até gue a longo prazo serd preciso
inverter o fluxo, fornecends algum
refar¢a para Tabodo da Berra.

Quante as adutoras do Baixo Cotia,
ndo apresentam problemas a curto
prazo. A médio prazo é desejivel a
desativagso do Baixo Cotia, 0 que po-
derd ser conseguido com a constry-
¢80 das novas linhas de saida do
Guarag.

iil.6 - Principais Ampliagbes de
Adugio Necessdrias

Como pbde ser verificado nos iens
anteriores, através da andlise feita
da situagfo das adutoras do SAM em
Mar/79, bem como das tendéncias de
expansdo, o sistama de adugio apre-
sentar-se-4, nesta €poca, cam sua ca-
pacidade prestes a esgotay, com al-
quns ponios criticos principais, para
08 quais & necessario tomar ja pro-
vidéncias, em termos de projeto ¢
infcio de obra, face aos prazos longos
de construgéo.

A fim de melhor poder identificar
as necessidades de ampliacio priori-
tarias, montou-se o esguema de de-
mandas setoriais  equivafentes a
130% das demandas previstas para
Mar/78. Neste esquema, o total adu-
zido pelos vérios Sistemas Produto-
res alcangaréd cerca de 425md/s, car
respondente & necessidade giobal
prevista para 1982/83, assim distri-
buindo (v. Desenho .6 1):

Cantareira 23.2md/s
Guarapiranga 10,5m?/sg
Rio Claro 4,0m3/s
Rio Grande 3,5m?/s
Alto Cotia 08m3/s
Baixo Cotia 0.5m3/s

Total 42.5m3/s

Através da analise das capecidades
das linhas existentes e das demandas
resultantes. as alternativas de solu-
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cdo em termos de navas linhas adu-
foras, praticamente se condensaram
numa dnica possibilidade, descrita
qualitativamente abaixo:

1. Construgio de uma adutora
Guarai-Modca, abastecendo em per-
curso ns reservatdrios de Mirante,
Santana, V. Medeiros e V. Matia, ¢
na ponta da linha o reservaldrio da
Madcea. Com esta obrs pretende-se:

[} ampliar o fornecimento 3 Mod-
ca, necessario para, através de retor-
no pela adutora Rio Claro, atender ao
crescimento da demanda do SAM-
Leste. ABC e Maua.

[} suportar o crescimento da de-
manda no ramo Guarad-3. Miguel,
possivel com a adutora existente,
gragas a passagem de V. Medeiros e
V. Maria para a nova adutora Guarad-
Maodca.

{7} ampliar o fornecimento & Con-
salacde, possivel com a adutara exis-
tente, gragas & passagem de Mirante
& Santana para a nava adutora Gua-
rad-Maodca. O aumento do forneci-
mente a Consolagdo € necessario pa-
ra suprir parte da demanda anterior-
mente atendida peloe Guarapiranga
fespigio da Av. Paulista).

2. Construcdo de uma pova adu-
tora para V. Brasilandia. Tom esta
ohra pretende-se:

[ eliminar a restricdo de nivel do
reservatério de V. Brasildndia, permj-
tindo o abastecimento do SAM-Extre-
mo Norte, e a reforgo para os reser-
vatdrios de juzante, inclusive Osasco.
Futuramtente também sers possivel
abastecer a regifio servida pale Baixo
Catia.

3. Consfrugcdo de adutora, em
substituicio aos trechos em aquedu-
to da adutora do Rio Claro, numa pri-
meira etapa desde Modca até Elev. V.
Guarani (500 m de extensdo total,
sendo 300 m na altura da V. Alpina
e 200m na V. Guarani). Numa se-
gunda etapa serd necessdrio retorhar
até Sapopemba. Com asta obra pre-
tende-ge:

{J ampliar o fornecimento a re-
giao leste, inclusive o ABC e Mausj,
através da inversdo de fluxo na adu-
tora do Rio Glara.

4. Construcio de uma nova adu-
tora Consolagéo-V. América e de cor
respondente elevatdria na Consola-
c80. Com esta obra pretende-ge:

[] abastecer integralmente os se-
tores de V. América, Avenida e, nu-
ma primeira etapa, também Araga.
Numa segunda etapa inciuir-se-a o re-
forgo para a regido atualmenta aten-
dida, pela adutora de V. Olimpia de-
vendo, entretanto, o Araca ser aten-
dido por ouira forma.

Observacio: Considerou-se esta al-
ternativa supsrior aguela constituida
pela construgdo de uma adutora Con-
solag8o-Bardo de Capanema, passan-
do por baixo do espigdo da Av. Pay-
lista, na aftura do idnel 9 de Juthp,
As razdes desta preferéncia devem-
se ao fato de que a construcdo desta
altima adutora seria muito onerosa,
além do que naa evitaria 3 ampliacio
do recalque de Bardo de Capanema.
Além disso, convém rmanter 4 eleva-
toria de Barfo de Capanema para
funcionar com dgua do Guarapiranga,
devido a ampliagdo futura deste Sis-
tema de Produgdo.

Hi.7 — Pré-Dimensionamento das
adutoras mais urgentes

Dentre as 4 obras principais de am-
pliagao da aducho, mencionadas no
item antarior, consideram-se mais ur-
gentes a adutora Guarad-Madca ¢ a
adutora para Vila Brasiiandia.

A fim de poder pré-dimensignar
essas obras, montou-s& 0 esquema
de demandas setoriais equivalentes
a 158% das demandas previstas para
Margo/79. Neste esquema, o iotal
aduzido pelos varios Sistemas Produ
tores alcangard cerca de 52,5mi/s,
correspondente & necessidade global
prevista para 1986/87, assim distri-
buido (V. Desenho 15,7 1).

Cantareira — 33,7m?/s
Guarapiranga — 10,.5m3/s
Rio Claro — 4,0m3/g
Rio Grande — 3.5m%/s
Afto Cotia — 08m3/s

Total — 52 Ems/s

Supondo-se as 2 linhas novas pro-
postas |§ em funcionamento, verifi-
ca-se que com as demandas setoriais
resultantes:

1. seria necessdrio enviar cerca
de 7.8m%/s para 2 Modca,

A aplicacdo do modelo mateméatico
do SAM no calcuip dos didgmetros In-
dica entretanto que, com D = 2.5m
nesta linha s6 seria possivel chegar -
a Madca com 5.8m®/s na cota plery
métrica 807, necessarta para poder
retornar para adutora do Rio Claro
com cerca de 4.5m*/s. Nestas con-
digbes, a nove linha Guarad-Modca
seria capaz de retirar cerca de
11m?*/s do Guarau.

2. a capacidade da linha Guarag-
Consolag8o, conforme ainda resulta
do da aplicacdo do modalo matemé
tico, seria de Bm?/s.

3. esta capacidade da linha Gua-
rai-Consofacio foi calcutada, supon-
do-a sem nenhuma derivacio, o que
implica no funcionamenta de uma no-
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va linha Guarat-Lapa, que abastece-
ria em percurso os setores de Vila
cachoeirinha, Freguesia do O e Casa
Verde.

4. a nova linha Guarai-Lapa deve-
ré ser capaz de retirar cerca de
70m*/s do Guarau, levando portanto
para 0 conjunto de setores Lapa-Vila
Romana-Agua Branca-Araca, cerca de
54m’/s, reforcando também a Moéca
com 2m?3/s aproximadamente, através
do reservatorio da Consolagio.

5. as 2 linhas de Vila Brasilandia,
a existente e a nova proposta, deve-
riam portanto ser capazes de retirar
cerca de 4m*/s do Guarau, alcangan-
do a Vila Brasilindia com cota sufi-
ciente. Nestas condigges, a nova -
nha proposta deveria ter um didme-
tro D = 2,10 m, conforme calculo fei-
to através do modelo matemético.
Nesta contiguragdo ja estaria desati-
vado o Baixo Cotia, e a regido cor-
respondente abastecida por este ra-
mo.

6. a linha Guaral-5ao Miguel, nes-
te esquema, estaria retirando cerca
de 5m3/s do Guaraii, com cotas pie-
zométricas suficientes.

Em resumo, a retirada dos 33m3/s
do Guaral seria feita através de 5 Ii-
nhas principais:

1. Linha para S3 Miguel — 5
m3/s (linha j& existents)

2, Linha para Modca — 11m?/s (li-
nha proposta com D = 2,5m)

3, Linha para Consolagic — 6
m?/s [linha ja existente)

4. Linha parag Brasilandia-Osasco
~ 4m3/s (linha ja existente mais i-
hha proposta com D = 21m até V.
Brasilandia)}

5. Linha para Lapa-Agua Branca —
Tmifs (linha futura)

Total — 33m3/s.

Em relagdo a outros pontos desta-
cados desta configuragde do SAM,
conveém ressaitar:

[ retirada dos 105m?*/s do Gua-
rapiranga estaria sendo feita através
de:

1. Linha do SAM —

Sudoeste 3.2md/s
2. linhas de Franga Pinto 1.0m3/s
3. Linhas do Jabaguara  4,8m?/s
4, Linha de Chacara Flora 1,5m?/s

Total 10,5m3/s

[] attavés do recalque Consola-
td0-Vila América, veiculando cerca
de 4,5m3/s, estariam sendo abasteci-
dos os setores de Vila América, Ave-
Mda e regido da linha de Vila Dlim-
pia.

[] a retirada dos 3,5m#/s do Rio
Grande seria distribuida pelas linhas
Sxistentes, do modo seguinte:

- REVISTA DAE

Santp André —1,1m*/s
Sag Bernardo do Campo — 2,0m?/s
Diadema — 04dm?*/s

Tatal — 3,5m3/s

[] a retirada dos 0,8m*/s do Alto
Cotia seria distribuido pelas linhas
existentes, sem sobra neachuma para
Sdo Paulo, 0 que indica ja a necessi-
dade de prever o retorno de Sao Pau-
lo para Tabodo da Serra.

{3 a retirada das 4.0m*/s do Ric
Claro seria distribuida pelas linhas
existentes do modo seguinte:

SAM — Leste — 1,9m%/s

tinha Nova para Ribeirdo Pires —
0.2m3/s

Linha para Maua — 0,7m?/s

Sobras para Sapopemba — 1.2m*/s

(l(.8 — Resumo de Custos e Datas-
Marco para as Obras de Aducio
mais urgentes do Programa 78/81

1. Construcdo da linha Guarad-
Madca, Didgmetre D=2,5 m, extensdo
16.000 m.

Investimento:

Material

Cr$ 29 mil/m x 16000 m
= Cr§ 484 milhdes
Assentamento

CrS 35 mil/m x 15.000 m
= Cr$ 560 milhGes

Total 1.024 mithdes
Término: Jutho/80

[7] Trecho prioritdric Guarad-Mi-
rante, Dimetro D = 2,5 m, extensio
§.000 m.

investimento: Cr$ 500 milhdes

Término: Dezembro/79

2. Construgio da linha para Vila
Brasilandia, Dimeatro D = 21 m, ex-
tensdo 5.000 m.

Investimento:

Material

Ct§ 18 mil/m x 5 mil/m
= Cr$ 90 mithdes
Assentamento

Cr$ 25 mil/m x & mil/m
= Cr$ 125 milhdes
Total 215 milhdes
Término: Dezembro/79

iil.9 — Distribui¢io —
Necessidades Basicas

A andlise feita do sistema atual de
operacdo mostrou os incohvenientes
de ter setores, principalmente os
centrais de Sdo Paulo, com dreas de
influéncia varidveis ao longo do tem-
po. bem como os inconvenientes de
njo poder utilizar a reservacéo seto-
rial. Por outro Yado, as perdas atual-
mente em torng de 38% devem ser
reduzidas a um maximo de 20%.

Ermn termos de adugio, as obras no-
vas propostas auxiliardo na reseclugao

destes problemas liberando [inhas-
tronco pata serem usadas exclusiva-
mente como distribuicdo. E o caso
da Modca-Mirante, da Modca-V. Ma-
ria e Modca-Penha.

Em termos de distribui¢io, 0 que
se recomenda pode ser resumido
abaixo:

) programar as obras de amplia-
¢io de distribuicdo setorial e do fe-
chamento dos setores, ja projetadas
para os setores de $. Paulo, para um
alcance minimo de 10 anos, em fun-
¢do do crescimento de demanda nes-
te periodo lassociado portanto ao al-
cance da Etapa Jaguari-1987).

[} projetar as obras de sub-divisido
desses setares em distritos pitomé-
tricos permanentes, através dos
quais se possa controlar, em qual-
quer instante, o funcionamento da
distribuicdo no distrito considerado e
no setor completo. Os dados obtidos
do funcionamento da disttibuigdo se-
rao Gteis para a programacio de fu-
turas ampliagdes nas redes setoriais,
além de permitir o controle e dimi-
nuicdo das perdas.

lll.10 — BResumo das Providéncias
Necessarias para o Desenvolvimento
do Programa 78/81

1. Produgéo

[ Projetar e construir a ampliacio
das ETA Guarad para 22m3/s, come-
¢ando pelos 16 filtros novos, para
funcionar em 1979,

[] Projetar e construir a reforma
e reabilitagio da ETA-Alto da Boa Vis-
ta para 12m3/s, para funcionar em
1979,

[J Projetar ¢ construir obras de
melhorias nas Elevatdrias dos Siste-
mas Rio Grande e Rio Claro para fun-
cionar com seguranga para 35 e
4.0m*/s respectivamente, no pringi-
pio de 1979.

2. Aducio

[] Projetar e construir a adutora
Guarag-Modca com D =25m para
funcionar em meados de 1980, sendo
gque o tracho Guarad-Mirante deve
funcionar em 1979,

[ Projetar e construir a adutora
para V. Brasilanida com D =2,1m,
para funcionar em 1979,

(] Pianejar e programar as demais
ampliagées de aducAo necessarias,
dentro de um prazo maximo de 1 ano.

3. Distribuigéo

["] Programar as ampliacbes de
distribvicao de setores de Séo Paulo,
bem como projetar e programar a
sub-divisdo dos setores em distritos
pitométricos.

5t
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AVALIACAD

QUADRO 1.1.1 Yérmine
Obra Situagio Freviaty
SITUAGAQ DAS OBRAS DE PRODUGAQ e

24 Obrag de Arts
24.1 Geral de Obras de Arte

Términe

Othry Situaciio Praviste

t - SISTEMA CANTAREIRA

1. AREA DO CACHOEIRA

1.1 Ugaciio Gachoeira - Atibalnhy

1.1.1 Retificagho do Rlo Cachoeira 2
juzante da barragem — acabamentps
virios

1.2 Sistema Vidrio

1.2.1 Geral do Sistema Vidcdo do Ga
vhoeira

& Canstrugdp de pequencs acessos
as propriedades na drea da bacia de-
vido & relocagio do sistema vidrio.

1.2.2 Estrada Margina!l Dirsita

» Revestimento priméric & drenagem
superficial

1.2.3 Estrada Marginal Faquerda

# Terraplenagem

# Revestimanto priméro ¢ drenagem
superficial

1.3 Reservatdrio

1.3.1 Demolicio, desmatamento e sa
neameanto

& Trabalhos da repasses de Hmps
rag exacutados ducante o enchimento.

2. AREA DO ATIBAINHA

2.1 Ligacho Atibainha - Jugueri

214 Garal da Lligagho & Canal da
Mantants

® Acabamentos flnals e servigoy
dlversos

21.2 Embogue e tomada d'dguy

& Aterro

2.4.3 Canal da Jusants

¢ Plantiec de grama, entocamento ©
chras de drenapem superhiclal

2.2 Barragem

221 Vertedor tHpa e descarraga-
dor de minims

* Acebamentos lHnals

2.3 Sistema Vidrio

2.3.1 Gerai do Sistema Wdra

¢ Estradas da 2cesso bs proprieds-
des remanescentes na dres da hacle

2.3.2 Estrada da Margem Oireits {Sta.
Luzia « Gachosiraj

* Terraplenagem. mealhoria do “gre-
de", obras de drenugem superficist,
pavimentacdo primdrla & aczbhamen-
tag finafs

2.3.3 Estrada Nazaré-Guarulhos

& Revestiments primério

® Dbras de drenagem superficlal
¢ (Ohbras complementares

2.34 Estrads Nazaré Paulists-Guary-
thos & SP65

® Terreplenageim

® Revastimento primdrio, drenagem
guperficial ¢ obras complemsntares

235 Estreda Sants Luzie-Cachoalrs
4 8p.53

® Tarraplensgem

/R

congluidp

concluido

concluido

conchitdo

concluido

conciuidag

goncluidg

concliide

canctuido

congluido

goncluidg

cansiufto
concluido

conchilido
concluido

concluida
concluido

contiuide

e Vias de Acesso e snsecadeiras
24.2 Ponte da Estrada Santa Luzia.
Nazaré

2.5 Reservatsrla (Atibainhal

351 Geral do Reservatdrio

* Servicos gersis de limpeza

. AREA DO JUQUERI
3.1 Sistema Vidrlo
3.1.1 Estrada Nazaré-Mairipord
3.1.2 Geral da Sistema Vidcio
& Vias de acesso & camplermentacin

3.2 Esgote de Mairipord
3.2.1 Rede, ETE e EEE
* Modificacdes na parte funcional

3.3 Retiticacdo do Suguen

3.3 Gercal da retiticagdo

& Sewvigos diversos

31.3.2 Retificagio & montante do re
servatério

+ Enrocamento e plantic de grama
3.3.3 Sistema Vidric de Cascatinha

. AREA SANTA INES

4.1 Elavatéria

4.4t Geral [cerca, revestimento do
Ribeirfe Sta. Inds, sistema vidrio,
wrbanizaclo s ajardinemento, obras
do Catingueire, drenagem, Ireigacio)
4.1.2 Complereeniacio de mantagem
efefromecinica

4.1.3 Tratamento da Galeria de Aces.
g0 - revestimento e impermeabiliza-
céo

5. AREA DO GUARAU

5.1 Regifio do TGU
5.1.1 Geral

+ Galerias do Corrego Guarad, des.
garga de lodo ¢ bacia de dissipagio

5.1.2 Avenida de Acezso
* Pavimentacio
5.1.3 Mirante, Bellgorte e Portaria

@ Obras  civis complementares e
acabamentos

5.1.4 Canal s céu aberto do Torrego
Guaradi

« Uhras chvls

5.2 ETA - Guarag

& Montagens elattamecinicss

& 3istems vidrio & acabamentos ge-
rais

522 Guleria de dgus decantads ~-
Tratamanto de fundagbes

%23 Sistema da 4gua de Javagem
{rmontagem}

5.24 Floculadores e dacantadores
{acabamentos civis » morkagem)
5.2.5 Filtros & Galerias

¢ bontsgem de sistema de lavagem
supechicisl & impermeshiilzagio

« Limpeza o colocagio de wmaterial
fittrante

concluido _—

concluida —

censivido —

eonclufda o

cancluido —

concluide —

conciuido —

congluido —
concivido —

concluida —

concluidp —

concluida —

em execuclo 08/78

concluida —
contiuido a—

&M exscigio 08/78

conciulde —
concluldo —
conclufdo —
sonciufdo -

conclutdo —

goncluldo e

conglufde .
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Términe Térming
Obra Situagho Pravisto Dbra Stuaciho Previsto
i ———"
526 Casa de Quimica §.4.1 Elevatdria dos sifGes 18, 20,
e Acsharmentos Gerais conciuida 22, km 76 e Santo Angelo gontluido —
5.3 Taned 1 ¢ Canal Coberto 6.t 2 Duplicacio e rshaixamenta dos
531 Tonet 1 sifdes 12, 19, 24 = 2 conclutdy -
& Acashamento {injecdes) goncluida 52 Sistema Rio Grande
6.2, GConstrugdo de Subsstagdo e
n— REABILITAGaEs 88 KV para allmentagio da Elevatd-
ria Rio Grande concivido —
§. REABILITACOES 622 Gersl das reahliitagfes do TRG
$.1 Sistema Rio Claro & Novas ionstalegdes, lavagemn dos
filtros em cantra-corrente & troca de
W laitp filtrante cangivigo —
GUADRO 1.3.2 » Montagem do equipamento de la-
VOLUMES PRODUZIDOS POR SISTEMA vegem superficial conciuide -
PRODUTOR IM/S) ¢ Montagem do conjunto moto-bom-
ba para lavagem soperficial em con
S3sTEM. ‘—[ 1375 fra-porrente conchuida —
PRCT R
i AR IR S 1 . « Nave enirada de &gua bruta copcluidy —
1 Canperesan 3,65 3,73 3,87 %3]
8.3 Sistema Guarapirengs
L Geteeylrangs | 11,94 | 32,85 § 11,86 | 11,66 £.3.14 Geral do Capivarl-Monbs
T Rio Eleme s 208 | 207 | ozue s Montagem de 3 bombas (90 HP) concluido -
o mreme | oo | 2ae | o | am 6.4 Sistema Ribeirdo da Estiva
e 6.4.1 Geral
v RMipCotts | @7 B, .87 8,78 i _
- 4 » Reahititagdo d4 captegdo, trate
VD Gaiss Banie 0,55 4 05 [ L s menta e alevaidtia de dgua bruta conciuide —
VI tutses R e 1 o l 8,58 » Reabilitacic de slevatétia de &gua
j teatada e duplicagho das adutoras de
Total 2,59 21,% .81 nmM
recalque e gravidade conciuido —
SISTEMA 1878
FROBLTER e
208 [ FEY a8 a5R HAT s aue, AR SET 114 NOY 2
I Lantgreirs %, 83 5,76 5,DR 5,11 5,06 5,52 5,54 5,83 6,1% 7,51 B0 7%
11 Susrapivengs | 11,98 | 12,25 | 12,17 | 12,20 | a3 | 1188 | 11,75 | 1L,E3 ) Al | 1,37 | L4 11,91
Wi Ria Cisra 2,31 2,08 Z,08 2,16 2,01 1,72 2,85 2,12 2,18 2,26 2,9y 2,22
¥ Mo Srende 2,68 2,81 2,81 2,7 2,83 7,91 2,73 2,80 2,93 3,05 g9 | 2,93
¥ Aktp Cotis D81 a, 0,85 0,86 @,a83 11,77 0,7 o, B, 0,50 g,m | @80
YI Bailxg Cotis o,ul 0,hg a,h6 0,uh 0,42 0,45 0,63 Q,43 0,42 0,48 B,49 a,u48
¥II OQubras a,73 1,59 o, 75 a,71 9,51 o, 58 1,63 o,46 1,45 0,45 0,68 { 0,4
Tatal 23,33 | 26,20 | 24,15 J 2,76 | 2388 | 27,83 23,56 | 24,20 | 26,47 75,90 | 26,51 | ZA,E4
SISTEMA L1372
PRODGTOR
JnN FEY MAR ABR MAL NE JuL RED SET LT N %z
I Centarelrs 7,88 8,11 8,5 a7 8,98 5,54 9,83 3,48 5,67 4,97 9,93 | 10,06
$1  Guerepiremgm | 1,26 | 13,50 | 11,34 !10.88 | 1.5 mEs {057 D36 | LBk g 11,08 11,38 12,40
1Y Ria Glero 2,69 3,66 3,% 3,50 3,93 3,91 3.9 3,96 1,68 3,83 4,10 3,52
T
™ Aip Grande 2,98 5,19 3,20 3,15 3,57 3,16 3,02 3,33 3,27 3,35 3,19 3,12
¥  Altc Cotia 9,80 .79 n,ag 0,78 0,79 o, &l B8 0,79 0,61 0,7 0,80 a,69
Vi PBalup Cotie | 0,67 8,53 0,48 9,5 0,10 -~ - - 0,34 0,47 T3 o, 40
uTl Tutres 1,46 D,k a,45 3,55 ,25 a,a% 9,09 8,09 Q12 0,10 p,ps | B.03
U
Totat w56 |zaos | oase {w,a |[en2r {2815 |zee3 |onm [cec |99 | mE | EW

k. REvieys nar
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QUADRO L2.4 - Téem}
Obra Situacio Provisty
SITUACAQ DAS OBRAS DE ADUCAQ :
It. SAM - SUL
Término
Obra Situagio Pravisto 1.1 Trecho 1l
1.1.1 Subadutora Jardim das Na
CIN — ¥4 ghes, 200 m em F com & 600
mm concluido —
t. SBAM NORTE - Trecho 1V - Distribut. 1.1.2 Subadutera de Vila Cacilda-
dor Peincipal & 727 Vila Mussoling, 1808 m em f com
i.t Mirante - R. Solon - 3080 m cancluido — 2 -~ 800 mm conclufdo -
1.2 & Solon - fes. c{!ﬂsala{}éﬂ . t.1.3 Reservatérip Jacdim das Na-
4860 m e exetugdio  D3/TE ¢has  (Diedernal, com 200800 v
restandc & executar 40% concliuide -
CTN — 315 1.2 Tracho 111
1. 5AM NORYE 1.2.1 Subadutara de Vila Batistini
1.1 Treche 1 Distribuldor Principal, 2844 m em P, com & 600 mm conciuido -
3870 m em 2G0 Com @ - 80" concluids _— 122 Subadutora de Vila Caciida-
Manalty, 310 m em PP com & 500
1.2 Trecho it mm concluido ~—
1.2.1 Distribuidor Princlpal, 50 m 1.2.3 Subadutara de Vila Paulicéia
em aga com & — T2° e 2815 cm Vila Cacilda, 3 m em = com
com & &0° concluida — 5 600 mm conciufdp —
1.2.2 Bubadutora de Edu Cheves, 124 Subadutora de Vila Passiso-
724 o em PF com & — 500 mm conciwida — Vila Vitéria, 2790 m em ago com
1.2.3 Subadutara de  Vila Maria, @ 4y cancivido -
3848 m &m aga com & — 487 conchufdo - 125 Construgdo do Reservatdrio de
1.2.4 Subadutora de Jagand, 150 m Vita Batistinl com 10000 m? em execucio Q378
em age com & — 387 conciuide — 3 Trecha (V
1.2.5 Subadutora de V. Medelros, #.3 Jrecho
150 m em f"f" com & — 600 mm concluido — 1.3.1 Ligagdo com Curugs, 1102 m
1.26 Construgio do Reservatorio em f com @ — 600 mm conclyido -
de Fdu Chaves, com capacidade de 1.3.2 Construgo do Reservatério
25000 m? conclujdo -— de Curucsé com 10.000 ms conciufdo -_
1.2.7 Reservatdric do Jagend, exe- 133 Reservatdrio de Vila Paralse
cugdo de servigos de complemen- {reforma} concluide —
tagho concluide - 1.34 Reservatiric de Maud, com
13 Trecha 1 30.000 m® restando 8 executar 70%  consluido —_
‘ 1.3.5 4 Adutors de Gravidede da
1.3.1 Distribuidor Principal, 4.228 m THG com 2351 m em ago com
em atn com & 847 concluido —_ - 45 conclufda —
t & Trecho IV 138 Construcko do  Resarvatdrio
de Butsnid — Raixe com 15000 m?  coashuldo —
t.4.1 Subadutora Modca — Mirante, “
2323 m em aga com & 487 conclulda — i SAM . OESTE - Congtrugic dos se-
1.5 Trache V guintes resarvatbrios:
t.5.1 Distribuider Principal, 840 m 1,1 Trecho [
em ago & — 60 concluldo - 1.1.1 Reservatéric de Jardim Tupé
1.5.2 Subadutora de Fraguesia do com 5.000 m? conciuido —
0" — 2798 m em fF* com 800 mm  concluido - 1.1.2 Heservatdric de Jendlra com
16 Treche Vi 5.000 m conciufde -
16. Distribuidor Peincipal, 2371 m 13 Resarvatério de ftapevi com i _
em g0 [ -— 487 roncluida —_ A m congiude
1.6.2 Schadutora da Vila Jagoass, 1.2 Trecha i
142 m gm PP o 500 fuid —_
5.3 Subad :m O?st =.-.‘ ]l conchside 1.2.1 Resarvatdrio de Carspicui-
183 Subadutora de Quitalna, 98 m ba com 10000 ms em execucko  08/78
em PP com 3 — 500 mm canciutdo —_
184 Subadut ds Bela Vi 122 ReservatSrle de TaboSo da
8.4 Jubaciiors  de 2 Vista, Berra com 10000 ms am sxecugho 06778
1.803 m om 4 com & = 800 mm,
8 m em 500 mm concluide —_— V. SAM - LESTE
1.6.6 Reservatério de Mutinga, com
20,000 m? restando a executar 20%  concluido — 1.1 Trecho |
1.6.7 Raservatérioc de PRela Vista, 141 Distribuldor  Princlpal  entre
com 10,000 m3 restando a executar Adutora de Rio Claro e entroca-
20% conglulda — mente com 8 Subadutora de ita-
18.8 Ressrvatério  de  Ouitadng, querd, 3990 m em ago com &
com 20.000 m3 restands & axscy- - T conclulda -
far 30% sanciuldo - 1,12 Subadutora da ltaquers, entre
1.6.8 Regarvatdric da Vils lracema, o distribuidar principsl ¢ & Suba-
tom 20000 mS restando 3 axecutar dutora de Fetrsz de Vasconcalos,
8% econsiulda -— 3417 m em ago cam &5 487 concluido R
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Términc Término
Obra Situagho Previsto Obra Situagio Previsto

1.1.3 Subadutora de Itaquera entre CTN — 758
a Subadutora de Ferraz de Vascon-
celos e Subadutora de Guaianazes, l. SAM - NORTE
2636 m em ago com (3 427 congluido — 1.4 Trecho 1
1.1.4 Subadutora de ltaquera entre 1.1.1 Distribuidor  Principal entre
a Subadutora de Guaianazes e Re- Subadutora Cangalba e Subadutora
servatdrio de ftagquera, 4.047 m em ) Si0 Miguel concluido —
ago com & 42 concluido - ® Subadutora Jardim Popular concluido —
1.1.5 Subadutora de Ferraz de Vas- ® Subadutora Ermelino Matarazzo concluido —
concelos entre a Subadutora de " '
Itaquera e Reservatdrio de Ferraz e Subadutora Sdo Miguel congluido —
de Vasconcelos, 92 m em  com 1.2 Trecho |
& 400 mm concluldo — | uid
1.16 Subadutora de Guaianazes en- 1.2.1 Subadutora. Guarulhos concluido —
tre a Subadutora de Itaquera & Ele- 1.2.2 Reservatério  de  Guarulhos
vatéria de Gualanazes, 522 m em (Gopotiva) em execucdo  07/78

400 —
ago com & mm ‘ concluido Il. SAM - OESTE
1.1.7 Subadutora de Gualanazes en-
tre a Elevatéria de Gualanazes e o 2.1 Trecho |
Reservatorio de Gualanazes, 920 m 2.1.1 Reservatério de Barueri concluido —
em ¢ com & — 300 mm concluido —
1.1.8 Reservatério de Ferraz de I, SAM - LESTE
vasconcelos, com 2.000 m?® res 3.1 Trecho il
tando executar 20% concluido — L o
1.1.9 Construgao do Reservatfrio de 3.151 dD1stnbt:;dml' _Pnnclpalb den'ct'e
Gualanazes com 5,000 m3 em execugao 03/78 Subadutora de [taim e Subadutora

o de ltaguaquecetuba congluido —_
1.1.10 Construgdo do Reservatério ® Distribuider Principal entre a
de ltaquera com 25.000 m3 em execugio 03/78 Subadutora de Iltaguaquecetuba e
1.1.11 Construgio da Elevatéria de Reservatdrio de Aruja concluido —
Guaianazes (S0 HP) conclufdo - ¢ Subadutora de Itaim concluido -

12 Trecho 1§ V. SAM - SUL
1.2.1 Distribvidor Principal entre Trecho i
entroncamento com a Subadutora 4.1 Trecho 1l
de Itaquera e Subadutora de Mogi 4.1.1 Reservatério de Vila Gerty em execugio 02/78
das Cruzes, 944 m am ago com & 4.1.2 Travessia sob o Rioc Taman-
— 48" conclufdo — duatei concluido —
1.2.3 Subadutora de Mogi das Cru-
zes entre o distribuidor principal e CTN — 579
a Subadutora de Suzano, 151 m em I. SISTEMA ADUTOR METROPOLITANO
ago & — 36" concluido — S ORTE
1.24 Subadutora de Mogi das Cru- 11 SAM - N
zes entre a Subadutora de Suzano 1.1.1 Distribuidor Principal entre
e Reservatério de Mogi das Cruzes, Subadutora Vila Jaguara e Subadu-
5595 m em ago com & — 30" e tora Bela Vista congluido —
5.462 m em ff com & — 800 mm  concluido — 12 SAM - SUL
1.2.5 Subadutora de Suzano, 10 m
em ff> com & — 300 mm concluido _ 1.2.1 Camara de saida do ABV em execugio 07/78
1.2.6 Reservatério de Mogi das Cru- e Linha de interligagéio entre ABV
zes com 20.000 m3, restando exe- e Teodoro Ramos em contrataclio 02/79
cutar 30% concluido — 1.2.2 Elevatdria Teodoro Ramos (1.’
1.2.7 Reservatério de Pod, com Etapa) em execugdo 10/78
5000 ms, restando executar 40%  concluido - 12.3 Subadutora ABV — Chécara
13 Trecho Ii Flora em execugdo 04/78
® Subadutora Chécara Flora-Interla-

1.3.1 Distribuidor Principal entre o gos em execugdo 04/78
entroncamento da Subadutora de 1.2.4 Subadutora Jabaquare-Moéca a
Pod e Mtalm, 4.008 m em ago com V-ilz.a Gerty concluide _
& 42" conclufdo —
1.3.2 Reservatério de Maquaguece- 1.3 SAM - SUDOESTE
tuba com 5.000 m2, restando a ) .
exscutar 40% coneluido _ 1.3.1 Distribuidor Princlpal E. E.
133 Reservatério de Arujs, com Teodloro Rfimos ~— Morumbi em execucdo 04/78
1.000 m3, restando a executar 10%  concluido — ¢ Distribuidor Principal  Morumbi
134 Construgio do Reservatério — Entroncamento em execuclio 04/78
de Itaim com 15.000 m3 em execugas 03,78 1.3.2 Subadutora Jaguaré conclufdo —
1.3.5 Construgio da Elevatdria de ® Subsdutora Butamtd (Zona Balxa)  concluido —
ltaquaquecetuba (200 HP) concluido — ® Subadutora Butantd (Zona Média) concluido —
1.3.6 Construgie do FReservatérlo 1.3.3 Subadutora Capdo Bedondo congluido —_
de Sapopemba (zona média) com ® Subadutora Pirajussara congluido —
25000 ms conclulde —_
137 Ligagsio com o Reservatério 1.4 SAM - LESTE
de Sapopemba, 1.142 m em 4 com 1.4.1 Elevat6ria para Sapopemba e
2 — 800 mm conciuldo — Camiiépolis (Ampliagdo) em execugso 04/78
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Término Término
Obra Shtuagiio Previsto Obra Situacio Previsto
® Subadutora de recalque em execugio 04/78
® Subadutora de gravidade em execugdo 04/78 EMBU-GUAGU
1.5 SAM GERAL RESERVAGAQ:
1.5.1 Reservatério de Interlagos em execuglo 05/78 Construglio de um reservatério se-
® Reservatério de Pirajussara em execugho 05/78 mi-enterrado com 2.000 m?3 em execucio 07/78
® Reservatério de Caplio Redondo  em execugéo 06/78
1.5.2 Reservatério do Morumbi em execugdo 08/78 SISTEMA ADUTOR METROPOLITANO
1.5.3 Reservatério de Sapopemba Itapecerica da Serra e Embu-Guagi
(Zona Alta) em execugao 08/78 h te Coti
1.5.4 Reservatério de Butantd (Zo- ¢ Trecho Alto Cotia — reservaté-
na Média) am execugdo 08/78 rie dﬂ.a';.dsAqm:Iciobe asse;t;men-
to de 8. m de tubos em com
¢ Reservatdrio de Jaguaré am execucio  08/78 & 600 mm em execucio  01/79
¢ Obras Complementares e Reser- o Trech ervatéric — R2 — re-
vatério de Vila Formosa a contratar 10/78 recho res L.
® Obras Complementares do Re servatd:o 7Rg60AqUI:'gﬁob§ assenft:ﬂ-
' mento de 7. m de tubos em
servatério de Vila Brasildndia a contratar 10/78 com & — 500 mm em execugio  01/79
CTN — 1.02¢ ® Trecho reservatério R3 — reser
vatdrio R1.
Aquisi¢do e assentamento de 14.290
EMBU
m de tubos em ff com 400 mm em execuglo 01778
RESERVAGAOQ:
Construgio de trds reservatSrios
apolados com 500 m? cada um em execugio 03/78
MAUA
RECALQUE:
Aquisi¢io e montagem de 3 conjun-
tos elevatbrios com Q = /s,
P =800 CV. cada um em aquisigio  01/79
SUBADUGAQ - V. ASSUNCAO -
GAPUAVA
Aquisicio e assentamento de 1.690 L
m de tubos, sendo 1.430 metros da
ff* com difimetro 500 mm e 260 QUADRO 1.2.2
metres em ago com didmetro 700 concluido —
mm : falta ligagsio VOLUMES ENTREGUES POR MUNICIPIO (I/s)
SUBADUCAOD DE LIGACAO COM O
RESERVATGRIO DE MAUA
1975
Aquisiclio e assentemento de 397 tunic{pio
m de tubos em ff com dlametro o :: b = o il = ad e
500 mm [igando o reservatério de e - ) ) - - - -
Maué (ao.um ma]' com o resewaté' Baruari oz el 20 22 23 21 20 23
rio de V Maglnl conclu[Go . Carspicuibe a3 L1 45 52 55 53 6L 80
Cotlm o 21 25 26 26 26 28 29
Diedema s - - - - - - -
alo GRANDE DA SERHA Embin a6 12 16 16 15 17 17 17
‘ Fetraz de Vaeconcelos| 07 - - - - - - -
RESERVACAO: Guarulhoa [} & 301 307 323 366 386 358
Construglio de um reservatérlo se- Itapevi 09 - - - - - - -
mi-enterrado com 2.000 m3 de ca- Ttaqueguscatuba 10 - - - - - - -
pacidade & caixa de passagem. 8m execugho 08/78 Jundira 11 - - R R - - R
Maua 12 156 155 139 164 153 170 162
TABOAO DA SERHA Mogl das Cruzes 13 10 0 11 11 27 3n 29
Osasco 14 355 351 3e2 S5 Wil L1 33
ADUGAO DE INTERLIOAGAO nos :::nlr- [ ¢ i: .-35 7 i3 ) s ) 7 - 19 ) 36 7 1l
RESER 3 Pires
Es VATOHIDS Rio Erande da Serram 17 - - - - - - -
Aqulsf!;ﬂo e In’talagﬁo da 640 m de Santo Andra 18 1.138 1.134 1.123 1.184 1.154 1.199 1.1
tl.lbﬁ am 590 fafo com diﬂmetl‘o 600 Sao Bernardo do Campo| 19 810 Bo? aLy B2k B&3 B5A a3
mm em execugio 08/78 580 Castano do 5ul 20 599 583 &00 602 594 608 595
Soc Pauln 21 17.138 17.186 17.291 17,629 17.689L 13.173 18,216
RESERV‘G‘O: Suzana 22 - - - - - - -
Taboao dn Serra 23 43 3] L3 48 1] [¥:) 63
Construgio de um reservatério se- TOTAL - | 2a.o04 | 20,690 | 20.8e2] 21.398] @r.u7u| 2z.080] 22,000
ml-enterrado com 5.000 m3 de ca-
pacldade em execugho  08/78 L
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QUADRDIL., 2,2

Continuacan

VOLUMES ENTREGUES POR MUNITIPID (1/8)

1976
Hunicipim
JAN FEV MAR RBR MAT U 3L AGD BEY oaur NOV DEZ
sruj;a - - - = - - - - - he - -
Barueri 23 22 23 24 24 2h 25 25 28 29 32 31
Carapitulba &1 63 &6 55 62 &4 55 &7 71 75 a4 g
Cotia 30 3 31 3n 30 28 28 k17 31 31 33 35
Diadama - - - - - - 13 2% b2 31 3 33
Embu i8 17 17 16 17 \7 15 16 17 16 37 17
Ferraz da Vaaconeelos - - - - - - - 1n 20 19 20 20
Guarulhog 38 295 387 384 393 370 380 385 380 w02 H07 415
Itapevi - - - - - - -~ ~ - - - . -
Itaquaguetetubs - - - - - - ~ - - - - -
JENHL TR - - - - - - ~ - - - - -
Maund 187 147 141 135 137 183 207 220 184 194 205 209
Mppi des Cruzes 29 26 25 27 2% 24 31 32 36 35 35 35
Ngasco 807 7z 551 579 572 559 560 565 581 pag EhE 872
Pon ~ - - ~ - - - ~ - - - -
Athelrean Pires ¥ 33 37 3 36 35 38 Lz 43 he 47 50
Rio Grands g8 Sprre - - -~ - - - ~ - - - - -
Sento Andre 1.1%%]  1.196 1.2000  1.197 1.261 1.265%  1.7e3 1.2381 1.238} 1.226 L.ze3l 1.3a4p
Sgo Bernardo do Camao 894 587 958 839 973 974 963 943 1.039 1,055 1.065%| 1.076
S8 Ceetare do Sul £02 €65 &DB SBR 800 742] 5497 575 6D2 141 583 521
Sa0 Paula 18.460f 1g.272{ 19.063| 19.352[ 12.060| 1B.693{ 18.408( 19.152) 149.252] 20.%77| 2r.221§ 21,205
Suzeno - - - - - - ~ - - - ~ 78
Tahoas da Serra 60 &7 19a 79 5 56 4G 3 53 5 53 a6
TOTAL 22,414 23.331] 23.247] 23.437| 23.245] pr.918| 22.692] 23.u82] 23.61%3) P%. 06| o5.7s5 | Ps.934
Munteipto 27
Ja FEY AR ROR MAT auly UL ASD SET ouT Noy bEZ
fruta 1 1 2 1 2 2 3 s 4 4 5 g
Barueri 26 33 30 29 in 31 29 i) 32 35 47 58
Curapicuibs ad 102 102 91 102 1 109 1131 11l 12z 127 133
Cotis 38 33 k] 35 37 3% a7 37 &0 41 45 50
Diadema 29 35 41 bh 36 Kz 3a 40 36 37 37 a5
Embny 17 13 13 18 13 2B iB 19 1% 71 ag 24
Ferraz de Vasconcelos 1y 20 20 bl 20 19 20 19 71 22 20 zn
Buarulheos 24} g 810 404 iz 521, 566 597 560 &ns E57 519
Ttapevs - - ~ - - - -~ - - - - -
aguaguecetuba - - ~ - - - - - 22 16 20 24
Jangirn - - - - - " - - - - - -
Haua 222 22z 216 213 z1% 208 716 212 wWe 760 276 284
Mogl das Cruzes 35 36 B 35 26 16 45 75 59 &2 71 75
Bearc 661 595 756 7348 a2 758 ] BES 877 860 329 895
Foa . - - 26 56 &0 &3 68 &9 72 7 T
finpizAn Pires ua 43 48 ) L7 49 59 57 an 56 g5 56
Mo Grande ds Serras - - - - - - - 1 - - 1 u
Santa Angre 1,308 1407 1,437 1.340 1.413 1 1,489 1 1.538 1.581 L1506k 1 1.465 1.45% 1.468
Sa0 Beraardo oo Campol 1,085 | 1.137 | 1.009 | 1.104 1.100 | 1,07 b L.08& 1.098 | 1,000 1.183 | 1.17% | Ll.142Z
5an Cagtara do Sul 832 6ud B33 621 612 525 €04 581 s47 597 568 618
886 Paulp 21,059 | 22.209 | 29.561 | 22057 | 22.327 | ?2.145 | 22.197 | 22.088 | 22,328 | 23.D96 | 22,942 | 22,77k
Suzang 33 L 51 PN 56 54 55 &5 57 G4 75 77
,I:‘}_ﬁ: o8 Serra 76 85 65 78 &7 f3:] B3 7 ED &6 72 Bz
TOTRL o5 9sa b oay opap | oriana [ waas? |oproasn | PrLssa | s7iain b pran b 272,717 1 Zasss | 28702 | 26.958




AVALIAGAD

e .

QUADRO 131
MUNICIPIO DE SAO PAULO — SITUACACG DAS REDES PROGRAMADAS (KM)

Progremato Executado-Rte Dez/77 E“B::;:}tes en 7ut;}mE’:1st. Total Total
Setor ne Com pn‘u’as + > Com Lipwgiies | Sem LigacSes
c oy gAGDE
ZR/GSP | 3/8PA | Totel | 2a/Gse | 3/seA | Total Nenhuma Lineco | Exec. 0EZ/7) tm 0PI Em DE /7
V.Jeguara 01 - - - - - - 21 21 23 -
Pirituba 0z 3 - 3 b4 - 2 217 213 21% -
Freguesle do § 03 33 - 39 a - 8 31 a9 95 -
\.Brasilandia o4 -, - - - - - 234 z3 234 -
\.Cachoeirinha o5 11 ~ 11 - - - 110 Iio 110 -
Jagana 06 - - - - - - B0 2] 63 -
P.EAL Chaves 07 16 - 16 - - - 10a 100 100 -
V.Medeiros o8 20 ~ 20 18 - 18 - 18 16 -
V.Marie 09 - 20 20 - 36 36 40 76 68 8
Cangaiba 10 72 13 136 15 149 164 20 184 120 64
J.Populer 11 20 35 5% 43 53 9% 25 122 101 2L
Erm.Matarezzno 12 - 11b 116 ~ 157 157 13 170 162 8
Sho Miguel 13 1 72 79 ? 91 EL) 13 111 111 -
SUB-TOT .NORTE 188 367 [2: 51 93 Las 579 aLs 1.524 1.423 101
V.Alpina 1k - - - - - - 72 7z - 72 -
¥.Formose 15 - - - - 23 23 254 277 277 -
Artur Alwim 16 39 108 147 30 159 189 7 196 a5 111
Sapopemba 17 147 g4 241 128 99 227 1D8 335 329 [
Itaquera 18 100 161 24} 103 205 308 81 389 110 279
Guaianazes 1% 40 . 53 a3 43 (33 103 59 152 41 121
Itaim 20 13 288 301 11 304 ‘315 3 345 aL 268
SUB-TOT.LESTE 339 eak  {1.023 319 850 | 1.165 615 1.7680 95 785
Jsguars 21 35 - 35 u2 - W2 - [ 42 -
Butantd 22 35 13 b oazs 26 109 135 7 142 33 109
Morumid 23 - 86 BE - 94 54 - 9 - 9%
Pirajussars 24 - 8z a2 - 117 117 - 117 - 117
CapBc Redando 25 29 369 398 33 585 618 15 633 - 633
SLB-T07 . SUDCESTE 39 660 739 101 905 1,006 22 1.028 75 953
Arericanipalis 26 60 128 188 78 157 226 182 388 262 126
Sacoma 27 i6 23 39 20 1z 32 8D 112 112 -
Interingos 28 5 166 194 37 194 231 1% 25D 105 145
SUR-TAT . 5UL, 126 295 421 126 363 u89 261 750 479 271
Muoce 29 - - - - - - 10 1D 10 -
BUB-TDT .CENTRD - - - - - - 1a 10 10 -
TOTAL 752 | 1.926 | 2.678 B35 | 2.604 | 3.2 1.853 5.092 2.982 2,110

s T
QUADRO 13.2
REGIAO METROPOLITANA DE SAG PAULO — SITUAGCAQ DAS REDES PROGRAMADAS (KM)

Frogramado Executads - AtR Dez/77 Exlatente Jatal Tatal Tatal
1 1 Sem Ligegdea | Existente com B
Huntcipto #L9 2n/Bse | 3gee | Muntclates TTntul 2A/GEP Eann Mniclptas | Total 2:;::5 ei:f:: Z:,_, E,L:i:i:,: E;m:::j;

kn km km km km ko Km kn km km
Aruga a1 - - 3z 32 - - 7 7 - 37 2 1a
Itaquaquesetuba as - - 98 98 - - 116 115 - 116 51 57
Ferraz of Wesconceloa | G2 - - =N ;1 - - kL] b - » - 39
Maua ae - 2 178 196 - 26 184 Zib 50 260 -.91 189
Jendire s - - 46 (14 - - k] 3 - a8 - 38
Ttapeui 0§ - - 75 75 - - 2] ag - 8 - Y}
Barueri o7 - - a7 a7 - - o7 a7 - a7 15 72
Ewii) 7] - - 108 108 - - BE 86 - 86 - 86
Embii-Buagu o - - F3 25 - - 2% 25 - ] - 25
Taboin da Serra L] - - 178 128 - - 95 95 - -] - 95
Rio Brande da SerTa 1 - - ] 25 ~ - 38 35 - 36 10 o6
Juquitiba 12 - - [ 3 - - 11 11 - 11 - 11
Guararens 13 - - & ] - - 3 9 - 9 - 9
Sglesipplis 1y - - 10 10 -~ - 12 12 - 12 - 12
Badema 15 | 100 120 - 220 ) W 187 - 287 10 257 130 167
S0 Paula 16§ 752 L.926 - FA) 635 2,604 - 3.235 1,853 5.092 2.982 2.110

TATAL GERAL - | a5 2.072 sae 3.806 | 755 2,797 823 6.375 1.913 r 6.288 3.300 z.saa—“
TOTAL 50 S18T. !NYEG.Q - | 852 z.077 858 3,982 | 755 2,752 791 L343 1.913 I 6.256 3.300 2.956

(") Todos exceto — Juquitiba — Guararema — Salesopolis.
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QUADRO 1.3.3
MUNICIPIO DE SAO PAULO — SITUAGAO DAS LIGACOES PROGRAMADAS

e
Programada Executedo ate Dezembro/77 Extensio de
Setor Ligagoes Metros de Rede / Ligagao rleld:;d%a
2R/GSP | 3/5PA Total o o0 Tatal oC Total Ckm})
Yile Jaguera 2.100 - 2,100 1.600 1.300 2.900 13 7 21
Pirituba 22,100 - 22.100 13.600 3.700 17,300 16 13 219
Freguesis do G 8.300 2.000 10.300 8.100 3.600 11.700 12 B8 99
Vila Brasilandia 23,400 - 23.400 13.600 3,400 17.000 17 14 234
Vila Cachoeirinha 10.800 - 10.600 9,100 7.600 16,700 12 7 110
Jdagana 6.000 - &.000 2.100 1.700 3.800 28 16 60
Edu Chaves 8,800 - 8,800 10.400 5.300 15.700 10 6 100
Uila Medeiros - 2.000 2.000 2.000 3,400 5.400 9 3 18
Vilae Maria 5.700 2.000 7.700 2.600 1,700 4,300 26 16 &8
Cancaf{ba 10.200 7.400 17.600 7.700 700 a..00 16 14 120
Jardim Pppuler 6.100 6,500 12,600 5, 700 700 6.400 18 16 161
Ermelina Meterazzao 1.500 12,500 14.000 11.100 700 11.800 15 14 162
Sao Miguel 4.200 7.200 11.4D0 7.400 600 8.000 15 14 111
Sub-Total Norte 109.200 35,600 | 148.800 95,000 34,400 | 129.400 15 11 1,423
vila Alpina 7.600 - 7.600 2,800 3.000 5.800 26 12 72
vila Formosa 25,400 - 25,400 16.000 5,300 21.300 17 13 277
Artur Alvim 300 16,400 17.300 5.800 2.800 a.600 15 10 85
Sapopemba 31.500 9.400 40,900 31,000 900 31.900 11 10 329
Itaguera 11.700 21.600 33,300 9.300 1.800 11.100 12 10 110
Gueianazes - 16,700 16.700 2,800 - 2.800 15 15 41
Itaim - 33,600 33.600 5.400 - 5,400 15 15 81
Sub-Total Leste 77.100 97.7a0 | 174.800 73,100 13.800 86.900 14 11 995
Jaguare - 3,500 3,500 2.500 2.300 4.800 17 9 L2
Butanta - 13,800 13.800 - £.800 6.800 - 5 33
Morunbi - 8.600 8.600 - 700 700 - - -
Pirajussara - &.200 8.200 - s00 500 - - -
Capaoc Redondo - 41.500 41,500 - - - - - -
Sub-Total Sudoeste - 75.600 75,600 2.500 10.300 12.800 30 & 75
Americandpolis 16.200 18,800 35.000 16.000 4,600 20,600 16 13 262
Sacoma 11.600 2,300 13,900 6,700 3.300 10.000 17 11 112
Interlagas 2.000 19.400 21,400 7.900 3.200 11.100 13 9 105
Sub-Total Sul 29.800 40,500 70.300 3D, 600 11.100 41,700 16 11 479
Modca - - - 500 1.200 1.700 20 B 10
Sub-Totel Centro - - - soo 1.200 1.700 20 B 18
Total 216,100 | 253.400 | 469.500 | 201,700 70.800 | 272.500 15 11 2,982

TR L

QUADRO 1.3.4
REGIAO METROPOLITANA DE SAC PAULO — SITUACAO DAS LIGAGOES PROGRAMADAS

Executedo sté Dezemhro/77

Progranads Extensio_de OBS. a) O Sistema Integrado exclui os

mmtclptos Ltasgas wetros e Ance e Municiplos de Juquitiba,

14 .
onvise | wsea Totat Guararema e Salesdpolls
tuniclpios oc o0 Total oc | Totel Lem) p
Aruja - - 2.a11 2.a1 639 - 639 | 33 3 21 b) 5615 do 2A/GSP e 1.236 do
Itagueguecetuba - - 7.918 718 | 2.880 - 2.050 | 18 18 51 3/SPA
F. de Vescuncelos - - k@51 4.851 - - - . - .
Weun - 7.600 | 15.055 2z.655 | e.am®| - s.a51"f 12 13 317
Jandira - - 1807 2847 - - - - - -
Ttapevi R B 7,416 76| - - . - . . ¢) 5381 do 2A/GSP e zero do
Barueri - - B.141 8,141 1.300 - 1,300 1z 12 15 3/SPA
Embu - - (R 4349 - - - - - -
Enbu-Gusgu - - 156l vesL | - - - - - - d} 76 do 2A/GSP e 15 do
Tabaso da Sarre . - 8.085 a.08s5 - - - . - R
Al Grende dn Serra - - 2,286 2.286 190 - wa | 20 2 10 3/SPA
Juguitibe - - 223 223 . - - . - R
Guarerema - - m 11 - - - - - R
Salesopalia - - nz 1z - - - - - -
Dindemn 10.00 | 12.000 - 2z.000 [ s.01f] - s.sef = 2 130
S8a Peula 216,100 | 253.400 - 69,500 | zma.700 | 7o.800 | 2vz.soo | 1S 1n | 2.8z

Total Geral zz6.100 | 273,000 | 66,986 | s66.066 | 219,211 | moeoo | z90.on | 1 | 3.0

{a)
Taval do 226,100 | 273,000 | 66.320 | 565.420 219,211 | 70.800 | Pev.on1 | 15 1w | 2.700

Sistema Integrado

L.
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QUADRO 1.3.5
SITUACAO DAS TORRES E ELEVATORIAS

Conjunto  Término

Obra Sltuachio M. Bomba Previsto
CTN — 315
. TORRES E ESTAGOES
ELEVATORIAS
.1 Municipio de $aoc Paulo
1.1,1 Setor Ermelino
Matarazzo concluido na obra 06/78
[.1.2 Sator Jagana em execugo  na obra 06/78
1.1.3 Setor Jardim Popular em execugéo na obra 06/78
1.1.4 Setor Artur Alvim em execugio na obra 06/78
CTN — 579
I. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO
1.t Torres e Estagdas
Elevatérias
1.1.1 Setor Cangaiba em execucho 03/78 08/78
¢ Setor Itaim em execugan 03/%8 08/78
¢ Setor Gualanazes em execuc¢do 03/78 08/78
& Setor ltaguera em execuglio 03/78 08/78
1.1.2 Setor Interlagos em execugio 03/78 07/78
o Setor Morumbi em execucio 03/78 07/78
¢ Setor Capédc Redondo £m execucdo 03/78 07/78
® Setor Butant§ em execugio 03/78 05/78
GTN — 758
1.3 Estacoes Elevatdrias e
Reservatérios
1.3.1 Municipio de Diadema
o Elevatéria Jardim das
Nactes — Reservatério
do Parque Real em execugG#o 05/78 09/78
CTN — 1.026
ARUJA
RESERVACAOQ:;
Construcéo de um reservatdrio ele-
vado com 500 m3 /78

Conjunto Término
Chra Situagéo M.Bomba Previsto
RECALQUE:
Construcio de uma estago eleva- fase de aquisi-
téria com aquisigio e montagem ¢do (prazo de
de dois conjuntos elevatérios com  entrega 8 me-
0=85 I/s e P=75 CV. cada um ses) 01/79
BARUERI
RESERVAGAO:
Construgéo de um reservatrio com
500 m3
RECALQUE:
Construgio de uma estagdo eleva-
téria com aquisicio e montagem
de dois conjuntos elevatérios com
Q=82 I/fs e P=75 CV. cada um em execugéo 04/78
FERRAZ DE VASCONCELOS
RESERVACAO:
Construgdo de um reservatério ele-
vado com 500 m3 08/79
RECALQUE:
Construgdo de uma estagho com fase de aquisi-
aquisicd0 e montagem de dois con- ¢3o (prazo de
juntos elevatérios com Q=330 I/s entrega 8 me-
e P=350 C.V. cada um ses) 01/79
JANDIRA
RESERVAGAQ:
Construcéo de um reservatério ele-
vado de 500 m3 de capacidade 07/78
RECALQUE:
Construgo de uma estagio eleva-
toria com aquisi¢do e montagem de fase de agquisi-
dois conjuntos elevatérios com ¢fo (prazo de
Q=735 I/s; HM=531m; P=75 entrega & me-
C.V. cada um ses) 11/78
ITAPEVI
RESERVAGCAO:
Construgée de um reservatério ele-
vado com 500 m3 07/78
RECALQUE:
Construgao de uma estaco eleva- fase de aquisi-
téria com aquisicdo e montagem de ¢ic (prazo de
dois conjuntos elevatérios com entrega 6 me-
Q=865 l/s e P=75 HP cada um ses) 11/78
{continua)

QUADRO 1.3.6.a
EVOLUCAC DO NUMERO TOTAL DE LIGACOES NOS MUNICIPIOS DA RMSP COM DISTRIBUICAO DIRETA

BIMESTRE /AND
mmzcteros L]

/75 40/75 50/75 80/75 18/76 /76 30/76 4e/75 /76 B2/76 10,77 20/7% 30/77 4077 /77
Aruja 1 - - - - - - - - - - 121 236
Barverl 2 - - - - - - - - - 1.282 1.389 1.435 Llde1
DL zgeng 3 - - - - - - - - - - 4,30 6.815 7.043 7.3 7.463
Emtu 4 - - - - - - - - - - 738 811 aLs 83 830 i
Ferraz ne VYasconcelos | 5 - - - - - - - - - - 1.538 1.679 1.776 1.826 1.876 :
T'tepevi & - - - - - - - - - - - - - - - ]
Itaquaguecetuba 7 - - - - - - - - - - - - - - - ;
Jendira 3 - - - - - - - - - - - - - - - ;
Haud 9 - - - - - - - - - - 10.500 | 12.336 | 13.006 13.470 13.778
Poa 10 - - - - - - - - - - - 5.687 6.098 6.071 6.209
Rto Gronde da Serra 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Ribelrgo Pires 1z - - - 2623 2.666 2,723 2,785 2,862 2.7%4 2.935 3.059 3.238 2,383 3.548 -
San Paulo 13 | 748,546 | 759,363 | 769,923 | 787.36L | B1B.33k | 854.731 | B76.598 | 895.541 | 906.508 | 920,563 | $38,968 | 957.646 | 982.245 | i.001.157 | 1.007.646
Suzena 1h - - - 5.579 5.653 5.702 5,836 6.100 5.214 £.303 6344 8.617 [ 5,943 7.130
Tahodn da Serra 15 - - - - - - - - - - 3.812 4354 &.47% L 575 1,731
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QUADRO 1.3.5 (Continuagio)

Términc
Previsto

Situagio

Obra

Término
Previsto

Situacéo

ITAQUAQUECETUBA

Obra

RECALQUE:

Constru¢@o de uma estago eleva-

fase de aquisi-
cio (prazo de

com

elevatdrios

icdo e montagem de

conjuntos
87 1/s

Orla com agquls:

dols
[¢]

t

RESERVAGAOD

0/79

entrega 8 me-

ses)

325m; e P=100

HM=

HP cada um

06/78

Gonstrugado de um reservatdrio ele-
vado com 500 m3 de capacidade
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99

(conclusto)

BIMESTRE/AND
SETOR ng
3a/75 40/75 5a/75 68/75 19/76 l 29/76 30/76 4a/76 50/76 60/76 19/77 29/77 30,77 I W/ 7 [ 5a/77 J
Penha 43 35,610 35.710 35.901 36,066 36,147 36.715 36.805 37,235 37.827 37.802 37.962 38.325 38.687 38.980 35,675
Pirajusasre [ 207 247 310 316 325 333 33 356 367 386 478 500 531 514 520
Pirituba L5 2.762 3.102 3.783 4.502 5.2u8 10.168 14.259 16.708 18.002 168.110 18.618 18.948 19,114 19.548 19,526
Pirituba Norte 13 7 37 [1:] 49 362 375 376 377 373 372 376 378 385 391 391
Sacama 47 25.015 25.510 25,846 26,167 27.328 28.889 30,794 33,505 33,808 34,053 34,310 34,0468 34,725 35.016 35.087
Santana L8 28.590 28.737 28.885 29,080 29,225 30.306 30,479 30.555 30,725 30.623 30,966 31.077 31.193 31,383 31.345
Santoc Amaro 49 12.321 12,358 12.445 12,452 12,535 12,575 14.084 14,159 14.201 14,268 14.338 14,365 14,428 14.526 14,506
Sao Miguel 50 2.885 2,924 2.968 3.039 3,196 3.309 3384 3,432 3,661 6,427 L.b5B 5.170 7,443 10.652 10. 680
Sepopemba 51 2.172 2.419 2.503 2,528 3.506 9,013 9.611 10.753 10.824 16,083 22.708 25.91% 30.739 31.651 36,012
yils Alpina 52 20.568 20.974 21,532 21.658 23,726 24,836 25,061 25.260 25,369 25.551 25,866 25.974 26.134 26.296 26,349
yila Americe 53 15.719 15.716 15,769 15.558 15, 70L 15,707 15,713 15.705 15.702 15.715 15.750 15.756 15.734 15,722 15.669
vils Formosa 54 48,972 50.335 51,229 51.697 57,186 61.904 64,081 65.278 65.785 BE. 445 67.826 68.530 69,347 70.050 70.237
vile Jaguara 55 2.435 2,724 2.858 2,985 3, Dbte 4. 470 4,732 . 785 4,863 4,937 5.061 5.155 5,251 5.335 5,328
vile Madalena 56 20.059 20.066 20.016 20.175 20,12 20,193 20.231 20. 648 20,696 20.727 20.780 20.829 20.845 20.6861 20.785
Vila Maria 57 25,274 25.321 25.445 25,552 25.601 26.560 26,650 27,091 27.187 27.321 27.486 27.952 28,343 29,209 29.429
Vile Mariana 5B 17.500 17.528 17.551 17.565 17.588 17.648 17.666 17.770 17.775 17.702 17.B822 17.839 17,825 17,845 17.810
Vila Mescote 59 9.826 9.916 10.067 10.200 10,286 10. 388 10.863 10.947 11,043 11.185 11.285 11.356 11,456 11.486 11.539
vila Meceiros 60 17.029 17,241 17.489 17.670 17.870 18, 360 18.533 18,843 70,347 21,312 21.450 21,980 22.103 22.338 22.37%
vile Romana (38 14.572 14,655 14.716 14,788 14,841 14,912 14,961 15.155 15.193 15,244 15,300 15.345 15,380 15.431 15,431
Indeterminado - 16.778 17.130 17.500 18.793 20.029 | 10.452 7.630 3.380 3.689 4.831 L.116 4.183 4.b8L 4,867 4,866
Total - 748,546 | 759.353 | 769,923 | 787,361 | 618.334 | 854731 | B76.598 | B95.541 | 908.608 | 920.563 | 93m.968 | 957.6u6 | 982.245 |1.001.198[1.007.646

QUADRO L36.c
EVOLUCAO DO NUMERO TOTAL DE LIGACOES NOS MUNICIPIOS COM VENDA POR ATACADO

BIMESTRE/AND
munIcfrios
39/75 42/75 50/75 £0/75 19/76 20476 30/78 48/76 50/76 68/76 10/77 20/77 30/77 40/77 52,/77
Carapiculba 1 - - - 5.602 6.070 6.391 6.751 7.273 7.669 7.554 8.32% 8.592 9.136 9.647 -
Cotia H - - - 1.934 2.000 2.223 ?_268 2.323 2.371 2.418 2.453 2.516 2,571 2.657 -
Guarulhos 3 - - - 26.079 27.132 27.872 | 28.754 29.705 31.009 31.985 | 32.574 | 34.083 35,191 36.621 -
Mogi das Cruzes L - - - 19.137 19.380 19,707 19.576 20,253 20,478 20.733 20.936 | 2l.224 | 21.472 | 21.782 -
Osasco 5 - - - 23.011 29,313 29.471 | 30.802 41.071 41,785 46.263 49,285 | s54.580 | 55.u69 58.295 -
Santa André & - - - 71,232 | 91.780 | 72.812 | 74.073 75.222 | 75.451 76.216 | 76.491 77.622 | 78.215 | 78.827 -
S50 Bernardo do Campo 7 - - - 46,905 48.888 49,770 | S0.607 51.626 | 52.593 53.161 54.202 54,957 55.666 56,422 -
530 Ceetano do Sul 8 - - - 29.822 29.911 29,978 | 30.086 | 30.162 | 30.218 | 30.278 | 30.320 30,445 | 30.560 30,652 -
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QUADRO 1.3.3
MUNICIPIO DE SAO PAULO — DEZEMBRO/1877
Estimativa do Namero Total de Ligagdes, por Setor de Abastecimento

p—
(L] - . .
N2 w - Acrescimo Acrescima Acrescimo N o
- oBg - - - t. =l
Setor ha Ligagoes , 98g N Ligagoes da D.O. Ligagoes ds D.C. Total Ligagoes 3ta de
Hedio p/Mes - - , Leitura
58 gim/77? 0.0 do 59 Bim. até Dez. | do 59 Bim. gté Dez. | do 5@ Bim. ete Cez, Dez/77
da 0.0
Vila Jaguara 01 5.328 20 80 - a0 5 408 12.09
Pirituba 0z 15.526 100 400 - %00 15.926 02.09
Freguesia do @ 03 29.740 100 400 - a0 30.140 06,09
Vila Brasilandla 1% 19.7.0 100 400 - 400 20.1u0 06,.0%
vila Cachoeitinha 0s 30.084 100 250 - 250 30.334 21.1a
Jagana o6 23,477 100 250 - 250 23.727 17.10
Edu Chaves 07 30,486 100 250 - 250 30.736 19,10
vila Medelros 08 22374 100 250 - 250 22,6264 18.10
vila Maria 03 29.429 100 300 - 300 29.729 12.10
Cangaiba 10 f,982 s0 150 2.939 3.089 10.071 05.10
Jardim Popular 11 9,519 50 150 - 150 9.669 37.10
Ermelino Matarazio 12 9,273 50 150 L.851 5.001 14,274 07.10
San Miguel 13 10.680 50 150 145 299 10.979 07.10
Sub-Total Norte 1 - 246.638 1.020 3,180 7.939 11.119 257.757
vila Alping 14 26. 349 100 300 - 300 26.645 28.09
Vila Formosa 15 0.237 200 500 - 800 70,837 30.03
Artur Alvim 16 18,158 100 300 &.700 %.000 23 18A o
Sapopemba 17 3,012 20 eq - 2] 3,.072 30.09
Itaquera 18 15.887 108 300 - 300 16.187 10,10
Guaianazes 19 2,741 - - 59 59 2,800 -
Itaim 20 1.815 - - 3.589 3.585 5.400 -
Sub-Total Leste 1 1= 169.199 se 1.560 B, 344 9.904 179.10%
Jaguar 21 5,09 50 200 - 200 9.296 14.09
Butanta 22 23.482 200 700 - 760 24,182 13.09
Morumbi 23 4.361 50 100 - 100 L.461 25.10
Pirajussars 24 520 - - - - 520 -
Capao Redoango 25 162 - - - - 142 -
Sub-Total Sudseste 1 | - 37.601 00 1.000 - 1,000 38,601
Americandpolis 26 25,534 100 300 6.097 6.397 31.931 08.10
Sacoma 27 35.067 100 300 - 300 35,387 22,09
Interlagos 28 20,508 100 200 5,976 6.176 26.682 26.10
Sub-Total Sul 1 - 81,127 300 800 12.073 12.873 94000
Mofica 29 54,047 50 iS1a - 150 564.157 D3.10
Sub-Total Centzu L - 54,047 50 150 - 150 54.157
Gasa Verds 10 11,403 50 200 - 200 11.603 | 09.09
Mirante 31 35.138 50 150 - 150 35.288 11.10
Guarai 2 2.908 50 150 - 150 3.058
Hantane 33 31345 100 250 - 250 31.595 20.10
Cabugii 34 420 - - - - 420
Penha 35 39.875 200 600 - £00 40.275 10,10
Guaraciaba 36 97 - - - - 97
Sub-Tetal Norte 2 - 120.986 450 1.350 - 1.350 122.336
Mombaga 37 907 - - - N o907
Iguatemi 3a 148 - - - - 148
Sub-Total Leste 2 - 1.05% - - - - 1,055
Jardim Arpoador 39 1.192 - - - - 1.192
Sub-Total Sudoeste 2 - 1.192 - - . - - 1.192
Chacera Flora 40 12,783 50 100 - 100 12.883 26.09
Shangrila 41 495 - - - - 495
Uila Mascote 42 11.533 S0 100 - 100 11.639 24.10
Jabeguara 43 42.735 100 300 - 300 43.035 20.09
Cidede Vargas 4l 5.955 50 150 - 150 6.105 21.09
Ipiranga 45 18.825 50 150 - 150 18.975 20.09
Sento Amero 46 14.504 50 150 - 150 14.65% 2L.10
Birooklim u7 12.471 30 100 - 100 12.5.1 o5.10
Vila Madalena [x:} 20,745 50 200 - 200 20.965 13.09
ila América 45 15.669 - - - - 15.669
Lapa 50 14.009 T 20 ) - 80 14.085 12.03
Vila Romana 51 15.431 20 oo - B0 15,511 13.09
Araga 52 16,078 20 80 ~ il 16.158 12.09
Congolacan 53 22.224 - - - - 22,224
Agua Branca 54 9,661 20 60 - &0 9.721 10.8
Avenida 55 15.878 20 50 - 50 15.928 14.10
Vila Mariana 56 17.810 50 150 - 150 17.960 23.09
¥lla Geodoro 57 23,692 10 20 - 39 23.722 26.09
Sub-Tatal Centro Sul | - 260,544 590 1.780 - 1.780 292.324
TOTAL ~ | :.002.389 3.230 9.820 28,356 36.176 1.040,565
Pirituba Norte 58 391 - - - - 191 | _
Indeterminada 59 4866 - - - - u.BES .
TOTAL GERAL 1.007 646 1.045.822
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AVALIACAO

U {continuagio)
QUADRO 139 Ltaquera L1 208 42
MUNICIPIOS COM DISTRIBUIGAQ DIRETA - DEZ/77
: i = Guaianases 93 103 -
Estimativa do Ndmero Total da Ligacdes
Ttaim 301 315 -
Sub-Total - LESTE 1.023 1.165 52
o Nrdo N dw Ligacies w: Alﬁ:::::: Acrescima u"w:; Jaguaré 35 42 -
Honreipios ;: BIM 7T m:: I::’:.M lP-lul.l:n‘I’l s.-nlﬁh‘: 51m::"un oz o7 Butsnta 138 135 -
Aré DEZ TY Ate DEZ 7T Arg DEZ T7
Morumbi 86 9L -
Arua 23 - - 04 404 B
Baruers 114 — - 1550 1559 20 Pira_jussara 8z 117 30
Deadema T 63 — nr 137 e -
st o - - = = o Capao Redondo 398 618 78
Ferrar de Vasconcelas 1876 - — T4 T4 (LT
A - - - 20 280 e Sub-Total - SUDOESTE 739 1.006 108
Jandira - — - - — _
,21,,, n. - _ @ = 14000 Americandpnlis 188 226 -
T o s Sers B B - 0 0 e Sacomz 39 32 -
Suzana 7130 —_ "s 145 TS
Tabaio do Serra 433 - 23 29 435 Interlagos 194 231 10
o el - F i o Sub-Total - SUL 421 489 10
Mnrsca - - -
Sub-Total - CENTARO - - -
P ]
QUADRO 1.3.10 Total 2.678 3.239 175
MUNICIPIOS COM VENDA POR ATACADO — DEZ/1977

Estimativa do Nimero de Ligaghes

N:de Acréscimo Total

Ligagbes de Ligagdes do
Munlciplos 4. bim/7T  A° blm/77 até Total

dez/T7

Carapicuiba ....... .. .. 9.647 853 10.500
Cotia ............... .. 2.657 163 2.820
Guarulhos .............. 36.621 1.909 38.530
Osasco ................ 58.295 2.685 60.990
Mogi das Cruzes ....... 21.762 438 22.200
Santo André _.......... 78.827 1.439 80.266
S#o Bernardo do Campo 56.422 5.019 61.441
S&o Caetano ........... 30.652 185 30.817
TOTAL ................ 294 883 12.681 307.564

QUADRO N.11

EXTENSOES DE REDES NOVAS A CONCLUIR NO
MUNICIPIC DE SAQO PAULO, POR SETOR DE

ABASTECIMENTO
Total Total Total a
Setor Programado | Executado | Executar

(km) {km) (km)
Vila Jdaguara - - -
Pirituba 3 -
Freguesia do ] 39 8 -
Vila Brasilandia - - -
Vila Cachoeirinha 11 - -
Jagana - - -
Edu Chaves 16 - 5
Vila Medeiros 20 18 -
Uila Maria 20 36 -
Cangaiba 136 164 -
Jardim Popular 55 96 -
Emmelino Matarazzo 116 157 -
Sao Miguel 79 98 -
Sub-Total - NORTE 435 579 5
Vila Alpina - - -
Vila Formose - 23 -
Artur Alvim 147 189 10
Sapopemba 241 227 -

L
QUADRO I1.1.2

EXTENSOES DE REDE NOVAS A CONCLUIR NA REGIAQ
METROPOLITANA DE SAQ PAULO

Taotsl Executado .
Wunicipias Total Programado até Dezembros7? Total a Executar
Ckm) tkm) {km)

aruja 12 37 -
Itequaguecetuba 58 116 -
Ferraz ge Vasconceles Bl L] -
Maud 196 210 -
Jandira 46 38 16
Itapevl 75 Lue 22
Baruer! a7 a7 -
Embu 108 a6 10
Embu Guagu 25 25 -
Tabodo da Serre 128 95 5
Rig Erande de Serra 25 36 -
Juguitina & 11 -
Guararema - 9 -
Salesdpolis 10 12 -
Piadema 220 287 100
S&o Paula 2.678 3.239 175
TOTAL 3.808 4.375 328

R
QUADRO 1114

NOVAS LIGACOES A CONCLUIR NA REGIAQ
METROPOLITANA DE SAQ PAULO, POR MUNICIPIO

Total a Executar

(Siatema Integrado}*

. Tatal Total Executado -
Municipiog . has Reces ja | MNas Redes a
Frogramado | Ate Dezembro/?7
Terminadas Corcluir
Aruja 2.811 639 1.4037 -
Itaguaguecetuta 7.918 2.850 3.000 -
Ferraz de Vasconcelos L.ASY - 2.601 -
Maud 22.655 6.851 11.000 -
Jandira 3.847 - 2.s00 1.003
Itapevi 7,418 - 3.200 1.500
Baruers 8,141 1.300 4,700 -
Embu 4,349 - 4.300 500
Embu Guagy 1.561 - 1.533 -
Tatoao da Serra &.085 - 6,000 302
filo Grande da Serra 2,285 430 1.900 -
Juguitiba 223 - +00 -
Suararems 111 - 200 -
Salesdpolis 3z - 4an -
Dingems 22.000 5.381 8,300 5.000
530 Paulo 469,501 272,500 114.500 8.800
Total Geral 556.066 230,011 165,860 17.400
Total 565,420 290,011 164,860 17.400

Obs.: Todos, exceto: Juquitiba, Guararema e Salesdpolis,
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QUADRRO I1.1.3

NOVAS LIGACOES DOMICILIARES A CONCLUIR NA REGIAO METROPOLITANA DE SAQ PAULO
N MUNICIPIO DE SAQ PAULO —— SETOR DE ABASTECIMENTO

o —
Total Executada Total a Executar
seter Total Frogranado Ate _[)ezembru/'?? Na Rede jé Terminada | Na Rede & Cunclui:-‘-i
—_—
Vila Jaguara 2.100 2.900 - -
Pirituba z2z.100 17,300 - -
Freguesia do & 10.30d0 11.700 - -
V. Brasilandia 23.400 17.000 - -
V. Cachoeirinha 10.800 16.700 - -
Jagana 6.000 3.800 - -
Edu Chaves 8.800 15,700 - -
V. Medeiros 2,000 5.400 - -
\. Maria 7.700 4.300 - -
Cengaiba 17.600 8.400 4,300 -
J. Popular 12.600 6.400 1,300 -
Ermelino Matarazzo 14,000 11.800 - -
Sa0 Miguel 11.400 8.000 - -
Sub-Total Norte 148.800 129,400 5.600 - ]
V. Alpina 7.600 5.800 - -
V. Farmosa 25.400 21.300 - -
Artur Alvim 17.300 8.600 7.800 800
Sapapemba 40.900 31.500 &BO0 -
Itagquera . 33.300 11.100 14,700 2.200
Guaianazes 16.700 2.800 8.300 -
Itaim 33,600 5,400 17.900 -
Sub-Total Leste 174,800 86.500 49,300 3.000
—
Jaguare 3.500 4,800 - -
Butanta 13.800 £.800 5.500 -
Morumbi 38.600 700 4,700 -
Pirajussara 8.200 500 6.000 1.500
Capap Redondo 41.500 - 32.000 3.900
Sub-Total Sudoeste 75.600 12.800 48,2400 5.400 j
Americanopolis 35.000 20.600 4.800 -
Sacoma 13.900 10.000 - -
Interlagos 21.400 11.100 6.600 400
Sub-Tetal Sul 70,200 41.700 11.400 400 ]
Mobca - 1.700 - - ]
Sub-Total Centro - 1.700 - - T
Tatal 469,500 272.500 114.500 8.800
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QUADRO 1l 2.1
ESTIMATIVA DOS ACRESCIMOS MENSAIS DAS
NOVAS LIGAGCOES PARA O MUNICIPIO DE SAO PAULO,
POR SETOR DE ABASTECIMENTO, A CARGO DA D.O.

Setor de NQ 1973 1579 Total
Apastecimento aan. |1 fev. | omar. | oseR, [ omato [ oaww. | oul | oasa. | oseT. | our. | mov. | oez. | sam. | FEu. | Mam. Geral
fgua Branza o1 10 10 10 10 1 10 Hil 10 10 18 10 10 10 10 10 150
Americandpolis 02 100 oo 100 100 100 100 100 100 1an 103 100 100 100 100 100 1,500
Araga 03 31 30 30 30 30 i 10 30 30 30 30 30 30 30 30 L50
Artur Alvim D 80 80 80 an an 8l 80 80 an 81 80 B0 an 80 an 1.200
Avenida . 05 10 10 16 10 10 10 10 10 10 10 10 11 10 10 10 150
Brasilandia as 50 60 &0 50 60 60 60 (] &80 60 80 &0 60 60 &0 s00
Shangrila a? - - - - - - - - - - - - - _ - -
Brooklin o8 40 40 [N 4o 40 40 0 40 %] 40 40 40 L0 40 40 600
Butanta it} an 80 80 80 an 80 a0 80 80 80 ag 80 80 80 80 1.200
Cabugu 10 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cachoeirinha 11 100 100 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Cangaiba 12 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 750
Capao Redondo 13 - - - - - - - - - - - - - - - -
Capela do Socarro 14 - - - - - - - - - - - - - - - -
Casa verde 15 30 20 30 30 30 30 30 30 32 30 30 g 20 30 33 450
Chacara Flora 15 40 40 40 L0 ] 4D 40 40 40 40 40 40 40 40 40 &00
Cidade Vargas 17 20 2l 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 300
Consolagao 8 10 10 10 10 1o 10 10 10 bl _ 10 10 10 10 10 10 150
Deodaro 19 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 i 150
Edl Chaves 20 100 100 100 100 100 103 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Ermelino Matarazzo | 21 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 750
Fraguesia do 0 22 jlia] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Gualanazes 23 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 330
Guaraciaba 24 - - - - - - - - - - - - - - - -
Guaral 25 10 10 1ad 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 18 10 150
Iguatem} 26 - - - - - - - - - - - - - - - -
Interlagos 27 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Ipiranga 28 50 =n 50 50 50 50 59 s0 50 50 Bl 50 50 50 50 750
1taim 29 20 20 20 2 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 300
Itaquera 30 80 an an 80 B0 ao 30 ao a0 80 B0 an 80 20 80 1,200
Jabaguara 3l 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 128 120 120 120 120 1.800
Jacequava 32 - - - - - - - - - - - - - - _ -
Jagana 33 70 70 70 70 70 7 70 70 70 70 70 70 70 70 70 1.050
Jaguare 36 30 30 30 30 30 3 30 30 30 30 30 n 30 30 30 450
Jardim Arpoador 35 - - - - - - - - - - - - - - - -
Jardim Populer 36 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 750
Lapa 37 30 30 30 30 30 30 30 30 kil 30 30 30 30 30 30 450
Mirante 38 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 180 100 100 100 100 1.500
Mombaga 38 - - - - - - - - - - - - - - - -
Modca 40 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 2.250
Mprumbi 41 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 150
Passagem Funda L2 - - - - - - - - - - - - - - - -
Penha 43 120 120 123 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 1.800
Firgjussara Lt - - - - - - - - - - - - - - - -
Piritubs 45 80 &0 60 &0 60 60 60 &0 &0 &0 3 &0 1] 60 &0 200
Jeragua 46 - - - - - - - - - - - - - - - -
Sacomg 47 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Santana ) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Santo Amaro 49 &0 60 &0 &0 &a &0 60 60 60 s0 60 &0 60 &80 (23 909
Sao Miguel 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 750
Sapopemba 51 100 100 100 100 100 100 160 100 1m0 100 100 100 100 100 100 1.500
vila Alpina 52 a0 an a0 =0 aa a0 80 an 80 an 80 80 an 80 80 1.200
Vila América 53 30 30 30 30 30 kol 30 30 30 30 30 30 30 30 30 450
Vila Formosa 54 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 207 200 200 200 3.000
Vila Jaguara 55 10 10 jul 1 10 10 10 10 10 ] 1n 10 i} 10 10 150
Vila Madalena 56 60 &0 &0 313 60 80 &0 60 60 [21] &0 &0 &0 60 60 900
Vila Maria 57 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.500
Vila Mariana 58 50 50 50 50 50 50 50 50 50 s0 50 50 50 50 50 750
vila Mascaote 59 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 450
Vila Medeliros &0 60 60 &0 60 60 60 &0 &0 60 50 ] &0 60 50 &0 00
¥ila Romana 61 30 30 30 30 30 30 30 0 30 30 30 30 30 30 30 450
Total Geral 3.000 | 3,008 | 3,000 | 3.000 | 3.000 | 3.00C | 3.000 ) 3.000 | 3.080 | 3.000 | 3.008 | 3-000 [ 3-pop | 3-0o00 | 3-000 45.000
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AR QUADRO 11.5.1 (continuaghia)
QUADRO 4.1
ESTIMATIVA DOS CONSUMOS TOTAIS NA REGIAQ

fcrescimo de - Acrescimo de
METROPOLITANA DE SAO PAULO PARA AS NOVAS Setores \igacies os 0O | Volume Entregue
& D .GC.
LIGAG ES A CARGO DA DG Jand?8 a War/79 {175}
dalume Entregus Yolume -~
muntclpton Ligagbes @ por L1gagaa Entregue Butaﬂi‘.a 1.260 5
Executar m3/m‘.a x lig. Tg}:l Cabugl - .
- Cachagtrinha 1.500 19
Edu Theves - - T Cangaibe 730 ig
Vila Marta - - - -
A - -
cangalba 5. 300 1,28 54 Capgn Hedondo
Jardim Populer 1.300 1,39 71 Capels do Socorro - -
Emmeliro Matarazzo - - - Casa Verde 450 ]
e rd
Sub-Tntsl ~GP-NONTE 5, 50D 1,31 8% Ctracara Fiore &00 B
fo e SR
Rrtur Alvim 8,600 1,35 135 Lidpde “Efg‘“‘ 300 4
Sapagembs eaa 1,00 ? Consalagea 150 2
{taquera 1€.500 4,82 160 Dendara 150 2
Gueianazps 8,308 1,726 122 Edé Chaves 1,500 19
T it 268
Tain 17,900 i Ermeling Matarazzo 750 g
Sub-Totel -5P-LESTE 52,300 2,1k #51 Freguvsia do B 1,500 13
Butants 5. 500 1,29 B2 Gualanazes 300 b
Hgrumzl 4, 700 1,03 A6 Buaryctaba . -
firqlussare 7,563 1,8 ad B ’ z
Bego Redonn ¥5.908 1,82 426 Aarau i50
Iguatemi - -
Sub=Total -~&P-SUDOESTE 53,600 1,05 652
. ? Interlagas 1.500 19
Bmericenopulie 4,800 1,3%
iG
Interlsgos 7.000 a,95 77 ipiranga 5t
Itaim 300 4
Sub-Tonal ~SP-GUL 11,800 1,11 152
ligguera 1.200 15
Total - 58o Pauls 173,300 1,10 1.580 Jabaguare 1.800 ng
Brufe 1.40D 0.7 1 Jacaguavd - .
Itapuanuecetubs 3,000 n,? 28 Sagana 1.050 13
Ferraz de Vasconceloa 2,600 0,6 18 Jaguaré 450 ]
MaE 11 .aa0 1.8 180 Jardim Arpaadar - -
Jangi ta 3,588 a,? 28
1
Ttapevi 4.700 0.7 18 Jardim Popular 750
- 4,700 1,0 54 Lapa 50 &
Embu L.,800 .5 34, Hirante 1.500 19
Embu-Gusg: 1.500 0,7 is Mambags - -
TahoBo da Servra 6. 300 .6 44 Madca 2,250 9
Dlagems 13,3aaq 4,9 L4y —— »
Bio Grente da Serrs 1.960 06 13 M 150
o, oo Passzagem Funda - -
Total o t 58.7 ,9
otal dos Muntclpioe oo [} Panka 1,800 a9
Total Geral 1%.000 1,05 2,150 Pirajussara - -
Piritubae 9048 11
’ - Jeragua ~ -
] ‘ Sacuma 1.500 19
QUADRO It5.1 Sacntans 1.500 19
ESTIMATIVA DOS ACRESCIMOS DO VOLUME e Anaa aos o
ENTREGUE ATE MAR/78, PROVENIENTE DE NOVAS 550 M3guel 750 o
L . L
IGAGOES DA D.O. — MUNICIPIO DE SAC PAULO Sopapenta - w0
Vila Alpina 1.200 i5
yila Amarica 450 ]
:- P — - ¥ila Farmaya 3.000 3
E Rcrefcimn fe Acrescimo de Vila Jaguara 150 2
Betures Ligagies da DO Yolume Entregue vita Madalana 530 11
Jar/?8 8 Mar/79 {(1/s) Yils Maria 1,500 13
ﬂgua Brnca 150 2 Yila Mariana 750 ic
Americanigolis 1.500 1y Uila Mgscote 4350 &
Aragh %o & Yila Medeiras 900 it
Artur Alvim 1.200 15 vila Romana 450 ]
Rvanidi. 150 2 Total £5.000 573
Brasilandis 00 11
Shangrila - -
Braokiin H00 8 RIS
BEVISTA DAE 1
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QUADRO 11.11.1
EXTENSAO DE REDE LIGADA, NUMERO
DE LIGACOES A EXECUTAR
E VOLUME CONSUMIDO (D.C.)

mm/78 FEU/78 WA/ 78 2GR/ 74 HAI/78 JuN/78 Ui 5078 SET/TR ouT/Te WOV/ 78 DEZ/78 28779 FEW/TY WAR79
¥ o] v |3 IEEE ] v |3 e [sa T3 w | s |3 5. = = B P - =] = |3 e | % |% " 5 - « 18 |ug Jos |31 s
wrcterosseron | B g B (o2 1S |2 | b3 o(E |58 |Lpo 2 ek [RE1E ] 28 |23 iis[ S8 (et 8 s Blescif|ek|iis A IR A SRR BTN W ET LR 3L 1%
u v 8EE vy [S§E5315 v |EEE|S I A e F |EES BLERE| T A g|EEZ| 1255 | B AET( [ A I S R i
HEEREE R R R R E N R I AR E A A E E S A D AR GES| Bl e [22Z|8 | e Si2ED| %) e BlB5C || e 2|35 8 T |85° |8 (22 jSE2|8 (g2 |8E°|F |25 BT (3|7
3 I |== 3 R T 3 b & o - 3 25 |25 &= ERa | =3 £ 2 e Bl 3 L & s 5|35 & o w 13 o} SED|E bl o = 3 z < )
&
T
SP-Ecu Chaw - - - - - - - - - - - - - . - - - - . _ _ N N . . . . - - - - - - - - - N - - - -
EF-vile Marie - - - - - - - - - - - - - - - - z - - z - - z - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SP-Cangniun 20 | 1.300 o0 D | 1300 20 26 | 1.700 2 - - - - - - - - - - - N z : z z - - - - - . - - - - - - - N . - - - - -
5P-Jerdim Popular - - - - - - - - - .- - 2| 190 2 - - z - N N N T : M N z z z N - - - - - - - - - - N N - -
SP-Ecwrllna MataTazza | - - - - - - - - - - - - - N - - - - z - z z z - z - . - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bub-Total - SP-NDRTE | 20 | 1,300 e (201300 20 |2 | 1700 |- - - - | 1.sea a |- - . . - _ B _ . _ . - . . . - . - . - - - . . - - N -
BP-Aztur Alulm & 500 7 - - - - - - - - - 10 750 12 10 6 12 - - - - - . . - - - - - 20 1.500 2u 20 1.500 2. | 20 1.500 24 26 2.100| B - - -
SP-Sapopemia - - - - - - & BOO 2 - - - - - Z - - I - - - z : T N z z - z - - Z - Z z . M - - - - - - - -
SP-Itmquers - - - - = - - - - W 15 &l 2.z00 n 3 1.600 18 1A 1.900 18 - - - - - - 35 500 13 1.300 18 I 1.0 1 | 3 1.900 8 | 38 2,000} 19 - - -
SP-Gual ¥nezes 9 600 9 0 700 w |- - - - = - - - - - - 22 | 1.500 B2 25 | 1.600 23 | - - - 18 | 1,200 i3 1..00 15 | 20 1.600 20 |- - - - - - - - -
SP-Ttpim - - - - - - - - - n 2w |30 zom 0 | 30| z.ooo 3 || 2,000 3 | 0| 2000 30 | a3 zmm| s [ 25| 1em o5 | 1.800 25 | 25| 1,700 = |- - - - - - - - -
Sub-Total - SP-LESTE | 15 | 1.100 % 1| 10 6 500 7 | = | 2600 ws | 8| s 62 || wo3m0 7 | s s.00 2 s3] e 51 | w3 z.eoa| &3 | 73| wmo & |iso| seson| e |im | e.s00 e | %8| 300 wz | 64 s s | - - -
SP-Butants - - - - - - - - - 13 son 7 1 1,600 13 22 1.600 2 33 | 1400 F - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - |- - - || L I (23| e | 1w | B3| uase| o |es|iesof 1 |- A - Ll - - |- - - |- - - |- - - - - -
I - - - - - - - - - - - - - - - | 1| Lesw ta [ ;o) 1. 18 10| 1ismo 18 | x| 1m0 i | ¢ B - H - - - - |- - - - - - - - -
SP-Capan Redanmn - - - - - - - - - - - - - - 33 1.9%0 34 39 1.5% 24 W\ | 1.950 2 g 550 24 - 1.950 24 9 2.050 o - - - 28 12.000 ey [z39 | 12.200 143
Sub-Total - SP-SUBDESTE - - - - - - - - - wi o 7 || 2.0 1 125 | s.00 a0 [125 | s.am an | e o700 56 | 68| 1m0 w2 | 86 1.450 wo | | z.asd |- - - |- - - |23 12.000 1k3 239 | 17,200 | 143
SP-fmericandpalls 3¢ | 1,200 30| 1200 1w | |teoe | 18 | »| Lzm 21 - - - - . - . - - . N _ _ . - . . . - - - . - - |- - - - - - - - -
SP-Inteziagos - - - - - - - - - 1 son0 s - - - U] 500 5 |1 500 5 | &0 | 1.8m0 z0 | w0 | 1.800 20 | w8 | 1.900 2z | - - - - - - - - - - - - - - -
Sub-Totel - SA-5SUL 30 [ 1.200 8 W | 1.200 18 3o | 1.200 18 ©3 | 1.700 26 - - - 19 00 5 1o 500 5 40 | 1.80n 20 ug 1,800 20 45| 1.800 22 - - - - - - - - - - - - - - -
Tatal - Sio Peulo 65 | 2.600 s, | a0 | 3200 48 | 60| 3500 | 3 jin{ s.e00 78 [1se | s.oou | sz |205 | 11050 | sz fees | 1z.300 [ 156 (187 |ao.doo | 129 [asz| d.o0| 108 [ 150 '0.05D 123 [1s] awsso| o |01 s.son o | 3.400 oz |30z | as.ety 193|239 | 1zaoo| e
Arujga - - - - - - |- - - - - - - - - - - - - . . . - . - - - - 8 200 s | e 0 6| - - - - - - -
Ltsquacuacetuds - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 32| 1.500 1z | 33| 1500 13 |- - - - - - |- - - - - - - -
Ferraz om vasconcelos | - - - - - - a 500 0 El &0D & - - - - - - - - 11 750 5 11 759 5 - z - - - - - - - - - - - - - -
Mua - - - - - Z 75 | 1.800 28 [ < - - - - 2.600 ws | w0 | 2.s00 w5 | 6] 4,200 z | - - - - - - |- - - - - - - - : M z : N z
Jandire - - - - - - 10 B0 s | w 600 5 | 1o 7og 5 |- N - - N - Z z z - - - el 500 § | 13 a00 2| - - - |- - - - - - -
Ttmpeyvl - - - - - - - - 15 | 1.000 a {1s| 1.000 g | 15| 1.000 a |- - - N - - - - 1z BOG 3| 12 900 | - - - |- - - - - - - -
Baruerl 8 SO0 € - - - ? 500 3 ] =00 6 - - - - - - - - - 26| 1,500 1B 25 1.700 14 - - - - - - - - - - - - - - - o
Ewmbru - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 24| 1.200 B | 2t| 1.200 a | za| 1.200 9 | z+| .00 v - - - - - - - - - -
EmbuGuagu - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N - - - - - 12 700 5 | 13 800 s |- - - - - “ - - - - - -
Tabosa ds Secrs - - - - - - - - - - - - - - 25 | 1.50D 11 | 25| L.EW 1 25| 1,600 1 25| 1.€00 u | - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bindutta - - - - - - - - - 15 750 a 15 75 8 | 1.000 il - - - - - - - - - - - 0 3,500 3 70 3.500 » | " u2 - - - - - -
Rio Grands du Berra | - - - - - - |- - - n %00 & [ 13| 1.000 F z - - - z : N N z z - - N z - - - P - - - - - - -
Totel cos suntelptes | & 50 € | - - - sa | sem0 | o3 | 7|50 37 53| 3.am 28 (100 | 6.100 95 | 65 | s.zo0 s6 (e o.es0 | i [ 17| 8% s | 93] 5.000 w0 [ 1er|  7.500 n | 7Bl %.200 wh | 77| meon| w2 | - - - - - -
Total Geral 73| 4,100 &0 [ &0 | %200 &8 (110 | 6,708 22 (182 | 10.i30 | 115 22D [ 1p.aso | e 30% ] 1%.150 217 [290 | 18,500 | 212 |33 | 19.3%0 [ =3 @l 14.800| 158|283 | 15.050 162 lzes | 16.u50 | 1Al 1119 la.100 | 1M 0 | v.ean | oae o2 16.150| 193 |z39 | 2z.l00( 143
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EVOLUCAO DAS

QUADRO Il.12.1
DEMANDAS TOTAIS DAS AREAS DE ABASTECIMENTO BO MUNICIPIO DE SAQ

PAULO — PERIODO DEZ/77 A MAR/79

frems de DEMANDAS  (1/e)
Abmatecimanto na

DEZ/77 JRNS78 FEY/78 MaR/78 AER/78 WAL/78 JUNS78 JUL/8 AGO/78 SET/78 ouT/78 NOV/78 DEZ/78 JIAN/TI FEV/T9 MAR/79 ABR/79
figus @renca ol 550,0 550,2 550,4 550,6 550,68 550, 551,1 551,3 551,5 §51,7 551,58 552,1 552,3 552,5 552,7 553,0 $53,0
Amevicanipolis 0z 465,0 470,0 76,0 s82,0 88,0 94,0 500,0 506,0 512,0 s18,0 524,0 530,0 536,0 542,0 548,0 554,0 560,0
Aragh Jox ] 800,0 800,k 800,93 enL,3 am,2 832, 2 802,65 803,1 am, s 04,0 804, & a04,8 805, 3 80s,7 06,2 806 ,6 a07,0
Artur Alvim Ois 257,0 265,0 65,0 267,0 280,0 293,0 254,0 295,0 296,0 27,0 299,8 323,9 3.8,0( 377,1 06,0 407,00 08,0
Rvenida os 280,0 80,2 980, 4 980,56 980,8 28,9 981, 1 981,53 98l,5 9al,7 981,59 9a2,1 982,3 982,5 9az,? 982,8 583,00
Brasilandia =13 249,0 249,8 250,6 251,4 252,2 253,0 253,8 254,7 255,5 256,3 257,1 257,39 258,7 259,5 260,3 261,1 262,0
Shnnqulé o7 - - - - - - - - - - - - - - . - -
Bracklin 08 - - - - - - - - - - - - . - - - -
Butantd 07 835, 836,0 837,0 83a,0 BLS, 0 §71,0 895,0 92&,0 925,0 926,0 927,0 925,0 929,0 230,0 951,0 932,0 933,0
Cabugl 10 - - - - - - - - - - - - - - - - -
CachoelTinha 1 365,0 366,2 367,5 368,7 370,0 371,28 372,5 373,7 375,0 376,2 77,5 374,7 380,0 381,2 382,5 283,7 383,0
Cangaiba 12 213,0 33,6 254,3 278,9 29%,5 z80,1 280,8 281,4 282,0 282,7 283,3 281,9 284,6 285,2 285,% 286,5 ze7,0
Capin Aedondo 13 - - - - - - 23,0 46,0 3,0 92,0 115,0 140,0 140,0 140,0 34,9 329,9 26,0
Cepels do Socorre 14 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cosn Vetde 15 550,0 550,3 550,6 550,9 551,2 551,6 552.0 552,54 552,8 553,2 553,56 554,0 55k, i 554,8 555,2 555,6 556,0
Chacars Flore 16 762,0 763,7 765,5 67,2 74,0 75,7 782,5 789,2 al1,0 832,7 856,5 as8,2 860,0 861,7 863,5 B85,2 857,80
‘Cidede Yarges 17 320,0 320,3 320,86 320,9 321,82 221,5 321,9 22,2 322,% 3z2,8 323,1 323,46 323,7 32u,0 326,3 324,56 25,0
Conenlegao 18 990,0 990,2 990, & 950,6 330,8 990,9 991,1 991,3 $91,5 591,7 991,9 992,1 992,3 352,5 932,7 992,59 933,D
Deodore 13 170,0 170,2 170,4 170,56 170,8 170,85 17,1 171,3 171,5 17,7 171,39 172,1 172,3 172,5 172,7 172,8 173,0
Edu Chaves 70 - - - - - - - - - - - - - LB, & uBS,6 4BE, & 488,0
Ermalino Matmrazzo 21 - - - - - - - 223,3 223,9 226,86 225,2 225,8 226,5 227,1 227,7 228,12 22%.0
Fregueata do fi 22 oo,z 72,5 473, 7 475,0 876,2 77,5 478,7 480,0 481,2 482,5 43,8 485,0 486,2 7,5 uea,? 430,0
Guaimnszes 23 27,0 36,3 u5,6 46,9 47,2 47,5 ¥7,9 70,2 93,5 94,0 11,8 13,1 151,7 152,0 152,3 152.6 153,0
Guarecione 24 - - - - - - - - - - - - - - - . N
Guaral 25 10,0 0,2 160,k 148,6 140,8 L40,9 11,1 141,3 14,5 16,7 141,39 143,1 12,3 162,5 12,7 162,8 13,0
Igumtemi 26 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Interlegos g7 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ipirangs 28 370,0 370,86 371,82 371,8 372,4 373,0 373,7 374,3 37,9 375,86 376,2 375,68 37,5 398,1 18,7 379,3 80,0
ltaim 29 39,0 39,3 35,6 39,3 7,2 100,5 130,8 161,1 191,4 233,5 257,8 285,0 310,7 31,0 31,3 31,3 nz,0
ltaguera 30 171,40 172,80 173,0 173,% 185,6 211,7 207,9 | w0 48,0 264,85 257,8 B4 306,1 325,3 345,0 3u6,0 347,d
Jabaguere n 8s0,0 851,5 853,0 B54,5 856,0 857,5 859,0 850,5 s62,0 863,5 865,0 856,5 868,0 863,5 871,0 a72,5 874,0
Jecaguave 32 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Jagani 33 45k, 0 454, 8 455,8 456,7 W57,6 L58,5 59,4 50,3 461, 2 L62,1 63,0 63,9 bbb, B 377,3 378, 2 79,1 80,0
Jeguare 34 200,0 200,4 200,8 z0i,1 20,5 201,9 202,3 202,7 203,0 203, 4 203,58 204,2 204,6 204,59 205,3 205,7 206,0
Jardim Arposcor 35 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Jardim Popular b1 150,0 150,6 51,2 151,98 153,0 174,1 174,48 175,4 176,0 176,7 177,3 177,9 178,6 179,2 179.8 1804 181,0
Lapa 17 791,0 791,8 752,68 793,6 794,86 795,54 796, 2 797,2 798,01 799,0 799,8 800,6 801,6 802,4 803, 4 804,27 805,0
Hirante 28 400,0 401,2 L02,5 03,7 405,0 406, 2 w7,5 408,7 410,0 L11,2 12,5 413,7 15,0 41E,2 £17,5 18,7 420,0
Hombaga 39 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hodon w 930,0 931, a3, 935,5 937,84 939,3 ;-ui,z 9u3,1 94,9 95,8 98,7 950,6 952,5 954,3 956,2 358,1 960,0
Morumnt Ll 200,0 200,1 200,2 200,3 200, 6 21,5 228,7 242,8 256,9 257,1 257,2 257,3 57,5 257,6 257,7 257,8 258,0
Pmsamgem Funda L2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

(continua)
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[concluséio)
Fenna 3] 510,0 | s11,5 513.0 514,5 | 516,0 517,5 sier | s 522,0 523,5 525,0 526,5 528,0 529,5 531,71 e e !
Pirmjussara N - - - - - - 8,10 6,0 5.0 2.0 e8,0 Aa,0 B, 88,0 58,0 8,0 88,0
Piritube 45 215,0 215,8 26,6 217, 218,2 219,0 219,9 220,7 221,5 222,3 223,1 223,9 224,7 225,5 226,3 227,1 228,0
Jwcagua 46 - - - - - - - - - - - - - - n n R :
Sacomd 47 960,0 s61,2 962,5 963,7 965,0 566,72 97,5 968,7 970,0 971,2 972,5 973,7 975,0 976,2 977,5 978,7 980,
Santans e 651,0 652,2 653,5 £54,7 636,0 657,2 658,5 £59,7 61,0 §6Z,2 6G3,5 66,7 666,0 667,2 €68,5 669,7 §73,0
Sento Amaro L] - - - - - - - - - - - - - - - - -
580 Miguel 50 431,0 u32,2 33,6 34,8 436,80 | :,637,2 438,6 216,13 216,9 217,6 218,2 218,8 219,5 2:0,1 220,7 221,3 222,0
Sapopamba 51 471,0 u7z,2 ¥73,5 81,7 83,0 B4, 2 85,5 66,7 uge,0 489,2 50,5 481,%7 483,0 49,2 495,5 495,7 498,00
yile Rlpinam 52 425,0 50,0 502,0 503,0 504,0 505,0 506,0 507,0 508,0 509,0 510,0 511,0 s12,a 513,0 514,0 515,0 516,0
Yila Amirica 53 £60,0 660,% 660,% 561,3 561,8 662,2 662,6 663,1 §63,5 64,0 B6b I 86k, 8 665,31 665,7 666,2 666,6 §67,0
Vila Formoea sk | 1.o62,0 | 1.o66,5 [ 1.087,0 | 104905 | 1.os2,00 [ Looss,s 1.057,0 | 1.059,5 | 1.062,0 | 1.084,5 | 1.087,0 | 1.089,5 | 1.072,0 | 1.,07,5 | 1.077,0 | 1.079.5 | 1.082.0
Vile Jeguers ss |° 205,0 203,1 03,2 203,3 203,4 203,5 201,7 203,08 203,9 204,1 204, 2 z04,3 04,5 206,68 204,7 204,8 205,0
Vila Medalena S6 - - - - - - - - - - - - - - - - o
Vile Maris 57 610,1 611,3 612,6 613,8 615,1 616,3 517,86 £18,8 £20,1 621,3 622,6 521,58 625,1 626,73 527,56 £268,8 &3n,1
Yila Marisna 58 580,0 580,6 581,3 581,9 582,5 583,1 583,98 56, 4 585,0 585,7 586, 3 586,9 587,86 588,2 588,& 589, L 590,0
Vila Meacote 58 325,0 325,3 325,6 325,9 326,2 326,6 az7,0 327, 327,8 328,2 328,6 329,0 325,4 229,8 330,2 330,6 31,0
Uilm Medairos &0 787,0 729,0 731,0 733,0 735,0 737,0 39,0 45,0 43,0 45,0 7,0 749,0 751,0 357,86 358,45 359,2 30,0
vile O1{mpim 61 | 1.060,0 | 1.062,0 | 1.06k,2 | 1.D66,3 | 1.068,4 | 1.070,5 1.072,8 | 1.074,9 | 1.077,0 | 1.079,1 | 1.08),2 | 1.083,3 1.085,4 | 1.087,5 | 1.089,6 | 1.091,7 | 1.094,0
vile Romane 62 - - - - - I - - - - - - - . - - - -

QUADRO IL.12.1
EVOLUCAO DA DEMANDA DOS MUNICIPIOS NO PERICGDO JAN/78 A MAR/78

{CowT Jmyn;lig
DEMANDE  (L/8)

Hunicloion we | pezrmr JANIT8 FEV/78 /78 ARS8 mAL/78 /78 /% AGD/7 BET/76 otrse | wovsm DEL/78 240179 FEw/79 WARSTD
Aruji o L6 46 I 45 46 [ 4.5 L6 4.8 48 4.8 6 15,6 15,6 18,6 FEX)
Buruert 02 58,5 4,5 54,5 70,5 76,5 7%,5 76,5 76,5 9.5 12,5 12,5 12,3 12,5 12,5 12,3 12,5
Carsplouibe o3 13,8 136,0 138,5 81,0 13,5 14E,0 48,5 1510 153,5 156.0 158,5 161,0 163,34 166,0 168, 5 73,0
Catis ou 50,5 51,0 51,5 22,0 52,5 53,0 53,5 5.0 54.5 5.0 5.5 56.0 56,5 57,0 51,5 58,0
Dindems a5 35,0 95,0 95,0 95.0 03,0 11,0 121,0 121,0 121,0 12,0 121,0 1590 1970 241,80 71,0 241,0
Emdu s 23,7 23,7 23,7 2,7 23,7 23,7 237 23,7 3,7 23,7 ue,7 57,7 51,7 57,7 57,7 57,7
Embu-fuagu o7 - - - - - - - - - - .0 10.0 10,0 10,0 10,0 10,0
Ferrez de Vesconcalas | 08 o,k 20,4 20,4 244 28k 28,4 28,4 28,4 33,4 38,4 384 2,4 38,4 a4 38,4 1)
Quarulran 4] 19,5 528, 4 637,3 EhE, L €55.0 663,95 672,85 &81,7 650, 5 69,4 08,3 17,2 726, 73,9 73,8 52,7
ILtpauequacatubn 10 23,6 23,8 23.8 21,8 2.8 2,8 23,8 23,8 23,8 3,8 ua,8 us,8 w8 .8 8.8 68,8
Thegeyl 11 8,2 a2 o,2 ‘D,Z a2z 16,2 e, 2 24,2 24,2 24,2 3,z M,z 38,2 36,2 M2 38,2
Jandirs 12 0,3 0.3 0.3 5.2 10,2 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 1,2 m,z 28,2 28,2 .2 28,7
LU 13 283,80 283.8 311.8 571,8 51,8 571,6 16,8 6.8 54,0 75,0 75,0 754,10 54,0 754,00 75,0 54,0
#ogl dew Cruzes 1 %.7 7.7 8,5 80,3 82,2 &1 86,0 a7,9 89,7 51,6 43,5 95,4 7,3 99,1 1m0 02,9

15 89L. 9 o0, 2 908, 5 510,86 816,1 821,4 926,7 952.0 97,3 W2,6 97,9 943,2 558,5 5638 969,1 9%%,4

16 71,9 ,9 75,9 76,8 77,8 78,9 7,9 B0, BL,9 u2,9 83,9 8,9 85,2 6,5 87,9 8a,9
Ribeiria Flres 1 55,6 56,7 57,7 58,8 55,9 &, €2.0 63,0 6,1 65,1 66,2 7.3 68,3 €8,4 0,4 .5
Rip Grande de Gerrs 18 3,7 3,7 2,7 37 3,3 15,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 18,7 16,7 18,7 16,7
Banto Andre it 1,u4B,0 1.455,0 1.462,0 1.468,0 1,476.0 1.483,0 1.490,0 1.497,0 1.504,D 1.511,0 1.518,0 1.525.0 1.5224 1.539.0 1.546,0 1.545,0
Sia Sernerdo os Campe | 20 | L1418 | 1,150,3 | 1.158.8 | 2.287.3 | 1,758 | nass,3 | 292,80 1.W2y [ 12098 | 1.218,3 | l.eeeie | 2.235,3 | 1.mea | d.zsr,s | L.zena | 12690
Sia Cartana do Sul 21 617,6 18,4, &19,2 20,0 £20,B 21,6 622,% 523,3 62,1 B24,9 £2%,7 26,5 27,3 28,1 €28.9 629.7
Suzano 22 6.6 82,7 88,7 9,6 100,9 01,8 102,% 13,6 LN Ws,3 ;16,2 07,1 1084 08,9 109,8 na,?
Taboio da Secce 23 82,4 B2, b 82,4 82.4 Bz, 82,4 LI 04,4 15,4 126,4 ] 126,4 1264 1264 126, 4 } 126.4 126,4




