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A presente publicacdo constitui
um resumo do chamade Plano Dire-
tor de Suprimento de Agua Potavel
para a Regido Metropolitana de Sao
Paulo, aprovado pela SABESP através
de sua Deliberagio de Diretoria n.=
028/77, de 27 de abril de 1977.

Este trabalho foi elaborado tendo
em vista estabelecer, objstivamente,
dentro de um horizonte de planeja-
mento de cerca de 25 anos, quais as
obras de captagiio e aducdo a serem
tonsideradas para o abastecimento
da Grande S#o Paulo, face acs limi-
tados recursos hidricos disponiveis
Na regidoc e & necessidade de com-
Patibilizar os aspectos econdmicos
€ sociais dos usos multiplos da
égua: abastecimento publico, geracao
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hidroelétrica, abastecimento indus-
trial, diluigio e carreamento de es-
gotos publicos e industriais tratados,
paisagismo e lazer, e outros.

Os empreendimentos estfo sendo
apresentados em trés etapas, a sa-
ber:

a) Programa de Obras de Abasteci-
mento de Agua para a Regido Metro-
politana de Sao Paulo — 1975/1978;

b) Programa de Obras de Produgao
de Agua até 1980;

¢) Plano de Obras de Utilizacdo de
Mananciais no Periodo 1980/2000.

O Programa 1975/1978 foi objeto
de divuigacdo na BRevista DAE n.°
107, publicada no ano passado, e es-
ta em fase adiantada de execugao,
com recursos financeiros assegura-

dos. Esse Programa, incluidas certas
obras complementares e os custos
de administracdo e de juros durante
a construgdo, abrange um total de
investimentos da ordem de 37 mi-
Ihoes de UPC (equivalentes a cerca
de 7,2 bilhdes de cruzeiros, para a
atual UPC = Cr$ 194,83). Como par-
te de seus resultados, a producgao
média da SABESP para a Grande S&o
Paulo, gque em dezembro de 1974 foi
de 19,7 m3/s, passou a 22,9 m3/s
em dezembro de 1975, a 26,6 m*/s
em dezembro de 1976 e a 28,0 m¥/s
em fevereiro de 1977. Registrou-se,
portanto, um crescimento da ordem
de 3,5 m?/s por ano, nos ultimos
dois anos, beneficiando nfdo sé a Ca-
pital como os municipios da Regido
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Metropotitana, dando-se atendimento
tanto & demanda gerada pelas novas
expansdes de redes e ligagdes como
4 que se manteve reprimida durante
fongos anos por insuficiéneia da ca-
pacidade produtora dos sistemas;
atendeu-se, também, ao aumento do
consuma médie por ligagao, resul-
tante do crescimento vertical das ci-
dades e da progressiva conveniéncia
de abastecer as indistrias.

O Programa de Obras de Produgao
de Agua até 1980 € constituido peia
etapa tinal do Sistema Cantareira,
cujos planos téchicos e financeiros,
fotalizando investimentos da ordem
de 11,9 milhdes de UPC (2,3 bilhdoes
de cruzeirosl, encontram-se em fase
final de egquaciohamente junto ao
BNH. Embora & conclusdo dessas
obhras esteja prevista para 1581, foi
destacada & sua programagio até
1980, tendo-se em vista atender ao
disposta na Portaria no° 66, de
15-10-1876, do DNAEE — Departa-
mento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica. Com a conclusfo da etapa
final do Sistema Cantareira [denomi-
nada Etapa Jaguari), haverd um
agréscimo de 22 m*/s na capacidade
do sistema integrado de suprimento
de agua para a Grande 530 Paulo,
passando-se a contar com um total
de 53 mi/s.

Em consondncia com a supracitada
Portaria n.° 66 & com os entendimen-
tos havidos entre a SABESP e a an-
tiga Comissdo criada pela Portaria
ns 031, de 7-4-1975, do DNAEE (Co-
missdo da Billings), o presente Pla.
no Diretor estd sendo encaminbado
ao Comité Especial presidido pelo
Secretdrio de Obras e do Meio Am-
biente do Estado, Eng> Francisco de
Barros, ap gual caberd, nos fermos

do acordo firmado em 15-6-1976 en-
fre o Governg do Estado e o Minis-
téerio das Minas e Energta, promover
05 superiores entendimentos para
aprovagdo do Plano pelos poderes
cormnpetentes estaduals e federais. A
propdsito, cabe esclarecer gue este
estudo estd imteiramente compatibi-
lizado com o Planc Diretor SANE-
GRAN, publicado na Revista DAE n=
110, de modo que os dois trabalhos,
em conjunto, representam compo-
nentes fundamentais de um Plano
Diretor de Saneamento Basico para
a Regido Metropolitana de Sao Paula.

O Plano de Obras de Utilizacio de
Mananciais no periodo 1980/2000 &
de grande utilidade para subsidiar 2
definicao de politicas de use s con-
servacéo da dgua e, em conseqiién-
cia, para assequrar adequadamente
direitos e chrigagbes 3 SABESP, na
qualidade de empresa concessions-
ria. Como tode planejamento de fon-
ga prazo, emretanto, este trabalho
esté sujeite a aperfeigoamentos ou
readaptagies subseqlentes, em fup-
céo de novos estudos e da dindmica
de comportamento efetivo da regido,
ac longo do tempo. Em especial,
cabe assinalar a nova possibilidade
aberta pefo Plano Diretor SANE-
GRAN, no sentido de se considerar
o aproveitamento de parte das 2 m?/s
disponiveis no Baixa Juqueri, junto
4 zona ceste da Grande S&o Paulo,
conforme descrito no Plano ora em
consideracdo, em seu Gapltulo 3
{*Os Recursaos Hidricos Desenvolvi-
veis — Sistema Cotia™).

A elaboragio do presente Plano
Diretor foi feita através de um pro-
grama de trabalhe da Diretoria de
Planejamento, denominado Projeto
Gerencial 63/5PAJ76, dando seqlién-

cla aos estudos e conclusdes de um
trabatho anterior (Projeto Especial
1/DP/75), apresentado & comissdo
criada pela mencionada Portaria n.°
031 do DNAEE. O P.G. B3/SPA/76
baseou-se ha seguinte organizacho
multissetorial:

a) Supervisio direta do presidents,
colaboracdo dos diretores e coorde-
nagao geral do diretor de Planegja-
mento;

b} Coordenador executivo: Eng.s
Eduardo Ferreira Borba Jinior, supe-
rintendente da SFA;

¢] Equipe técnica consultiva: Bel,
Cid Tomanik Pompeu, Enge José Ma-
ria Costa Rodrigues, Eng.° Ceisc Mu-
iz, Econ. Alvaro Confessori e Eng.?
Walter Coronado Antunes;

d} Equipe técnita executiva:

] Firma de consultoria: CNEC —
Consércio Nacional de Engenheiros
Consultores S _A.;

{1 Equipe da DP/SABESP: Eng.e
Milton G. Sanchez € Econ, Reberto
inui.

Finalmente, & de justica registrar
que a preparagho deste Plano e, so-
bretudo, a sua efetiva implantagédo
através dos imensos empreendimen-
tos em piena execugdo constituem
parte dos resultados de diretrizes
firmadas na SABESP pelo seu pre-
sidente, Eng.? Klaus Reinach, dando
cumprimento & estratégia adminis-
trativa estabelecida pelo governador
do Estado, Eng. Pauto Egydioc War
tins, que, congregande esforgos com
as autoridades federais através do
Piano Nacional de Saneamento —
PLANASA, inclulu o saneamento ba-
sico entre os cobjetivos de maior in-
teresse pablico.
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tista

Unidade Padrdo de Ca-
pital

CBA
COMASP

DAEE

DNAEE

ESI
ETA

FAE
IPC

PLANASA
RTP
SAM

SABESP

SAEC

SANEGRAN

SANESP

SBS

UrC

1 — INTRODUCAO

Os recursos hidricos da Regido
Metropolitana de Sao Paulo, repre-
sentados basicamente pelo trecho
superior do rio Tieté e seus tributs-
rlos, vém sendo utilizados desde o
Inicio do século para fins de geragéo
de energia elétrica. Dessa forma, fo-
ram sucessivamente implantados a
usina de Parnaiba, o reservatério de
Guarapiranga, a usina de Cubatéo 1,
0 reservatdrio Billings, o sistema
de reversdo Tieté—Pinheiros e, final-
mente, a usina hidroelétrica de Cuba-
tao Il.

Paralelamente, a oferta de energia
abundante e barata propiciou o cres-
cimento da cidade de Sdo Paulo,
inicialments, e, a seguir, de outras
comunidades em suas imediagdes,
dando origem a uma das mais im
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portantes aglomeragbes urbanas do
pais, denominada Grande S&o Paulo
ou Regido Metropolitana de Sao
Paulo.

O crescimento demografico e in-
dustrial gradativamente tornou comn-
petitivo o uso dos recursos hidricos
regionais, uma vez que 05 pequenos
mananciais disponiveis na érea de
jurisdi¢cdo de cada municipio j& nao
eram suficientes para o atendimento
da crescente demanda de Agua para
fins de abastecimento.

JA em 1929, através de um con-
vénio, a cidade de Sao Paulo passava
a utilizar, para seu sistema de abas-
tecimento, &guas provenientes do
reservatorio de Guarapiranga, cons-
truide pela concessionaria de ener-
gia elétrica como elemento regula-
rizador de vaz0es para suas usinas
geradoras.

O problema de abastecimento de
agua foi-se agravando progressiva-
mente, aumentando a competitivida-
de entre os usos de dgua na regido:
geragdo de energia elétrica, abaste-
cimento de agua e disposigao de es-
gotos, Em 1958, o reservatério Bil-
lings, concebido como elemento re-
gularizador de vazdes para as usinas
de Cubatdo, passava a fornecer dgua
para o abastecimento da regiao do
ABC.

Por iniciativa do Governo do Es-
tado de S&o Paulo, na década de 60
foram desenvolvidos exaustivos es-
tudos que culminaram com a elabo-
racdo, em 1968, do Planc Diretor de
QObras para Desenvolvimento Global
dos Recursos Hidricos das Baclas do
Alto Tieté e Cubatfo (Plano HIBRA-
CE). Nesse mesmo ano, o Governo
do Estado de Sao Paulo instituciona-
lizava os sistemas integrados regio-
nais, com a criacdo da Companhia
Metropolitana de Agua de Séo Paulo
-— COMASP, empresa de economia
mista, com o objetivo de captar, tra-
tar e aduzir agua potivel em grosso
as 37 comunidades que constituiam
a Regido Metropolitana de Séo Pau-
lo, dentro das diretrizes estabeleci-
das no Plano Diretor atras referido.
A criagdo da COMASP, seguiram-se,
em 1969, a da Companhia de Sanea-
mento da Baixada Santista — SBS e,
em 1970, a da Companhia Metropo-
litana de Saneamento de Sio Paulo
— SANESP, esta dltima com o obje-
tivo de coletar e proceder & dispo-
sicdo final dos esgotos da Grande
Sao Paulo.

Posteriormente, em 1973, criava-se
a SABESP — Companhia de Sanea-
mento Bésico do Estado de Sdo Pau-

lo, mediante a fusdo daquelas trés
empresas e de outras entidades exis-
tentes, de modo a atribuir a uma
Gnica empresa a incumbéncia de
atuar no campo de saneamento ba-
sico em todo o Estado de Sio Paulo.

Dentro de suas atribuigbes, a SA-
BESP vem procedendo a implanta¢éo
de sistemas integrados para o sa-
neamento da Regido Metropolitana
de Sdo Paulo. No que diz respeito
ao abastecimento de agua, a implan-
tacao de tal sistema constitui aspec-
to de suma importancia, pois o aten-
dimento da demanda de Agua futura,
face aos limitados recursos hidricos
disponiveis, exige a implantagdo de
uma série de obras de desenvolvi-
mento de mananciais, encaradas sob
um enfoque de prioridade diferente
daguele adotado no passado, compa-
tibilizando, no tempo e no espago,
os diversos usos da agua.

O presente trabalho é um resumo
do Plano Diretor de Suprimento de
Agua Potavel para a Regido Metro-
politana de Sio Paulo, que define as
obras de desenvolvimento de manan-
ciais para produgdo de agua potavel
visando ao atendimento da demanda
da Grande Sio Paulo até o ano 2000.

O plano ora apresentado foi ela-
borado tendo em vista, objetivamen-
te, estabelecer, dentro de um hori-
zonte de planejamento de cerca de
25 anos e levando em consideragio
0s recursos hidricos disponiveis nn
Regido, quais os mananciais a serem
utilizados no abastecimento de dgua
da Grande Sao Paulo, de forma a
possibilitar o atendimento da deman-
da projetada de dgua de conformida-
de com o Plano Nacional de Sanea-
mento — PLANASA e em padrbes de
atendimento compativeis com o de-
senvolvimento econdmico e social
da regido.

O plano proposto comprende, pa-
ra efeitos de exposicéo sucinta, trés
etapas principais, sucessivas e esca-
lonadas no tempo, a saber:

[] O programa de obras 1975/
1978.

{1 O programa de obras de produ-
¢cao de agua até 1980,

[] O plano de obras de utilizag&o
de manaciais 1980/2000.

O programa de obras 1975/1978,
conforme descrito no capitulo 4 des-
te relatorio, compreende a implanta-
¢do de um conjunto de obras de pro-
dugdo, adugdo e distribuigao, j& em
andamento, capaz de atender, em
1978, a 92% da popufacido do muni-
cipio de S&o Paulo e a 80% do po-
pulacdc da Regide Metropolitana, to-
talizando 10,2 milhdes de habitantes.
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Os investimentos diretos acumula-
dos, necessdrios &4 implantacdo des-
se programa, atingem cerca de 4 bi-
Ihdes e 400 milhdes de cruzeiros,
em moeda de janeiro de 1976.

O programa de obras de produgio
de dgua até 1980, conforme descrito
no capitulo 5 deste relatdério, com-
preende a implantagdo da chamada
Etapa Jaguari do Sistema Produtor
Cantareira, de forma a permitir ja
em 1979 uma retirada adicional de
4 m*/s de dgua para o abastecimento
da Grande Séo Paulo. O investimento
direto a ser feito no periodo 1976/
1980 ascende a cerca de 1,5 bilhdo
de cruzeiros, em moeda de outubro
de 1976. Investimentos complemen-
tares nos sistemas de producéo,
aducio e distribuicdo, da ordem de
6 bilhdes e 300 milhdes de cruzeiros,
deverdo ser realizados no periodo
1977/1987, para adequar o sistema a
demanda projetada para o mesmo.

O plano de obras 1980/2000, con-
forme descrito no capitulo 7 deste
relatério, compreende o desenvolvi-
mento de sistemas produtores com
o aproveitamento de novos manan-
ciais e com a ampliagdo de outros
ja utilizados atualmente, de forma a
atender a4 demanda projetada de agua
da Grande Sao Paulo até além do
ano 2000. O conjunto dessas obras
permitird elevar a produgdo de Agua
desde cerca de 53 m?/s em 1987,
correspondente 4 plena utilizacdo
das &guas do Sistema Produtor Can-
tareira, a cerca de 108 m®/s no ano
2000. O investimento acumulado nes-
se plano de obras de suprimento até
o ano 2000 ascende a cerca de 45
hilhdes de cruzeiros (referidos a ja-
neiro de 1978). E importante notar
que, conforme descrito no texto
deste relatério, esse montante cor-
responde ao custo das ohras neces-
sarias a captacio e condugio das
adguas até o dltimo reservatério de
cada sistema. Por conseguinte, esse
valor ndo inclui os custos de adugao
até a respectiva Estacio de Trata-
mento de Agua — ETA, o tratamento,
o Sistema Adutor Metropolitano —
SAM e o sistema de distribuigio.

Esse plano compreende a utiliza-
cado de dezoito reservatorios, conve-
nientemente agrupados e interliga-
- dos, dos quais treze serBo implanta-
dos de forma convencional, quatro
serdo criados mediante a comparti-
menta¢cdo do atual reservatério Bil-
lings e um — Ponte Nova — [a se
encontra implantado para finalidades
outras que ndo o suprimento de dgua
e que sera futuramente integrado ao
Sistema Produtor Alto Tieté. A com-

48

partimentagdo do reservatério Bil-
lings, conforme consta do plano, per-
mitird isolar, dentroe do atual reser-
vatério, quatro outros, denominados
imigrantes, Bororé, Cocaia e Taqua-
cetuba, os guais, em conjunto, se-
rao capazes de fornecer uma vazéo
de 13,3 m?/s ao sistema de abaste-
cimento. Note-se que esse total re-
presenta 80% do recurso hidrico
total disponivel no reservatério Bil-
lings, da ordem de 16,6 m?*/s, e que
a compartimentagidc pode ser feita
sem prejuizo das fungdes de regu-
larizagdo e condugdo para geragac
de energia elétrica e de corpo re-
ceptor de esgotos que hoje desem-
penha, uma vez considerada a sua
integragdo com as demais obras de
aproveitamento multiplo e de impor-
tagio de dguas constantes deste
relatorio.

A segiiéncia de aproveitamento de
mananciais, apds a Etapa Jaguari do
Sistema Produtor Cantareira, confor-
me consta do plano proposto, foi es-
tabelecida de forma genérica, levan-
do em conta apenas a localizagéio
dos mananciais e a distribui¢do geo-
grafica provavel da demanda dentro
da Grande S&do Paulo.

Consta da programagio da SA-
BESP para 1977 o desenvolvimento
de estudos mais aprofundados sobre
o SAM — Sistema Adutor Metropo-
litano, com a utilizagio de modelos
matemdticos atualmente em implan-
tacdo. Em fun¢3o desses estudos,
seré possivel refinar a seqlienciagéo
de desenvolvimento dos sistemas
produtores de forma integrada com
o SAM — Sistema Adutor Metropo-
litano.

Considerando que, além do SAM
— Sistema Adutor Metronolitano,
como atrés exposto, existem ainda
outros condicionantes de importan-
cia ndo menor, como sejam aqueles
ligados & solugio do problema geral
dos esgotos da Grande Sdo Paulo e
as implicagbes energéticas da im-
portagdo de novas dguas para a bacia
do rio Tieté, a seqiiéncia do plano
proposto & apenas indicativa e de-
verd ser revisada & medida que no-
vos estudos em andamento sejam
concluidos e que defini¢des sobre os
aspectos energéticos e sanitdrios
sejam atingidas. Nao obstante a se-
gliéncia de aproveitamento dos ma-
nanciais possa ser futuramente alte-
rada, todos 0s mananciais constantes
do plano serdo necessdrios ao supri-
mento de Agua a Grande S&o Paulo.
Ficam, portanto, definidos os manan-
ciais a serem aproveitados, tendo

em vista sua preservagido para uso
futuro.

2 — A GRANDE SAO PAULO E A
DEMANDA DE AGUA POTAVEL

2.1 — Caracterizacio Administrativa
da Grande Sac Paulo

A primeira institucionalizacéo le-
gal da Grande S&o Paulo data de
1967, quando foi promulgado o de-
creto estadual nc 47.863, de 29-3-67.
Esse decreto criava a Grande Séo
Paulo, a qual compreendia as areas
constituintes de 33 municipios situa-
dos nas imediagdes da Capital do
Estado, a cidade de Sdo Paulo, prin-
cipal centro polarizador da regido.
Ainda em 1967, os decretos esta-
duais n.os 48.162 e 48.163, de 3-7-67,
agregavam a regido as areas dos
municipios de Biritiba-Mirim, Guara-
rema, Juquitiba, Salesopolis e Santa
Isabel.

Posteriormente, apds a retificagso
feita pelo decreto estadual n.° 50.096
de 30-7-68, a Regido da Grande S&o
Paulo passou a ter a composigao po-
iitico-administrativa hoje vigorante,
compreendendo 37 municipios situa-
dos em torno da Capital do Estado,
conforme é indicado na llustragao 2-l.

Cabe aqui, de passagem, ser Sa
lientado que a Regido da Grande S&o
Paulo coincide, em termos praticos,
com & bacia do Alto Tieté. Algumas
grandezas caracteristicas, como in-
dicadas a seguir, bem ilustram a im-
portancia sécic-econdmica da Grande
S3o0 Paulo perante o Estado de Séo
Paulo & perante o pais.

Segundo o0 censo de 1970, a po-
pulagdo da Grande Séo Paulo repre-
sentava cerca de 45% da populagéo
do Estado e 9% da populagdc do
pais. O Censo dos Servigos de 1970
indicava que a participagdo da Gran-
de Sdo Paulo na receita de servigos
representava 70% no Estado de Séo
Paulo e 28% no pais, ocupando res-
pectivamente 60% e 18% do pessoal
empregado em servigos. Os ndmeros
do Censo Industrial de 1970 sao ain-
da mais expressivos: a participacéo
da regifio no ndmero de estabeleci-
mentos industriais era de 51% no
Estado e 16% no pais; a participa-
¢do no valor da producdo represen-
tava 71% do Estado e 39% do pais,
sendo que para o valor da transfor-
magdo industrial a participagdo da
Grande S&c Paulo era de 75% no
Estado e de 42% no pais.

O sistema de abastecimento de
dgua da Regido Metropolitana de S@o
Paulo fornecia, no inicio de 1976,
cerca de 24 m3/s; apenas a titulo
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QUADRO 2.1
EVOLUGAO DA DEMANDA NA GRANDE SAQ PAULO
Itens 1980 1990 2000
Populacéio total (hab.) 12_461.000 17.876.000 23.626.000
Pop. abastecivel (hab.} 11.201.000 16.429.000 22.435.000
Pop. abast./pop. total (%) 90 92 95
Consumo “per capita”™ médio
{1/hab. x dia) 282 kKL 400
Demanda total (m?/s) 37 v 65 104
QUADRO 2-v
DEMANDA DE AGUA NOS MUNICIPIOS DO SISTEMA INTEGRADO
Itens 1980 1990 2000
Populagio total (hab.) 12.385.000 17.728.000 23.347.000
Pop. abastecivel [hab.) 11.139.000 16.302.000 22.184.000
Pop. abast./Pop. total (%) 90 92 95
Consumo “per capita® médio
(1/hab. x dia) 232 341 400
Demanda total (m*/s) 36,5 64,4 1028

ilustrativo, esse valor é superior a
soma dos consumos atuais das de-
mais regides metropolitanas brasi-
leiras, excluida a regido do Grande
Rio. No decorrer do ano de 1976 fo-
ram implantadas e concluidas obras
que permitiram elevar em cerca de
%5 m:/s o volume de dgua consumido
na regido; deve ser aqui lembrado,
de passagem, que apenas uma outra
cidade brasileira consome atualmen-
te mals de 5 m%/s. O acréscimo no
consumo de dgua conseguido no ano
de 1976 pela SABESP corresponde
praticamente, em termos de volume
de Agua, & implantagdo simultéanea
dos sistemas de abastecimento de
duas cidades do porte de Belo Hori-
zonte, Porto Alegre, Recife ou Sal-
vador.

2.2 — Demanda de agua

A demanda de Agua potével agre-
gada para a Regido Metropolitana de
880 Paulo foi estimada a partir da
demanda de cada um dos municipios
que a compbem. A SABESP tem ela-
borado, para apresentacdo aos or-
géos financiadores dos sistemas de
4gua, Relatdrios Técnicos Prelimina-
res (RTPs) para a maioria dos mu-
nicipios da Grande S3o Paulo. Des-
ses relatérios constam estudos, es-
pecificos para cada municipio, de
Projecdo populacional, de populagao
abastecivel, do consumo “per capita”
doméstico e de demanda industrial,
08 quais, em conjunto, permitem es-
tabelecer a evolugdo da demanda da
regido. Esses pardmetros, agregados
Para toda Regido da Grande Sao
Paulo, para os anos de 1980, 1990 e
2000, assumem os valores apresenta-
dos no Quadro 2-.
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A llustragao 2-1l apresenta a curva
de demanda agregada para toda a
Regido da Grande S3c Pauio — 37
municipios.

Seguem-se o0s quadros 2l a 2.1V
com estimativas de populagdo e de-
manda de agua na Grande Sao Paulo,
para 0s anos de 1980, 1990 e 2000.

O abastecimento de dqua na Re-
gido Metropolitana de Sac Paulo
pode ser classificado, segundo a
interdependéncia das dreas de muni-
cipios atendidos, em duas modali-
dades, denominadas Sistema Integra-
do e Sistemas Isolados, respectiva-
mente.

O Sistema Integrado é constituido
por um conjunto de sistemas produ-
tores, interligados por um complexo
de adugdo denominado Sistema Adu-
tor Metropolitano — SAM, complexo
esse que conduz a agua tratada aos
reservatérios setoriais de distribui-
¢do. O Sistema Integrado é operado
pela SABESP e engloba 28 munici-
pios conurbados da regido. No Qua-
dro 2.V sdo indicadas as previsdes
de populacdo e demanda para esse
sistema.

Os nove municipios da regido nao
supridos pelo Sistema Integrado tém
seu abastecimento feito por sistemas
individuais, incluindo a fase de pro-
dugdo. Esses municipios sdo os de
Biritiba-Mirim, Cajamar, Guararema,
Juquitiba, Mairipora, Pirapora do Bom
Jesus, Salesdpolis, Santa Isabel e
Santana do Parnaiba.

3 — O0S RECURSOS HIDRICOS
DESENVOLVIVEIS

Para © aumento da oferta de agua
potdvel torna-se necessario o desen-
volvimento de novos sistemas produ-

tores, bem como a ampliagdc dos
atuais, abrangendo obras de regula-
rizagdo, acumulag@o, transmissao,
tratamento e adugdo de dagua para
final distribuigao.

Esse desenvolvimento inevitavel-
mente abrangera cursos de agua que
presentemente s&o aproveitados pa-
ra a geragéo de energia elétrica. Na
formulacdo de uma estratégia para ¢
seu plano de obras, a SABESP teve
presente o alto interesse desses
aproveitamentos para a economia na-
cional e procurou deslocar para perto
do final do século a utilizagdo adi-
cional de tais cursos de agua como
mananciais para o abastecimento
publico. Até essa época, medidas
deverdo ser tomadas para a substi-
tuigdo da eletricidade gerada nesses
aproveitamentos por energia prove-
niente de outras fontes. A substitui-
cdo é recomenddvel diante da facili-
dade de utilizar energia elétrica pro-
duzida a grandes disténcias, em
contraposi¢do a escassez futura de
dgua potabilizdve! nas imediagdes da
Regido Metropolitana de Sao Paulo
e & dificuldade de ir busca-la mais
longe. Ndo se deve perder de vista,
por outro lado, que a desativagao,
no fim do século, de certas usinas
existentes, como é o caso das usi-
nas de ltatinga e do Alto Jugui4, po-
dera corresponder a impiantacdo de
outras unidades geradoras mediante
o aproveitamento energético das
dguas de esgotos da Grande Sao
Paulo devidamente tratadas.

A apreciagido dos recursos hidri-
cos disponiveis na Regido Metropali-
tana de S&c Paulo, englobando as
bacias hidrograficas limitrofes, per-
mite divisar cinco sistemas produto-
res destinados a suprir os munici-
pios do Sistema Integrado até além
do ano 2000, conforme apresentado
na llustragdo 3-1.

-— Sistema Cantareira

Representado pelos mananciais do
Setor Norte da Grande Sao Paulo e
integrando os reservatorios dos rios
Juqueri, Atibainha, Cachoeira, Jagua-
ri e Jacaref, dos quais somente 0s
dois altimos ndo foram ainda cons-
truidos.

A concepgio geral desse sistema
permite adugdo por gravidade atra-
vés de tuneis e canais de interiiga-
¢d0 até que toda vazdo produzida,
num total de 33,0 m3/s, fique dispo-
nivel no reservatdorio Palva Castro,
situado no rio Jugueri. Deste, ainda
por gravidade, as &aguas atingem,
através de tanel, a Estacdo Elevatd-
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QUADRD 2-I1

GRANDE SED PAULD
ESTIMATIVAS DE POPULAGAD E DEMANDA D'AGUA

AND 1980
- Populagdo Quota Demonda Media "Pera‘éoa;itn'
Municipio F“?:%:‘i’“ Apasteclvel | wpo "capitan Dom Total
Domestica omestica Industrial Total | o oiante
{hsh) (hab?} (%) ! {1/hab x din) (1/8) (1/8) (1/m) | (1/hab x dia)
Aruja 20.000 16.000 A&p 210 40 7 47 250
Barueri 72.300 57.900 80 210 140 68 208 310
Biritiba-Mirim * 10.800 B.64D 8D 210 21 o 21 210
Caieiras 15.800 12,500 BD 20D 29 o 29 200
Cajamar » 9.800 7.840 &0 210 19 0 19 210
Carapicu{ba 146.800 117.400 80 210 285 118 403 295
Cotia 62.300 49,800 &0 2ig 120 ] 120 210
Diadema 157.300 141.600 90 250 410 170 580 355
Emby 37.100 31.%00 85 210 76 a 76 210
Embu-Guagu 12.700 10,200 80 210 25 a 25 2io
Feryez de \lascontelos 49.300 40.500 82 20s -] 20 118 250
Francisco Morato 23.400 18,700 a0 200 43 v] 43 200
franco da Rocha 29,500 23.600 ao 200 55 n} 55 200
Guararema * 6.800 S.kLO 8D 210 13 1] 13 210
Guarulhos 392,500 314.000 80 210 760 sa 810 220
Itapecerica oa Serra 37.000 29,600 80 210 72 0 72 210
Itapevi 51,200 41.800 82 210 101 0 101 210
Itaquaquece tuba 61.000 48,800 80 200 113 0 113 200
Jandira 28.800 23,600 B2 210 57 o 57 210
Juguitiba # 5,400 4.320 80 21D 1 o 11 210
Mairipors * 13.600 10.880 ag 2ia 25 s} 26 210
Maua 173.200 142,000 82 210 345 453 788 480
Mogl das Cruzea 147,900 118.300 80 210 272 50 322 235
bsasca 543,000 435,000 B0 210 1.05a 50 1,100 220
Pirapora do Bom Jesue * 3.100 2.480 80 210 & o 6 210
Poa 54,300 43,400 B8O 210 105 0 105 21p
Rikeirdo Pirea 44,200 36.200 B2 210 88 0 88 210
Rin Grande da Serra 15.000 12.300 82 210 30 | 30 210
Salesppolin * 65.300 5.040 B0 210 12 Q 12 210
Sants Issbml+ 17.100 13.680 B8O 210 33 0 33 210
Santana de Parnaipba* 3.600 2.880 80 210 7 o 7 210
Sarta Andre 524,200 516.700 90 250 1.495 598 2,093 350
Sap Bernardo da Campo 277,700 253.800 95 250 763 S0b 1.267 415
Sap Caetenv do Sul 161.800 153.700 95 250 Lb5 347 792 445
S8a Faula 9.025.800 8.307.300 92 250 24.000 2,730 26,730 280
Suzang 78.300 62.600 80 210 152 20 172 235 :
Tebo8p da Serrs 88,200 70.500 80 210 i71 k2 213 26D !
Grande S3o0 Pauln 12,461,100 11.200.600 90 242 31.488 5,217 36,705 282

Nota * Municipios isnladas



QUADRD 2-I1II

BRANDE SAD PAULD
ESTIMATIVAS DE POPULAGHAD E DEMANDA D'AGUA

ANO 1990
- Demanda Media Quota
muntelpio Pagulaqin A::g:i: ::1 .Perqlg;‘:;_“- . 'PerT:::I.‘.ta'
‘ otal Doméstics Domestica Industrial Total Resultante
(hab} (hab) (%) { (1/hab x dim) (1/8) (1/8) (1/8) | (1/hab x dia)

Aruja 46.000 4L1.300 390 250 120 55 175 370
Barueri 121.200 103,100 85 238 274 94 368 308
Biritiba-Mirim * 24,600 20.910 85 230 56 +] 56 230
Caieiras 28.900 24,500 85 225 Gh a 64 225
Cn jamar * 21.200 18.020 85 230 4a a L8 230
Caruplcu{ba 271.600 230,800 85 230 8l 168 182 293
Cotia 99.300 84,400 85 225 220 1] 220 225
Diadema 259.800 233.800 90 300 825 300 1.125 L15
Embu 67.300 60.500 90 230 160 a 1e0 230
Embu-Guagu 29,400 25.000 85 230 67 a 87 230
fFerraz de Vasconceloa 94,500 81.300 @5 230 216 24 240 255
Francisco Morato 38.100 32,400 85 225 a8t O ab4 225
Franco da Rocha 42,000 35.700 B85 225 93 o 93 225
Guararema * 14.800 12,580 85 230 33 1] 33 230
Guarulhos 458,100 423.400 85 230 1.120 250 1,370 280
Itepecerica da Serra 88,200 75.000 &5 230 200 a 200 230
Itapevi 88,500 75.900 &5 230 200 a 200 230
Itaguaquecetuba 126.400 113.700 &5 230 302 a 302 230
Jandira 58.200 49,900 &85 230 132 0 132 230
Juquitiba * 10.100 8,585 845 230 23 0 23 230
Mairipora * 30.900 26.265 B85 230 70 o 70 230
Maua 265.200 228.000 85 230 607 1.076 1.5683 638
Mogl dam Cruzes 176.000 150.000 85 230 400 15D 550 317
Osasca 813,100 691.000 &5 230 1,840 200 2.040 255
Pirapare do Bam Jasus * 5.000 4L.250 a5 220 11 0 11 230
Poa 79.500 €7.600 85 230 180 o 180 230
Ribeirag Pires 75,500 64.900 85 230 172 a 172 230
Rio Granpde da Serrs 23,500 20.200 86 230 L1 0 54 230
Salemgpolls * 8.300 7.055 85 230 19 o 19 230
Santa Isabel « 28.900 2L.565 BS 230 65 1} 65 230
Santana da Parnaips * 5.100 4,335 85 230 12 0 12 230
Santo Andre 783.800 705.400 90 300 2.440 820 3.260 400
580 Bernarde do Campo 4,80.400 456.400 95 300 1.580 a70 2,450 Les
Sao Caetano do Sul 192,600 182.800 95 300 630 410 1.040 491
580 Paulo 12.571.800 11,.781.000 94 300 4L0.800 5.800 46.600 342
Suzano 145.600 125,700 85 230 335 80 415 285
Taboo da Serra 163,100 138.600 85 230 370 66 436 272
Grande Sso Paulo 17.876.500 16.428.865 92 29‘7 54.436 10,363 64,799 341

Nota « Hunic{pinn isaladaos




QUADRD 2-1IV

GRANDE SAD PALLD

ESTIMATIVAS DE POPULAGAQE DEMANDA D'AGLA

ANO 2000
i Populagao Quote Demanda Media 'Fa;méﬂgita'
Municipio Populagao Abasteclvel | wporcapsta® |Ooméstice Industrisl  Total Tatal
Domestice Resultante
(hab) (hab) (%) |(1/nab x dia) (1/8 (1/8) (1/8) | (1/hab x dim) ;

Arujé 77.500 70.000 90 250 202 112 314 390
Barueri 184.800 166.400 90 250 480 98 578 oo
Biritiba-Mirim *» 48.100 43,290 90 250 125 0 125 250
Caleiras 49.600 44,600 90 250 129 0 129 250
Cajamar * 44,900 40,410 90 250 117 a 117 250
Carapicuiha 429,100 386.200 90 250 1,118 175 1,293 290
Cotie 146,900 132,200 90 250 380 1] 380 250
Diedema 343,300 309.000 90 350 1.250 590 1.840 515
Embu 97.400 87.700 90 250 255 o] 255 250
Embu~Guagu 66.700 60,000 90 250 17% 1] 174 250
Ferraz de Vasconcelos 155,100 139.600 90 250 Lok 36 440 272
Francisco Morato 51.200 46.000 90 250 133 1} 133 250
Franco da Recha 59.200 53.300 90 250 154 0 154 250
Guararema * 31.000 27.900 90 250 a1 1] 81 250
Guarulhos sL0,600 455,000 90 250 1,320 300 1.620 307
Itapecerica da Serra 204.200 183.800 90 250 530 a 530 250
Itapevi 136,500 122.900 950 250 355 1] 355 250
Itaquagquecetuba 184,000 165.600 90 250 480 1] 480 250
Jantdira 98.000 88.200 90 250 255 o 255 250
Jugquitiba = 17.100 15.390 90 250 L 0 LG 250
Mairipora = £5.200 58.680 30 250 170 ] 170 250
Maua 406,000 365,400 90 250 1.18%9 1.132 2.321 549
Mogl das Cruzes 198.300 178.500 90 250 515 200 715 L6
Osasco 1,057.600 951.800 90 250 2.750 250 3.000 272
Pirspora do Bom Jeaus* 7.900 7.110 90 250 21 1] 21 250
Poa 107.600 96.800 90 250 280 1} 280 250
Ribeiram Pires 128.700 115.800 90 250 335 0 335 250
Rio Grahde da Serras 36.800 33,200 90 250 96 0 96 250
Saleaopblis * 9.500 8.550 90 250 25 0 25 250
Santa Isabel * 48.300 43.470 90 250 126 a 126 250
Sentana de Parnafba ® 7.200 6.480 90 250 19 0 19 250
Santo Andre 1.104.500 994,000 S0 350 4,030 1.150 5.180 450
S5ap Bernardo do Campa 671.000 637.400 95 350 2.580 1.220 3.800 515
5ap Caeteno do Sul 252,400 239.800 95 350 970 540 1.510 545
San Paulo 16.047.800 15.600.000 97 350 63.000 12.000 75.000 415
Suzano 222.100 199.900 90 250 580 150 730 315
Tabodo da Serra 289.800 260.800 90 250 755 131 886 293
Grande Sao Paulo 23.625.900 22,435.180 95 330 85,427 18.084 103.511 400

Nota * Munic{pios isoladoe



ria de Santa Inés — ESI; apés um
recalque de 120 m, sdo conduzidas
por meio de canal até um pequeno
reservatério no ribeiro das Aguas
Claras, sendo dai aduzidas em tuanel
até a Estacdo de Tratamento de
Guarad.

Na llustragdc 3-ll, apresentada a
seguir, pode-se apreciar a concepgio
geral deste Sistema Produtor.

— Sistema Guarapiranga

Integrando os mananciais do Setor
Sudoeste e representado pelo reser-
vatdrio de Guarapiranga e pelas re-
versdes dos rios Capivari ¢ Monos,
do alto curso do rio Juquid e dos
bragos da margem esquerda do
reservatorio  Billings, devidamente
compartimentado. A producdo total
desse sistema & avaliada em cerca
de 37,7 m3/s, dos quais 95 mi/s
sao origindrios do préprio reservato-
rio Guarapiranga. Em sua concepgao
geral podem ser distinguidos trés
subsistemas de captagdo de recur-
sos hidricos de bacias vizinhas com
vistas a conduzi-las ac reservatorio
-— destino de Guarapiranga:

[] o subsistema Capivari-Monos,
englobando quatro reservatorios pro-
dutores, permite a produgio de 5,6
m?/s de agua potabilizavel que, atra-
vés de um conjunto de obras de adu-
cao por gravidade e/ou bombeamen-
to, atinge o reservatdrio destino.
Atualmente ja se encontra em opera-
¢do no aito Capivari uma pequena
estacéo de bombeamento que permi-
te captar e conduzir ao Guarapiranga
cerca de 1,0 m*/s, podendo sua ca-
pacidade ser elevada até 2,0 m?/s
para as horas de pico. Esse esquema
de aproveitamento do rio Capivari
utiliza-se do armazenamento propor-
cionado por uma pequena barragem
de enrocamento, executada face &
necessidade que houve, e ainda ha,
de reforcar a produgado do reservato-
rio de Guarapiranga;

[] o subsistema Alto Juquia, com-
pondo-se de quatro reservatdrios pro-
dutores, permite a produgdo de 19,3
m*/s. Esses reservatorios dispdem-
se em série ao longo do rio Juquis,
sendo a maior parte da produgao,
14,2 m*/s, concentrada nos dois mais
a jusante. O reservatério de Franca,
dltimo no sentido de jusante, permi-
tirda a produgdo de 7,5 m3/s. Atual-
mente, esse reservatério destina-se
& geracdo de energia para uso pré-
prio da Companhia Brasileira de Alu-
minio — CBA, que detém concesséo
para seu aproveitamento. Além des-
te, existem ainda duas hidroelétricas

REVISTA DAE

da mesma companhia em sitios mais
a jusante, e planos para irmplantagao
de duas mais. Conforme ja se frisou
antes, as necessidades de energia
elétrica dessa companhia, na ocasibo
ainda relativamente distante da im-
plantagdo do subsistema Alto Juquis,
deverdo ser harmonizadas com o pla-
no de reversao de dgua para abasteci-
mento (o qual, alidgs, ndo elimina a
eventual utilizagdo sucessiva dessas
4dguas na geragdo de eletricidade),
podendo-se cogitar, como uma das
possibilidades futuras, da substitui-
céo da geracdo propria por energia
elétrica fornecida por empresa que
opere especificamente no setor de
energia elétrica. O encaminhamento
das aguas desses reservatorios para
Guarapiranga sera conseguido atra-
vés de bombeamentos sucessivos de
um reservatdrio para outro, até que
se atinja o lago formado pela barra-
gem de Cachoeira, destinada ao con-
trole das vazdes a serem conduzidas
a Guarapiranga por meio de adugio
por gravidade;

[] o subsistema formado pelos
bragos da margem esquerda da Bil-
lings permite a captagéo de 3,3 m*/s,
sendo para tanto necesséria a
execugdo de obras de compartimen-
tacdo que os isolardo do corpo prin-
cipal do reservatério. A interligacdo
dos lagos que assim se formam per-
mite a destinagido da produgdo total
do conjunto ao reservatério Guarapi-
ranga. A agua proveniente desse sub-
sistema, depois de abastecer a po-
pulagdo da Grande Sao Paulo, pode
ser usada na geracao de energia elé-
trica mediante sua condugéo ao Sis-
tema Light.

Na llustragdo 3-llIt, apresentada a
sequir, pode-se apreciar a concepgao
geral do Sistema Guarapiranga.

— Sistema Rio Grande

Abrangendo os mananciais do Se-
tor Sudoeste e representado pelo
atual reservatdério do Rio Grande
(Billings) e pelo futuro reservatdrio
imigrantes, resultante da comparti-
mentagdo do atual reservatério Bil-
lings pelo aterro-barragem da Rodo-
via dos Imigrantes ja implantado. O
total aproveitamento da disponibili-
dade hidrica deste futuro reservato-
rio, avaliada em cerca de 10,0 m3/s,
pode ser conseguido sem alteragdo
no esquema energético existente.
Para tanto torna-se necessaria a exe-
cucdo de obras complementares de
interligacdo para a condugdo das
dguas veiculadas pelo corpo central
da Billings até o reservatdrio de Pe-

dras. No estagio de concepg¢ao atual
desse sistema, essas obras consti-
tuem-se basicamente de duas barra-
gens, uma no ric Capivari, formador
do rio Grande, e a outra nas cabe-
ceiras dec rio Piloes, situado na ver-
tente maritima.

Na llustragdo 3-IV, apresentada a
sequir, encontra-se o esquema geral
do Sistema Rio Grande.

— Sistema Alto Tieté

Integrando os mananciais do Setor
Leste e Extremo Leste e representa-
do pelos reservatérios do Alto Tieté
e pelas reversdes dos rios Itatinga,
Itapanhai e Camburu, da contraver-
tente maritima. Pode atingir uma
produgéo total de cerca de 31,0 m*/s,
sendo 13,6 m*/s originarios de re-
versoes de recursos disponiveis em
bacias ocednicas. Em sua concepc¢ao
geral, engloba um conjunto de doze
reservatorios produtores, dos quais
se encontram executados os de Taia-
cupeba, Ponte Nova e Ribeirdo do
Campo. Este dltimo ji4 é explorado
para abastecimento através do sub-
sistema Rio Claro. O Plano de Desen-
volvimento Global dos Recursos Hi-
dricos das Bacias do Alto Tieté e
Cubatdo (Plano HIBRACE) aprovado,
em 1968 pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica — DAEE —,
ora em fase de implantagao, prevé
a construcio dos reservatdrios de
Taiagupeba, Jundiai, Biritiba, Ponte
Nova, Paraitinga Inferior, Paraitinga
Superior e Ribeirao do Campo, com
a finalidade de regularizar as dguas
da bacia do Alto Tieté. O destino fi-
nal dessas aguas, a menos daquelas
aduzidas pelo subsistema Rio Claro,
pode ser o reservatorio de Taiagu-
peba. Para esse ponto também po-
dem ser encaminhadas as aguas de
reversdo, através do bombeamento
dos recursos do ltatinga para o Jun-
diai, do ltapanhad para o Biritiba e
do Camburu para as cabeceiras do
Tietd, a montante de Ponte Nova.
Também aqui, a faculdade que a re-
versao desses rios propiciard de uti-
lizagdo mualtipla de suas aguas deve-
ria orientar o seu aproveitamento
em conformidade com o plano expos-
to, preferentemente ao aproveita-
mento gque atenda apenas a um uso
particular de suas aguas.

As aguas provenientes do Paraitin-
ga e de Ponte Nova, inclusive as re-
vertidas para esse reservatorio, se-
rao conduzidas ao reservatério de
Biritiba através dos prdprios canais
dos rios Tieté e Biritiba, e pela ele-
vacdo por bombeamento. A interli-
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PLANO DIRETOR

gacdo dos reservatérios de Biritiba,
Jundiai e Taiagupeba permitird a
concentracdo dos recursos hidricos
do sistema neste ultimo reservatd-
rig.

Na llustracac 3-V, apresentada a
seguir, encontra-se esquematizada a
concepcdo geral provavel do Siste-
ma do Alto Tieté.

- Sistema Cotia

Formado pelo Alto e Baixo Cotia,
representando 05 mananciais dispo-
niveis no Setor Oeste, o qual prova-
velmente poderad contar com subs-
tancial reforgo em suas vazdes, dado
pelas Aguas do rio Juqgueri, a jusante
do reservatorio Paiva Castro, con-
forme resultado do recente planeja-
mento das obras de esgotos e con-
trele da poluicdo das aguas na Gran-
de Sao Paulo, denominado Plano Di-
retor SANEGRAN.

Os recursos hidricos disponiveis
na bacia do rio Jugueri, a jusante do
reservatorio Paiva Castro, da ordem
de 9§ m*/s em média, ndo foram
computados no presente plano. Tal
procedimento se deve ac fato de que
o Plano de Esgotos até agora consi-
derado previa a exportacdo de guase
toda a descarga poluidora para o vale

desse rio, 0 qual havia sido reser-
vado para seu tratamento em forma
de lagoas anaerdbias. Com o novo
Plano Diretor de Esgotos que acaba
de ser completado, pelo qual se pre-
servard a bacia do baixo Juqueri das
descargas poluidoras, inclusive pro-
cedendo-se ao tratamento dos des-
pejos de Francisco Morato, Franco
da Rocha, Caieiras e Perus, devera
ser oportunamente considerada a
possibilidade de seu aproveitamento,
nao somente como drea de lazer
mas também para suprimento de
agua da Regido Oeste de Sao Paulo.

Outros pequenos reservatorios
existentes na prépria bacia do rio
Tieté ndo sdo aqui citados por se
constituirem em modestos recursos
disponiveis nos sistemas isolados,
somando aproximadamente 1 m3/s.

Os cinco sistemas produtores ci-
tados englobam trinta reservatorios,
dos quais sete j& se encontram im-
plantados. Permitirde produzir um
total de 113 m?®/s de Aagua potabili-
zével. Atualmente, do volume total
utilizado, da ordem de 24 m*/s, cerca
de 2,5% s&o originarios dos sistemas
isolados e 97,5% dos sistemas Can-
tareira, Guarapiranga, Rio Grande,
Alto Tieté e Cotia.

QUADRO 34
SISTEMAS PRODUTORES, RESERVATORIOS E PRODUTIVIDADE
Vazéo regu- Vazéo req.
Sistema Reservatério larizada p/ abastec. Sigla
(m*/s) (m’/s)
Paiva Castro (Juqueri) 2,5 2,0 PAC
Atibainha 47 4.0 ATI
Cantareira Cachoeira 6,7 5,0 CAC
Jacarei 4.0 4,0 JAC
Jaguari 19,0 18,0 JAG
Guarapiranga 9,5 95 GUA
Capivari Superior 07 0,7 CAS
Caplivari Médio 3.0 30 CAP
Capivari Inferior 1.1 1.1 CAl
Monos 0,8 0.8 MON
Bororé 08 08 BOR
Guarapiranga Cocaia 0.3 0.3 COC
Taguacetuba 2.2 2.2 TAQ
Cachoeira (Juquia) — — CAH
Rosas 35 35 ROS
Ribeirdo Grande 1,6 16 RIB
Juquitiba 6,7 6,7 JuQ
Franga 7.5 7.5 FRA
Rio Grande Imigrantes {Ric Grande) 10,0 10,0 1Ml
Taiagupeba 38 2,8 TA!
Jundiai 2.2 22 JUN
Biritiba 2,0 2,0 BIR
Itatinga 5.1 5.1 Imr
Alto Tieté Itapanhai 35 35 ITP
Ponte Nova 8.4 84 PON
Paraitinga Inferior 2,2 2,2 PAL
Paraitinga Superior — — PAS
Camburu 5.0 5,0 CAM
Cotia Pedro Beicht 14 14 coT
62

Os reservatorios componentes de
cada sistema produtor e as vazles
regularizadas potabilizdveis de cada
um estao apresentados no Quadro 3-1,
As siglas adotadas para cada reser-
vatorio e indicadas nesse quadro
serdo utilizadas daqui por diante em
tabelas e desenhos sempre que ne-
cessarias.

A llustragdo 3-l permite visualizar
a localizacdo dos sistemas produto-
res e 0s reservatdrios integrantes de
cada um, além das respectivas pro-
dutividades. As ilustracoes 3-1l a 3-VI
mostram, esquematicamente, as con-
figuragbes fisicas provaveis dos cin-
co sistemas produtores, quando de-
senvolvidos.

4 — O ATUAL SISTEMA DE
ABASTECIMENTO E O PROGRAMA
DE OBRAS 1975/1978

4.1 — Condigoes Gerais

O Sistema Integrado, operado pela
SABESP, atende atualmente a quinze
municipios da regido e, em funcio
das obras em andamento, terd muito
em breve condigdes de atender a 28
dos 37 municipios da Grande Séo
Paulo. Em alguns deles a fase de dis-
tribuigdo estd a cargo de 6rgéos ou
empresas de ambito municipal. Na
capital, a SABESP opera também
a fase de distribuicdo, uma vez que
incorporou as atribuicbes da extinta
SAEC — Superintendéncia de Aguas
e Esgotos da Capital.

Alguns dos municipios que ainda
operam seus sistemas de distribui-
¢ao estdo em fase de adesdo ao
PLANASA, o que possibilitara a
absorgio, pela SABESP, desses sis-
temas distribuidores.

O nivel de atendimento das popu-
lagdes dos municipios compreendi-
dos na area de influéncia do Sistema
Integrado € apresentado no Quadro
41

Os nove municipios da Regido Me-
tropolitana n@o supridos pelo Sis-
tema Integrado tém seu abastecimen-
to de agua feito por sistemas isola-
dos. O Quadro 4-1l retrata sua si-
tuacio.

4.2 — Sistema Integrado

Dada a complexidade do Sistema
Integrado, a sua caracterizagdo sera
seqilenciada segundo as vérias fases
de que se compode.

421 — Sistemas produtores

Dos atuais sistemas produtores em
operacao estdo sendo derivados
(fev/78) cerca de 24m3/s para aten-
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der 4 demanda de a&gua potével.
Observe-se, contudo, que as vazdes
atualmente retiradas de alguns dos
sistemas sdo superiores aos valores
regularizdveis dessas vazbes; tal si-
tuacdo tem sido possivel pela ocor-
réncia de condigdes hidroldgicas fa-
vordveis ou por reforgos de adugio
de pequenas reversdes.

As vazfes reqularizéveis e aquelas
que vém sendo retiradas dos siste-
mas produtores em operagio estio
sumarizadas no Quadro 4-1ll, confor-
me registrado em fevereiro de 1976.

Dado o estagic atual de implanta-
¢do de algumas obras, poder-se-a
dispor, em termos de produgado de
agua potével, até o final de 1976 de
um total de cerca de 31m?/s. O Qua-
dro 4-IV mostra os acréscimos decor-
rentes de reabilitagbes e intensifi-
cacoes de exploracdo de obras exis-
tentes. totalizando 8,7m3/s, bem
como o decréscimo resuitante da
normalizacao do Sistema Guarapi-
ranga (1,2m?/s), totalizando um
acréscimo global de 7,5m*/s.

422 — Sistema adutor

O Sistema Adutor Metropolitano
— SAM, conjunto de obras e equipa-
mentos que conduz a dgua dos siste-
mas produtores ao sistema distribui-
dor, permitia que a vazdo total pro-
duzida, de cerca de 24m?/s, fosse
distribuida pelos diversos municipios
integrados, conforme consta no Qua-
dro 4-V, referente a fevereirc de
1976.

As disponibilidades de &agua que
estdo sendo criadas nos sistemas
produtores Cantareira, Rio Grande e
Rio Claro demandam ampliagdes no
SAM, n3o apenas para aumentar a
sua capacidade de ftransporte de
dgua como também para ampliar a
flexibilidade operacional de todo o
sistema.

Encontram-se em andamento obras
do SAM, que o tornardo capaz de
aduzir a vazio total a ser produzida
a curto prazo, da ordem de 31m3/s,
has seguintes regibes:

[[] Norte — trechos do SAM-Norte
visando & progressiva retirada de
dgua do Sistema Cantarelra até o to-
tal de 11 m3/s;

(] Oeste — trechos do SAM-Oeste
visando ao remanejamento da drea
de influéncia do Sistema Baixo Cotia,
modificada em fungdo da expanséo
do Sistema Cantareira;

[] Leste — trechos do SAM-Leste
visando aoc aproveitamento da am-
Pliagio da capacidade do Sistema Rio
Claro;

REVISTA DAE

[] Sul — trechos do SAM-Sul vi-
sando ao aproveitamento da amplia-
¢ao do Sistema Rio Grande e ao re-
manejamento da &area de influéncia
do Sistema Guarapiranga.

4.2.3 — Sistema distribuidor

O sistema distribuidor, constituido
por:

[] rede de distribuigio;

[] reservagao;

[] ligagoes prediais,
apresentava, na Capital, 0o seguinte
quadro em fevereiro de 1975:

[] extensdo de redes existenteg
em carga, com ligagdes: 7100 km:
(1} namero de ligagbes: 723.690;,
[] extensdc de redes existentes
em carga, praticamente sem liga.

goes: 1.200 km;

[] extensdo de redes
secas: 238 km;

[] ndmero de reservatorios: 37,

[] volume total armazenado:
570.000 m* aproximadamente.

Em relagdo aos demais municipios
do Sistema Integrado, a situacao dos
respectivos sistemas distribuidores é
mostrada no Quadro 4-Vi

existentes

QUADRO 4
POPULAGOES URBANAS E ATENDIMENTO PUBLICO DE AGUA,
EM 1974, NOS MUNIGIPIOS DO SISTEMA INTEGRADO
SISTEMA INTEGRADO DA GRANDE SAQ PAULO

Populacio urbana Atendimento

Municipio em 1974 em 1974

(hab.) {%)

Arujé 11.176 0
Barueri 47 .67T1 9
Caieiras 12.680 90
Carapicuiba 83.151 15
Cotia 32.160 28
Diadema 95.546 8
Ferraz de Vasconcelos 30.339 26
Francisco Morato 13.100 0
France da Rocha 28.947 43
Embu 6.938 72
Embu-Guagu 8.187 4]
Guarulhos 286.435 34
|tapecerica da Serra 28.843 14
Itapevi 38.759 i}
ltaquaquecetuba 31.937 0
Jandira 20.757 0
Maua 135.203 13
Mogi das Cruzes 162.006 53
Osasco 336.408 34
Pod 36.191 90
Ribeirdo Pires 33.158 41
Rio Grande da Serra 10171 0
Santo André 472 676 68
Sao Bernardo do Campo 215.600 98
S3o Caetano do Sul 154,685 95
Sdo Paulo 6.963. 865 68
Suzano 49,663 49
Tabodo da Serra 59.860 22
Total 9.410.112 63

QUADRO 4-1I

POPULAGOES URBANAS E ATENDIMENTO PUBLICO DE AGUA,
EM 1974, NOS MUNICIPIOS COM SISTEMAS ISOLADOS

Sistemas Isolados na Grande Sao Paulo

Populagéo urbana Atendimento

Municipio em 1974 em 1974
(hab.) (%)
Biritiba-Mirim 6.186 52
Cajamar 2,738 40
Guararema 3.824 90
Juquitiba 2.870 40
Mairipora 7.547 87
Pirapora do Bom Jesus 2.193 63
Salesdpolis 4,232 73
Santa Isabel 12.159 62
Santana do Parnaiba 2.625 61
Total 44,374 66
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As obras de distribuicaoc em an-
damento compreendem cerca de
3.000 km de novas redes na Capital,
220 km em Diadema e 26 km em
Maua. Para os demais municipios

encontram-se em elaboragdo os res-
peciivos projetos de implantagéo
e/ou ampliagao de redes de distri-
buigao.

QUADRO 4111
SISTEMAS PRODUTORES EM EXPLORAGAO

Sistemas produtores

Vazéo disponivel {(m?/s)

Capacidade Retirada

nominal atualmente
Gurapiranga 105 (1} 1.7
Cantareira [1.2 Etapa) 11,0 5.2
Rio Grande [Billings) 35 2.7
Sistema Rio Claro (Alto Tieté) 4.0 2.2
Outros (2} 2,2 1.8
Total 31,2 238

Notas: (1) inclui a reversdo de 1m’/s do rio Capivari
(2) engloba os seguintes fornecimentos e respectivas capacidades nominais:

4,3 — Sistemas isolados

O Quadro 4-VIl resume as princi-
pais caracteristicas desses sistemas.

Cabe observar que se enconiram
definidos o0s relatérios técnicos pre-
liminares dos sistemas de abasteci-
mento de agua de Guararema, Juqui-
tiba, Mairipora, Salesépolis e Santa-
na do Parnaiba.

3.4 — Programa de Obras 1275/1978

4.4.1 — Introdugdo

Para reduzir 0 déficit na oferta de
agua potavel na Regido Metropolita.
na de Sao Paulo, a SABESP elaborouy
e vem executando um programa de
cbras cujas metas estabelecidas s&o:

a} atingit, no municipio de Séo
Paulo, o indice de 92% de populacio
abastecida em 1978, o que correspon-
de a abastecer uma populagao de 7.8

Slstemas produtores Capacidade Retirada mithées de habitantes;
nominal atualmente _— . .
{m*/3) (m/3) b) atingir, na Regido Metropoli-
tana de Sdo Paulo, o indice de 90%
Alto Cotia 0.8 0,7 de populacdo abastecida em 1978, -
?:ZI;S Cotia g-g g,: correspondente ao atendimento de
cu | ; - )
Ribeirso da Estiva 01 01 um total de 10,2 milhdes de hab1-_
Mogi 0.2 0,2 tantes;
Total 29 18 ¢) criar condigbes na infra-estru-
: tura basica de produgfio de dgua para
QUADRO 41V
QUADRO 4-VI
Sistama Acréscimo
SITUAGAD DA DISYRIBUIGAO EM AGO./74 NOS MUNICIPIOS DO
Cantareira {1.2 Etapa) 5.8m*/s -
Rio Ciaro (Alta Tietd) 18m¢/s SISTEMA INTEGRADO, EXCETQ SAO PAULO
Qutros (") 0,3m*/s
Rio Grande B8illings 0,8m*/s
Subtotal 8.7mi/s Nimera Extensdo da rede Extensio da rede
Guarapiranga (normalizagéio) — 1.2m%s Municipio de com ligagDes sem ligagGes
Total 7 5mfs ligagdes (km) (redes secas) (km)
*] Ribeirdo da Estiva, Al Baixo Cotia,
" (;::uqu . iﬁ ! G'sitwra fto e Baixo Cotia Osasco 23,000 230 370
’ Guarulhos 19.300 245 230
Ferraz de Vascencelos 1.600 25 —
QUADRO 4.V Pod 6.500 80 —
SISTEMA INTEGRADO gfjlgaquec'““ba - - -
VAZOES FORNECIDAS AOS Suzano 4 000 43 a
MUNICIPIOS EM FEV./76 Mogi das Cruzes 17.160 115
Ribeirdc Pires 2 700 40
Vazio fornecida Rio Grande da Serra — — —
Municiplo (m*/s) Maud 3.530 40 80
Santo André 64.450 840 70
Sdo Paulo e Diadema 18,30 Sdo Bernardo do Campo 42 370 520 —
Osasco 0,60 §50 Caetano do Sul 29.230 250 —
Guarulhos 0,30 Diadema 1.600 16 10
Santo André 1,20 Tabodio da Serra 2.600 55 —
Sdp Bernardo do Campo 0,99 Embu 1.000 10 —
880 Caetana do Sul 0,60 Cotia 1.800 60 e
Maua 0,15 Carapicuiba 2.500 40 —
Ribeirdo Pires 0,03 Barueri 890 15 -—
Carapicuiba 006 Jandira — — —_
Barueri 0,02 ltapevi — — —
Tabogo da Serra 0,07 Caieiras 3.000 25 —
Embu 0,02 Franco da Rocha 2.500 25 —
Cotia 0,03 Francisco Morato — —
Meogi das Cruzes 0,23
Total 23.60 Total 231.130 2.674 805

64
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QUADRD L-VII

AGUA - SISTEMAS ISDLADDS
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS - SITUAGAD 1974

- - Rede de Populagao
Popu- Mapancial Adugan Tratamento Reservegan Diatribulgso | Abastecida
Zona Municipino h:g:f Superficie Pogn _ _ Copaci | Exten |NO de
Extenadp | Vazal 1, Vazao | Vezeo | ., dade | sao ~ |Liga- hahl- %
; ne T vazdn | o Uazig | -*Lenaen zae pa Trat. [Nomin, H :EE- tantes
1 (1974) ipo Noma (1/2) | e (/w) | C1/m) |t | e
S S H
N Mairipora 7.57 Fantes S/ Nome - 2 2 . 000 0 - - - 1 140 iz 1.300 6.500 87
NE  Santa [sabel 1Z2.159 Riheiran Araraguara 115 - - 150 20 Convenclonal 30 36 1 780 16 1.500 T7.500 &2
NO  Cajamar 2.738 PRlo Capuava 20 - - 500 7 Cloragsa .5 - 1 600 3 220 1.100 &0
N0 Pirapora da Bom Jesus 2.191 Corrego Gulrilvas 8 - - 1.600 ] - - - 2 260 3 275 1.280 &3
40  Santena do Parnalba 2.625 Represas  MetAp e Velha 20 - - 7.400 3 - - - 2 180 3 320 1.600 &1
SE Juquitiba 2.870 L‘.ﬁrrlgu Sgares 3 ~ - 5,000 -~ - - - 1 200 5 230 1.150 40
L Biritiba Mirim 6.186 Ribeirdes Itaim g a/nome 50 - - 5,000 8 Gloragp B - 2 170 1L 670 3.200 52
3 Guararema 1.8%4 Rin Paralba 120 - - 250 14 Convencipnal 14 8 3 302 12 720 3.500 90
L Salesopolis 4.232 Ribeirdes Serra e Padre 23 - - 1.200 13 Filtr. Lente 13 ? 1 300 i 6520 3.100 73
Total Lk 370 L] 1 2.910 72 5.855 29.030 86

Farte:

SASF - tatudo Gobal de Viahilidede Econdmico-Financeirs - Volume 2

poder manter, apos 1978, os indices
de abastecimento alcangados nessa
data.

442 — Programa de obras —
1975/1978 no Sistema
Integrado

a) Obras de producéo

As sequintes obras prioritarias nos
sistemas produtores visam a aumen-
tar a capacidade total de producao
para cerca de 31m*/s até o final de
1976:

[] completar a 1.* etapa do Siste-
ma Cantareira de modo a fornecer
11 md3/s;

[] completar as obras de amplia-
cdo do Sistema Rio Claro para forne-
cimento de 4 m*/s;

[] completar a ampliagdo do Sis-
tema Rio Grande de modo a aumen-
tar sua produgdo para 3,5 m*/s.

b) Obras do SAM

As seguintes obras prioritarias vi-
sam a acompanhar a expansdo da
capacidade dos sistemas produtores:

[[] completar o SAM-Norte, objeti-
vando o atendimento completo da zo-
na norte de Sao Paulo & municipios
de Osasco e Guarulhos, com a cons-
trucdo de 54.850 m de adutoras e
reservacdo de 165.000 m?;

[ completar 0 SAM-Leste, objeti-
vando o atendimento completo da
Zona leste de Sao Paulo e municipios
de Aruja, Ferraz de Vasconcelos, lta-
quaquecetuba, Maua, Mogi das Cru-
zes, Ribeirao Pires, Rio Grande da
Serra, Pos e Suzano, com a constru-
¢d0 de 41.050 m de adutoras e reser-
vagao de 145.000 m?®;

[] executar o SAM-Sudoeste, ob-
Jetivando o atendimento completo da
zona sudoeste de S&o Paulo, com a
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construcéo de 25.550 m de adutoras
e reservacio de 135.000 m?;

[] completar o SAM-Sul, objeti-
vando o atendimento completo da
zona sul de Sao Paulo e dos muni-
cipios de Diadema, Santo André, Sao
Bernardo do Campo e Sao Caetano
do Sul, com a construgdo de 24.450
m de adutoras e reservagéo de 70.000
m*;

[] completar o SAM-Oeste, obje-
tivando o atendimento completo dos
municipios de Barueri, Carapicuiba,
Cotia, Embu, Embu-Guagu, Itapeceri-
ca da Serra, ltapevi, Jandira e Ta-
bodo da Serra, com a construgao de
40.600 m de adutoras e reservacio
de 44.500 m*:

[} executar o SAM-Extremo Nor-
te, objetivando o atendimento da
zona extremo norte de Séio Paulo e
dos municipios de Caieiras, Francis-
co Morato e Franco da Rocha com
a construgdo de 27.950 m de aduto-
ras e reservagido de 20.000 m?.

¢) Obras de distribuigio e ligaces
domiciliares

As seguintes obras prioritarias de
redes e ligacdes visam a distribuir
adgua do Sistema Integrado. garan-
tindo o atendimento das metas es-
tabelecidas:

(7] executar mais de 4.000 km de
novas redes, sendo 2.918 km na Ca-
pital e 1.116 km nos municipios, con-
forme o Quadro 4-VIII:

[] executar 180 km de remaneja-
mento de redes existentes na Capital
para melhorar a capacidade de dis-
tribuicdo de setores com alta taxa
de crescimento vertical ou com tre-
chos de tubulacgdes antigas;

(] executar 450 km dos chamados
“fechamentos de malhas™ na Capital,

QUADRO 4-Vlli

SISTEMA INTEGRADO
NOVAS LIGAGCOES E REDES A
EXECUTAR NO PROGRAMA

1975/ 1978
Niamero de Extenséao

Municipio ligagdes (km)

Sio Paulo 485.400 2.918
Aruia 2.000 30
Barueri 5.800 87
Diadema 22 000 220
Embu 6.400 96
Embu-Guagu 1.600 25
Ferraz de Vasconcelos 3.200 48
Francisco Morato 2.000 30
Franco da Rocha 1.700 25
ltapevi 4,200 64
ltaquaquecetuba 5.700 86
Jandira 3.000 46
Maua 22.900 230
Ric Grande da Serra 2.400 36
Tabodo da Serra 6.200 93
Total 574.500 4.034

QUADRO 4-1X

INVESTIMENTOS DIRETOS NO
SISTEMA INTEGRADO (1975/1978)

Obra Investimento
(10° Cr$)
Programa de Produgao
(O acréscimo de 10,8m'/s 226.955
Programa de Aducdo (215450 m)  1.617.883
Programa de Reservagao
[583.500m") 491.053
Programa de Distribuigédo
[ Redes {4.664 km) 1.166.000
[J Torres e elev. (18 unid.) 169.933
[] Ligagdes (574.500 lig.) 689 400
Total do Programa 1975/1978 4 .361.204

que permitam completar o abasteci-
mento de setores & melhorar as con-
digbes hidraulicas das redes de dis-
tribuicéo;
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QUADRO 4-X

INVESTIMENTOS DIRETOS NOS
SISTEMAS ISOLADOS (1975/1978)

Municipio Investimento
(10° Cr8)
Juquitiba 3.800
Guararema 7.870
Salesdpolis 6.650
Total 18.400

[] executar dezoito torres de 500
m* cada e respectivas elevatorias;

(] executar 574.500 ligagdes domi-
ciliares, sendo 485.400 na Capital e
89.100 em outros municipios.

4.4.3 — Programa de Obras —
1975/1978 nos Sistemas
Isclados

Os municipios que serdo imediata-
mente beneficiados com obras de

abastecimento de agua, da captacao
ao tratamento e distribuicdo, s&o0 os
de Guararema, Juquitiba e Salesod-
polis.

4.44 — investimentos no Programa
de QObras — 1975/1978

Os investimentos programados pa-
ra as obras de produgdo, aducio,
reservacao e distribuigao, referidos
a janeiro de 1976, estido indicados
nos quadros 41X e 4-X [exclusive
custos de administracéo e juros du-
rante a construcéo).

A distribuicio dos investimentos
no periodo 1975/78, os totais anuais
acumuladas, assim como os benefi-
cios, em termos de nimero de habi-
tantes abastecidos e percentual de
populagdo abastecida, constam dos
graficos apresentados nas itustragdes
41 e 441,

5 — O PROGRAMA DE OBRAS DE
PRODUGAO DE AGUA ATE 1980

5.1 — As alternativas possiveis

A complementacdo das obras em
sndamento permitird elevar a capaci-
dade de produgado paraz cerca de
31m*/s até o final do ano de 1976,
Considerando que essa vazao sera to.
talmente absorvida até meados de
1978, torna-se necessario programar
novas obras, com inicio proximoe, pa.
ra aumentar a oferta de dqua potavel|
apds essa data.

As diversas alternativas de aumen-
to da oferta de agua foram analisadag
levando em conta a seqilenciagao fi-
sica obrigatdria das mesmas, sua ca-
pacidade de produgao, seus custos e
O prazo necessario para implantagao
de cada uma delas.

Nos quadros 5-1 e 5-l sdo apresen-
tados:

“ o

Jacarei JAC L,D
Jaguari JAG 19,0
{ Capivari Superior CAS a,?
i Capivari Média cap 3,0
' Capivari Inferiaor CAT 1,1
! Manos MON a,8
( Cocala coc 0,3
| Barore BOR 0,8
’ Taguecetuba TaQ 2,2
| Cachoeira (Juguis) CAH -
( Ruaaa ROS 3,5
J Ribairo Grande RIB 1,6
i duguitiba Juq B,7
. Franga FRA 72,5
| Imigrantes IMI 1g,0
Taiagupeba TAL 3,9
Sundial Jun 2,2
i Biritiba BIR 2,0
Ltatings Tt 5,1
Ttapanhal ITP 3,5
Ponte Nova PON 8,4
Paraitinge Inferiar PAI 2,2
Paraitinga Superior PAS -
; CAM 5,0

Aeservatdrio vazaa {(m3/s)
Regularlzegao

TUADRD Sl
RESERVATORIOS PRODUTORES DE AGUA AOTRABILIZAVEL
(vaZDES, CUSTOS E PRAZOS)
Custo {106 %) (1) Prazos (meses)
Reg. p/ Desaprapriagan ) Obre | Tatal | Projeto | Implentagan opa:
Abeetec-
N T

4,0 a3 368 411 12 36 LA
18,0 250 335 585 18 48 66

a,7? L0 27 67 18 30 48

3,0 57 58 125 18 30 L8

1,1 & 29 35 18 o [%:}

a,e <] 38 Lb 18 30 48

a,3 - 192 192 30 26 54

c,a - 198 198 30 24 54

2,2 - 308 338 30 3g 1]

- 3 56 59 24 18 42

1,5 38 123 LeL 24 o 54

1,6 3 266 269 24 36 &0

6,7 ] 142 147 24 24 [¥:]

1,5 150 - 150 - - -
10,0 15 330 35 36 48 78 (z2)(5)
2,6 52 41} LE3 - - -

2,2 59 186 245 24 L2 66

2,0 Lz 1la 160 AN 36 =] (3}
5,1 8 538 SL& 24 b2 B6

3,5 10 L09 419 264 L2 66

B,4 34k 104 LLB -~ - - (4}
2,2 &7 259 326 18 30 L8

- 28 3L 62 18 30 L8

5.4 56 a87 943 30 La 78

i Camburu

Notea: 1 - Refaréncis dos nustos:
Padreires-Pedras.

h.2m3/a.

Janeira de 1976.
2 = 0 custo de Fachemento do eterro~barragem da Imigrantes e da £% 50 x IDE. 0 totsl de €% 345 x 108 inclyl e ligegao

i - Ponte Nova regulariza 8,4m°/s, porém o Sistema Ria Clarc explorara tn’/g atd moedos da 1976.
k,bms,’a g2 serem explorados em Ponte Nove.

5 = A vazao tomeds dlsponivel sera de 10m’/s, dos guals 3,5m3ls eergo utllizados a curto prezo com as obras de emplis
g&0 do Sletema Ric Grandsy em endemento; D saldo sprovelfevsl asra pols de 6,5m3/u.

6 = OB custos epresontados nao incluem os custop des ligechese.

3 - B wvazap regulsrizada do Biritiba, lsolado, & de 1,8m /a. Em conjuntt com o Jundiel, a vazBo regularizeds @ de

Reastaraa, partento,
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(1 os custos, os prazos de impian-
tacdo e as vazbes regularizadas dos
varios reservatorios produtores;

[ os custos, os prazos de implan-
tagdo e as capacidades de transporte
das vérias ligagdes necessdrias a
adugao da agua produzida ao reser-
vatdrio-destino.

Os custos apresentados referem-
se a jan./76 e englobam, além dos
custos diretos, as parcelas referentes
a estudos, projetos e desapropria-
¢oes do empreendimento; tais custos
compreendem unicamente os de
obtencdo e transmissio da agua até
os centros de tratamento. Os custos
dos centros de tratamento, em pri-
meira aproximagéo, independem do
particular reservatorio a ser apro-
veitado.

Os custos indicados s@o custos es-
timados segundo critérios padroni-
zados, de forma a possibilitar uma
comparagao direta entre eles, poden-
do, eventualmente, sofrer alteragbes,
para mais ou para menos, na elabo-
ragdo dos respectivos projetos.

O prazo total para implantacio de
cada reservatério compreende ¢ pra-
zo necessdrio para a elaboracao de
projetos, licitagdo, contratagio, exe-
cucdo da obra e inicio de operagao.
No prazo de implantagdo estao
computados o tempo de execugéoc
mais o de enchimento do reservato-
rio, quando estes ndo se superpdem.
Dessa forma, os prazos indicados
para cada projeto referem-se ao pra-
zo total necesséario a sua entrada em
operagio a partir do momento em
que for decidida a sua implantagdo,
envolvendo estudos preliminares, li-
citagcbes de projeto, estudos de via-
bilidade, obtencdo de financiamentos,
elaboracdo de projetos, providéncias
legais e administrativas, licitagies
para construgdo de obras e compra
de equipamentos, construgao, monta-
gem, enchimento de reservatério e
testes de operagéo.

No Quadro 5-ll sdo apresentados
0s prazos, custos totais e custos uni-
tarios para o desenvolvimento dos
varios possiveis reservatorios produ-
tores. Nesse quadro, os custos séo
entendidos como os investimentos de
capital necessarios & implantagéo do
projeto.

Por “custo-origem” entende-se o
custo do reservatério produtor ape-
nas, ou seja, o custo de agua na sua
origem. O “custo-destino”™ inclui a
parcela referente as ligagbes pelas
quais passard a agua para atingir seu
destino.

Considerou-se como destino final
da 4gua, em cada sistema, o reser-
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vatorio mais préximo dos grandes
centros de tratamento, a saber:

Sistema Reservatorio-destino
Cantareira Paiva Castro
Guarapiranga Guarapiranga
Alto Tieté Taiagupeba
Rio Grande Imigrantes

O “custo incremental” refere-se

aos investimentos que ainda deveréo
ser feitos a partir de 1976. Assim, os
reservatorios Ponte Nova e Taiagu-
peba foram considerados como con-
cluidos.

Ressalte-se que, no estigio atual
dos estudos, ndo s&o levadas em con-
ta as obras necessarias para ligagao
do “reservatdrio-destino” com o cen-
tro de tratamento, o custo do proprio
tratamento e o custo de distribuicéo

da agua tratada. Porém, em primeira
aproximagao, pode-se admitir, impli-
citamente, que esses custos ndo con-
siderados permanecem praticamente
inalterados, independentemente da
alternativa estudada.

A analise do Quadro 5-lll mostra
que, considerados os reservatérios
produtores iscladamente, sem levar
em conta as sequéncias fisicas obri-
gatérias de desenvolvimento de ma-
nanciais e dos custos de adugdo e
tratamento associados a cada novo
recurso a ser desenvolvido, os ma-
nanciais de menor custo unitario sao,
nessa ordem, os de Ponte Nova, Ja-
guari, Juquitiba e Capivari Médio,
com producdes de 4,4, 18, 6,7 e 3m3/s
e custos unitarios respectivos de 22,3
382, 439 e 479 10¢ CrS/m*. O bai-

QUADRO 5-11

LIGAGES ENTRE RESERVATORIOS PRODUTDRES
(VAZDES, CUSTOS E PRAZOS)

Vazeo

Ligagac | RAeservatorio | Abestec.

Custo Alocedo (10° £3)

Prazos {muoes)

{m3/p) Adugio

Elevagan

Total | Prageto L Implentegio | Total

JAC/TAC JAC
JAG it
Tatal 2

JAG/ JAC JAG 1
Tatal

CAS/GUA CAS
CAP
CAL
My
Totel

CAP/CAS CAP
CAI
MON
Total

CAI/CAP CAL
Totel

[=1

16,0

M Wi NOWED B0 R whO NE-0N 00 00
(7Y
11 FOFNGO G0

ir

MON/CRP MON
Total
BOR/GUA BOR

u
)

[}

COC/BOR coc

G,

TAOL/BOR TAG

N
NN DO WDOD OO0 -k FORW NoHu0 B0 D&

M LW uneo NN

OO0 DO OwwW Lu

WSS Am

CAH/GUA CAH

-
a

o
A
P

ROS/CAH ROS

o
)

o+
A
—

RIB/ROS RIB

o

—
Er
[
<N OWNO WA on Wlnaa e
[ I I |

Jug/RIB Jug

g
S NeImE WMk DI

-
o

o+
B
=

FRRA/IUQ FRR

JN/TAI Jun

-
Lo s

-
a

o
[
=
£

BIR/IUN BIR

-
a

-
B
I

ITT/JuN ITT

ITR/BIR ITe

g8 AR BSFl

00 O-W Y Wu W= wdawnmo

PON/SIR PON
PRI
Totael

CAM/PON CAM
Totel

=
Ut NE LW b RN F W ORFWANaN 9
DO MMNE LI HHE FREWO FRENEON WA NW
=
(0]

Pt b e i i i i S )

N RN
B G

o ]
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- 16,0
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- 88,5 1z 2t 36
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12 18 32

—

12 24 36

Moo
[ . R T

1z 24 36

1z 2k 3a

(I I |

24 24 -]

24 24 L8

[}
W F R W

24 ao 54
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-

e

18 24 L2

—
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1a 24 L2
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WME- SO

18 2h LT:4

24 24 48
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s ]
FAW WEas s

EREEE]
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Bl Wbt vnmt bo bl T WrhbD Thous

24 30 54

)
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w

i}
0 95,3 24 42 66
8 86,3

8 B6,3 24 Lz

5

2

7

o

~ DD

53,8

26,9

ag,? 18 30 ua
262,0
262,0 30 ¥ 78

W NN EE
o

Notn: Referencim doa custoe: janeiro de 1976.
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QUADRD 5-1I1

RESERVATORIDS PRODUTORES DE AGUA POTABILIZAVEL
E RESPECTIVAS LIGAGUES
CUSTD DE DESENVOLVIMENTD E PRAZOS

prare Custa (10° £8) Progucio | cumso
Obra Total Incremental | (™/8) § Unitarlg
(mesen)
Ortpem | Ligecio | omstine <) ) (A/B)
Jac %8 L1l 69 480 427 4,0 106,7
JAG 66 sas 34 919 588 18,0 38,2
cas 8 66 1 67 67 0,7 95,7
cAP 48 125 17 luz 142 3,0 47,3
CAI «8 35 33 [} 68 1,1 61,8
HON 4“8 44 7 51 51 0,8 63,7
BOR 54 198 20 218 218 0,8 72,5
coc 54 192 52 20l 24 0,3 £97,1
TAQ 66 k) 108 413 13 0,6 &88,3
CAH 42 58 - 58 58 - -
ROS 54 161 29 190 190 3,5 5,3
RIB 60 269 23 292 292 1,6 182,5
aq ] 147 147 9 294 6,7 43,9
FRA - 150 240 390 90 7.5 52,0
MI 78 M5 - u5 35 6,5 53,1
TAL 3 463 - 463 - 2,6 -
2N (13 245 5 250 250 2,2 13,6
BIR &0 160 20 180 180 2,0 90,0
v 66 546 107 653 653 5,1 128,0
ba) 66 419 122 541 Sh1 3,5 154,6
PON W8 448 %8 546 28 b 22,3
At « 326 W9 375 375 2,2 170,4
PAS 48 &2 - 62 62 - -
camM 78 943 282 1.225 1.228 5,0 245,0
Agrupsmentos:
EAS + CAP 18 191 18 209 209 3,7 56,5
CAI + MON [} 79 40 119 119 1,9 62,6
BOR + COC + TAQ 66 698 177 875 a7s 1,75 500,0
PAI + PAS 54 388 49 437 437 2,2 198,6
CAH + ROS + RIS &0 488 52 540 540 5,1 105,9

Nots: Referéncis dos custos: jensiro de 1976.

X0 custo apresentado pelo reservato-
rio de Ponte Nova justifica-se pelo fa-
to de 0 mesmo ja ter suas obras con-
cluidas para finalidades outras que
nao o abastecimento de 4gua. Entre-
tanto, a utilizagdo das aguas de Ponte
Nova no abastecimento da Grande
Sao Paulo sd poderd ser cogitada
apds a conclusdo dos reservatorios
de Taiagupeba (em fase final de im-
plantagéo), Jundiai, Biritiba e respec-
tivas ligagbes, dada a grande distéan-
cia do centro de consumo e os ele-
vados custos de uma adugdc direta
de Ponte Nova & Regifo Leste de Séo
Paulo. Da mesma forma a utilizagéo
das aguas do Jaguari necessita da
Implantagdo prévia do reservatdrio do
Jacarei e da ligagédo Jacarei—Cachoei-
ra, a utilizag@o das dguas do Capivari
Médic necessita da implantagdo do
reservatdrio do Capivari Superior e
das ligagdes entre ambos e Guara-
piranga e a utilizagdo das Aguas de
Juquitiba requer a prévia implantagéo
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dos reservatorios de Cachoeira, Ro-
sas, Ribeirdao Grande, de suas inter-
ligagdes e da ligagio de Cachoeira
com Guarapiranga. Dessa forma, a
simples andlise dos custos unitarios
do Quadro 5-1ll ndo conduz a resul-
tados conclusivos, dada a necessida-
de fisica de implantar os reservaté-
rios em certa seqliéncia compativel
com a condugic de dgua em diregao
aos centros de consumo.

O Quadro 51V, elaborado dentro
dos mesmos critérios do Quadro 5-
Ill, apresenta os prazos, custos totais
e custos unitirios de possiveis agru-
pamentos sucessivos de reservatg-
rios produtores, respeitada a seqilen-
clacdo fisica obrigatdria de implanta-
¢do dos mesmos.

A andlise do Quadro 51V mostra
que as seqiléncias que apresentam
menor custo unitario de desenvolvi-
mento s&o, com as respectivas pro-
dugdes, custos unitdrios e prazos:

1 TAl + JUN + BIR 4 PON,

com produgdo global de 11,2m#/s,
prazo de implantagéo de 66 meses e
custo unitario de 47,1 x 10% Cr§/ms3

[] JAC + JAG, com produgéo glo-
bal de 22m?/s, prazo de implantagéo
de 36 meses (em funcdo do estagio
atual de desenvolvimento do proje-
to) e custo unitario de 50,7 x 10%
Cr§/m?

[] TAl + JUN, com producao glo-
bal de 48m*/s, prazo de implantagédo
de 66 meses e custo unitario de 521
% 105 Cr§/m*

[] IMI, com produgao global de
6,5m?/s, prazo de implantacdo de 78
meses e custo unitario de 53,1 X
10° Cr$/m?

{] CAS + CAP, com produgao glo-
bal de 3,7m3/s, prazo de implanta-
¢do de 48 meses e custo unitario de
56,5 X 10 Cr§/ms.

Esses nimeros indicam que, em
termos de custos unitarios, as cinco
seqléncias € outras mais constantes
do Quardo 5-1V, dentro da precisdo
com que os valores dos custos foram
estimados, sdc equivalentes. A es-
colha de uma delas para prioridade
de implantagdo ndo pode basear-se
exclusivamente em seus custos de
implantagao.

A selecdo da Etapa Jaguari do Sis-
tema Produtor Cantareira como a pro-
xima obra de aproveitamento de ma-
nancial a ser implantada decorreu da
analise de uma série de fatores abai-
xo resumidamente descritos:

(] A Etapa Jaguari, como o pré-
prio nome indica, constitui parte de
um sistema maior, o Sistema Produ-
tor Cantareira, cuja primeira etapa ja
se acha implantada e cuja concesséo
foi outorgada pelo DNAEE & SABESP;
trata-se portanto de dar continuidade
a implantagdo de um sistema, j& em
operagéo parcial, o qual foi financiado
por importantes organismos financei-
rgs, nacionais e internacionais, como
o BID e o BNH, na parte de producgéoc
de agua, e o BIRD, na parte de dis-
tribuigéo;

[] a concepgao do Sistema Produ-
tor Cantarefra prevé o barramento e
o lancamentc sucessivo das dguas
de um a outro reservatorio. Por essa
razdo, todas as partes ja implantadas
do sistema, compreendendo a ligacdo
Cachoeira—Adtibainha (1.700 m de ca-
nais e 5.250m de tuneis), a ligacdo
Atibainha—Juqueri (6.450 m de canais
e 9.850m de tineis), o tdnel adutor
da elevatéria de Santa Inés, com
1.000m de extensdo, a elevatéria de
Santa Inés {em caverna, com 80.000
HP instalados em quatro grupos e ca-
pacidade de recalque de 33m3/s), o
conduto de recalque (3,60 m de dié-
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QUADRD S5-IV
AGRUPAMENTOS DE RESERUATORIOS PRODUTORES
ALTERNATIVAS POSSIVEIS
CUSTO DE DESENVOLVIMENTD E PRAIOS
-3
Agrupementa Sintomna (:::::) Cuta (10 “)! Pf: '}IE')“ uf;":-::m

Drigem | Ligegao | Destino aIncx-?;mtal (8) (A/8)
JAC + JAG Centeroira 36 * 996 403 1.399 1.115 22,0 50,7
CAS+ CAP Guarapirenga 48 191 18 2m 209 3,7 56,5
CAS5+ CAP+ MON sub ~ alatema L8 235 25 260 260 4,5 57,8
CAS + CAP+ CAI Capivari- Mo L8 226 51 n 17 4,68 57,7
CAS + CAP + MON + CAI noa 48 270 58 Ja2s 328 5,6 58,6
TAI+ JUN Alto Tietas &b 708 5 713 250 L,8 52,1
TAI+ JUN+ BIR 66 ae8 25 893 430 6,8 63,2
TAI+ JUN+ BIR+ ITT 66 1,414 13z 1.546 1.083 11,9 91,0
TAI+ JUN+ 8IR+ ITP 66 1.287 17 L.t3b 971 10,3 94,3
TAl+ JUN+ BIR+ ITT+ ITP 66 1.833 254 2.087 1.624 15,4 105,5
TAI+ JuN+ BIR+ PON 66 1.316 123 1.439 528 11,2 47,1
TAI+ JUN+ BIR+ PON+ PAL + PAS 66 1.704 172 1.876 965 13,4 72,0
TAI+ JUN + BIR+ PUN+ CAM 78 2.259 405 2.664 1.753 16,2 108,2
TAI+ JN+ BIR+ PON+ PAI+ PAS+ CAM 78 2.647 454 3.101 2.1%0 18,4 119,0
TAI+ JUN+ BIR+ ITT+ PON &b 1.862 230 2.092 1.181 16,3 72,5
TAL+ JUN+ BIR+ ITT+ PON+ PAT+ PAS &6 2.250 279 2.529 1.618 18,5 a7,5
TAL+ JUN+ BIR+ ITT+ PON+ CAM i} 2.805 512 3.317 2,406 21,3 113,0
TAI+ JUN+ BIR+ ITT+ PON+ PAI+ PAS+ CAM 78 3.193 561 3.754 Z2.843 23,5 121,0
TAI+ JUN+ BIR+ ITP+ PON 66 1.735 245 1.580 1.069 14,7 72,7
TAI+ JUN+ BIR+ ITP+ PON+ PAL+ PAS BB 2.123 294 2.417 1.506 16,9 Bo,1
TAI+ JUN+ BIR+ ITP+ PON+ CAM 78 2.676 527 3.205 2.29% 19,7 116, 4
TAI+ JUN + BIR+ XTP+ PON+ PRI+ PAS+ CAM 78 3.066 576 3,642 2.731 21,9 124,7
TAI+ N+ BIR+ ITT+ ITP+ PON 66 2.281 352 2.633 1.722 19,8 a7,0
TAI+ JUN+ BIR+ ITT+ ITP+ PON+ PAL+ PAS 66 2.669 401 3.070 2.159 22,0 98,1
TAI+ JUN+ BIR+ ITT+ ITP+ PON+ CAM 78 3,224 634 3.858 2.947 24,8 118,8
TAI+ JUN+ 8IR+ ITT+ ITP+ PON+ PAI+ PAS+ CAM 78 3.612 683 L.295 3,384 27,0 125,3
80R + COC Guaraplrenga 54 390 e La2 462 1,15 401,7
HOR+ TAQ sub= gletama 66 506 125 63l 631 14 450,7
BOR + COG + TAQ Blllinge 66 698 177 875 a75 1,7% 500,0
CAH + RO5 Guaraplranga 54 219 29 248 248 3,5 70,9
CAH+ ROS+ RIB sub~ sistema B0 La8 52 540 540 5,1 10,5%
CAH+ ROS+ RIB+ JUQ Alto Juguia 66 639 199 834 834 11,8 70,7
CAH + ROS + RIB + JuQ+ FRA 60 785 439 1.224 1.226 19,3 63,4
MI Ric Grande 78 3L5 - 345 345 6,5 53,1

* Prazo estimado para conclusao des aobres da Etape Jaguarl, a partir de julho de 1576.
Note: Custos referentas s jeneira de 1976.

metro e extensao de 360 m), o tunel
1, com 850m de extens&o, € o tunel
2, com 4.800m de extensdc, foram
projetados e construidos para a ca-
pacidade final do sistema, isto €, pre-
vendo a construgdo da Etapa Jagua-
ri. A estagdo de tratamento de agua
do Guarau, onde serao tratadas todas
as aguas do Sistema Produtor Canta-
reira, foi projetada e construida pre-
vendo sua ampliacdo para a capaci-
dade final do sistema. A ETA do Gua-
rad, em seu estagio final de implan-
tacdo, ocupard uma area de 72.800
m?, compreendendo oito decantado-
res, oito camaras de floculacdo e 48
filtros rapidos. Caso se optasse por
outro manancial que ndo a Etapa Ja-
guari, uma parte do Investimento ja
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efetuado se tornaria ociosa, além de
exigir investimentos adicionais em
outras obras de recalque, aducdo e
tratamento que teriam que ser to-
talmente implantadas para a utiliza-
cdo desse outro manacial;

[] conforme & mostrado nos qua-
dros 5-ll e 5-IV anteriores, o custo
unitario da Etapa Jaguari situa-se en-
tre os mais baixos do rol de manan-
ciais potencialmente aproveitaveis,
tazendo-se abstragio dos custos re-
lativos as obras de adugdo e trata-
mento; ao se considerar que as obras
de aducdo e tratamento relativas a
Etapa Jaguari j4 se acham implan-
tadas como parte da primeira etapa
do Sistema Cantareira, requerendo
apenas investimentos marginais em

obras de complementagdo quando
comparadas &s outras alternativas,
fica claro que a Etapa Jaguari é a
mais barata entre as vérias opgdes
de suprimento possiveis;

[[] dado o estagio atual de desen-
volvimento dos projetos da Etapa Ja-
guari e a nao-necessidade de obras
complementares de adugdo e trata-
mento, € possivel utilizar suas aguas
para o abastecimento, num prazo de
36 meses a partir de julho de 1976; o
prazo minimo para implantagéo de
gualquer outra alternativa é de 48
meses a partir da data de deciséo de
se Implantar tal alternativa. Dessa
forma, a tinica solugéo capaz de aten-
der & demanda j4 em 1979 & a Etapa
Jaguari;
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7] estudos de seqiienciacdo de
agrupamentos de reservatorios pro-
dutores, englobando os agrupamen-
tos:

— CAS + CAP + CAl + MON,
com produgao de 56mi/s

— IMI com produgio de 6.5m*/s

— JAG + JAC, com produgdo de
22m3/s,
capazes de atender & demanda até o
ano de 1930, mostram que, considera-
dos apenas os custos de aproveita-
mento dos mananciais, exclusive
adugio, tratamento e distribuigdo, o
menor valor presente do investimen-
to é aquele gue se obtém implantan-
do a Etapa Jaguari em primeiro lugar.
Considerando os custos dos sistemas
de adugdo e tratamento, a vantagem
para a Etapa Jaguari em primeiro lu-
gar se acentua mais ainda, pois tais
sistemas ji se acham praticamente
implantados, ndo requerendo investi-
mentos adicionais de vulto,

[[] a implantagdc da Etapa Jaguari
permite elevar o potencial energéti-
co aproveitdvel na bacia do Alto Tie-
té, que é de alto valor econbmico
face a elevada queda disponivel e a
proximidade do centro consumidor;
além do efeito energético, a implan-
tacdo da Etapa Jaguari apresenta a
vantagem, em relagdo & exploracdo
imediata dos mananciais do Alto Tie-
té, de ndo diminuir a vazdo disponi-
vel para efeito de diluicdo de esgo-
tos, nos rios que atravessam a Gran-
de S&o Paulo.

Dessa forma, optou a SABESP pela
implantacdo, em primeira pricridade,
da chamada Etapa Jaguari do Sistema
Produtor Cantareira, deixando para o
final do século a obtencdo, em maior
escala, de dqgua na bacia do Alto Tie-
té, quando entdo se terd reduzido o
problema da poluicdo provocada por
esgotos na regido da Grande Séo
Paulo.

Por oportuno, convém ser ressal-
tado que, ao planejar a Etapa Jaguari,
a SABESP aumentou substancialmen-
te o volume de armazenamento util,
passando-o de 600 para 750 milhdes
de metros cubicos, com a finalidade
exclusiva de proporcionar beneficios
de natureza sanitdria para os trechos
de jusante. Nessas condigoes, além
de permitir o abatimento das enchen-
tes, os reservatorios do Sistema Can-
tareira permitem controlar as vazdes
minimas dos rios da sub-bacia do Pi-
racicaba, passando a verificar-se va-
lores maiores que aqueles que ocor-
rem em condigbes naturais, propi-
ciando assim maior diluicdo dos re-
siduos industriais e esgotos lancados
ao rio nos periodos de seca.
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C conjunto de obras da Etapa Ja-
guari serd implantado no periodo
1976-1980, permitindo ja em 1879 uma
retirada parcial de agua da ordem de
4m?*/s, e constitui, em termos de uti-
lizagdo de mananciais para a produ-
¢ao de agua potavel, o Programa de
Cbras da SABESP até 1980.

5.2 — O Sistema Produtor Cantareira
e a Etapa Jaguari

5.2.1 — Situacao atual

Denomina-se  Sistema Produtor
Cantareira ao conjunto de obras des-
tinadas a captar aguas dos rios Ja-
carei, Jaguari, Atibainha. Cachoeira e
Jugueri, conduzi-las através da serra
da Cantareira e submeté-las a trata-
mento para abastecimento publico.

Os principais elementos constituin-
tes do sistema, excetuada a Etapa
Jaguari, sdo os relacionados a seguir:

[ Barragem e reservatério do rio
Cachoeira, totalmente concluidos.

] Ligagdo Cachoeira—Atibainha
(Tunei 6], totalmente concluida.

[] Barragem e reservatério do rio
Atibainha, totalmente concluidos.

[] Ligacdo Atibainha—Juqueri (Tu-
nel 5), totalmente concluida.

[] Retificagdo e canalizagao do rio
Juqueri, parcialmente executadas.

[ Barragem e reservatério do rio
Juqueri, totalmente concluidos.

[J Tdnel adutor da elevatéria (To-
nel 3), totalmente concluido.

[] Estacdo elevatéria Santa Inés,
concluida, restando instalar uma uni-
dade de bombeamento de reserva.

[7] Conduto de recalque e caixa de
chegada, totalmente concluidos.

[] Canal coberto, totalmente con-
cluido.

] Tanel 4, que devera substituir
o canal coberto, obra néo iniciada.

[] Ligacdo canal coberto-reserva-
torio de Aguas Claras (Tunel 1), to-
talmente concluida.

[] Barragem e reservatorio de
Aguas Claras, totalmente concluidos.

[] Ligagdo Aguas Claras-ETA Gua-
rad (Tunel 2}, totalmente concluida.

[] Estacdo de tratamento de agua
do Guaray.

A primeira etapa, para tratamento
de 50% da capacidade total, esta em
fase final de construgédo.

5.2.2 — Instrumentagio legal

A implantacéo da Etapa Jaguari, co-
mo de resto todo o Sistema Produtor
Cantareira, é assegurada por uma es-
trutura legal no que se refere a deri-
vacao das dguas e a produgéo das va-
z0es projetadas.

Esse suporte legal & representado
basicamente pelos seguintes atos:

[] Despacho do diretor-geral do
DNAEE, de 12 de julho de 1974, que,
entre outras deliberagdes, aprova o
projeto de viabilidade técnico-finan-
ceira apresentado pela SABESP rela-
tivo & derivacdo de até 33m*/s pro-
venientes dos rios Jaguari, Cachoei-
ra, Atibainha e Juqueri;

[] Portaria ne 750, de 5 de agosto
de 1974, em que o ministro de Esta-
do das Minas e Energia autoriza a
SABESP a derivar até 33m*/s das
aguas provenientes dos citados rios
para abastecer a Grande Sao Paulo e
dé outras providéncias;

[] Portaria n.° 100, de 21 de agos-
to de 1975, em que o diretor-geral
do DNAEE prorroga até 31 de dezem-
bro de 1976 o prazo para apresenta-
¢io do projeto definitivo relativo a
derivagao, pela SABESP, de até 33
m?/s dos mesmos rios, projeto esse

que foi entregue ao DNAEE no més
de dezembro de 1876.

5.3 — As Obras da Etapa Jaguari

As obras da Etapa Jaguari do Sis-
tema Produtor Cantareira podem ser
agrupadas em dois grandes conjuntos
que, do ponto de vista construtivo, é
possivel considerar independentes, a
saber:

a) Obras de barramento,
preendendo:

[ ] obras de barramento do rio Ja-
guari propriamente dito (Eixo 1l);

[] obras de barramento do rio Ja-
carei (Eixo I1};

[] obras do canal de ligagédo Ja-
guari—Jacarei.

As duas barragens criam reserva-
torios interligados por meioc de ca-
nal. Essa ligagdo permite que as
4dguas do rio Jaguari, em maior vo-
lume, venham ter ac reservatério do
rio Jacarei, de superior capacidade
de armazenamento. Por outro lado, a
existéncia de canal interligando os
dois reservatérios permite conceber
um drgao Unico para extravasdo das
cheias de ambos.

b) Obras de interligacdo dos re-
servatdrios Jaguari e Cachoeira, com-
preendendo:

[] embogue de montante e toma-
da de dgua;

[] tunel adutor (Tanel 7);

[] desemboque.

com-

5.3.1 — Descrigdo geral das obras
de barramento

a) Generalidades
As caracteristicas fisicas e opera:
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cionais principais do aproveitamento
séo:

[] nivel méximo normal dos reser-
vatdrios: 844,00 m

] nivel minimo normal dos reser-
vatérios: 822,00 m

[] volume util dos reservatdrios,
global: 750 x 10°m?

[ cota de corocamento das estru-
turas: 84740 m

[] vazéo a ser descarregada a ju-
sante da barragem do Jaguari, no mi-
nimo: 1m3/s

b} Barragem do ric Jaguari

Q arranjo geral adotado para as
obras de barramento do rio Jaguari
compreende: barragem de terra; ver-
tedor dotado de comportas radiais
implantado na ombreira direita; es-
truturas de desvio do rio em galeria;
orgaos de descarga para manutengéo
das vazbes minimas a jusante, asso-
ciados as estruturas de desvio.

A barragem sera de terra, com se-
¢ao transversal homogénea, provida
de sistemas de drenagem interna e
externa. A altura maxima seré da or-
dem de 50m e o comprimento da cris-
ta de 650m, aproximadamente.

O vertedor principal é composto de
canal de aproximacao, soleira verte-
dora tipo Creager dotada de trés
comportas radiais, répido, bacia de
dissipacdo e canal de restituigdo. A
descarga maxima decamilenar utiliza-
da no projeto do vertedor é de 1.473
m*/s.

¢) Barragem do rio Jacarei

O arranjo geral adotado para as
obras do barramento do rio Jacarei
compreende: barragem de terra; ga-
leria de desvio do rio; descarregador
de fundo.

A barragem de terra serad do tipo
homogéneo, com drenos internos e
externos, altura maxima de cerca de
50m e comprimento na crista de
1.200m, aproximadamente.

d) Ligagdo Jaguari—Jacarei

O canal de ligagdo Jaguari—Jacarei,
localizado em uma sela topogréafica
entre os dois reservatérios, sera
construido em se¢ao trapezoidal com
10m de largura na base, a cota 805,00
m.

5.3.2 — Descriciio geral das obras
de interligagéo Jaguari—
Cachoeira

A ligagdo entre os dois reservato-
rios sera feita por um tinel afogado
de aproximadamente 6km de exten-
sdo. No emboque, a soleira estd na
cota 810,00m e no desemboque, na
806,00m. Q tanel tem declividade
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constante e sua secgédo é do tipo fer-
radura, com aproximadamente 23m:¢
de drea.

5.4 — Investimentos do Programa de
Obras de Producgao até 1930

A estimativa do custo das cbras
de barramento, canal de ligagdo e tu-
nel 7, gue constituem a Etapa Jagua-
ri, a precos de outubro de 1976, é
apresentada no Quadro 5-V.

QUADROC 5-V

ETAPA JAGUARI
RESUMO DA ESTIMATIVA DE
CUSTOS DIRETOS

Discriminacao (10* Cr$)
Barragem do Jaguari 469.000
Barragem do Jacarei 337.000
Canal Jaguari—Jacarei 16.000
Interligagdo Jaguari—

Cachoeira 240.000
Assessoria Técnica e
acompanhamento 38.000
Custo das obras 1.100.000
Desapropriacdes €
relocagbes 300.000
Limpeza do reservatorio 120.000
Custo total 1.520.000

Na llustragdo 5-1 é apresentado o
cronograma de investimentos na Eta-
pa Jaguari.

6 — ASPECTOS ECONOMICOS E
FINANCEIROS CORRESPONDENTES
A ETAPA JAGUARI

6.1 — Investimentos no Sistema de
Abastecimento
Correspondentes a Etapa
Jaguari

A implantagio da Etapa Jaguari do
Sistema Produtor Cantareira permiti-
ra elevar em 22m?/s a oferta de égua
potavel 4 Regido de Sao Paulo. Para
possibilitar a absorgdo desse volume
de Agua, além dos investimentos ne-
cessarios a implantacdo das barra-
gens dos rios Jaguari e Jacarei e das
ligagbes Jaguari—Jacarei e Jacarei—
Cachoeira, serdo necessérios outros
investimentos, como abaixo classifi-
cados:

[] complementacdo do Sistema
Produtor Cantareira para 33m?/s

- tinel ne° 4

- sistema vidrio Jaguari

- complementacao da ETA do Gua-
rad

[] ampliagio do Sistema Adutor
Metropolitano

[] ampliagdo do Sistema de Dis-
tribuicao

- nOvOos reservatorios

- extensdo de redes de distribui-
céo

- novas ligagoes.

Com os investimentos j& efetuados
até esta data e com outros ja pre-
vistos no Plano de Obras 1975/1978
serd possivel destinar ao consumo,
ja a partir de 1979, parte da dgua a
ser produzida na Etapa Jaguari. Des-
sa forma, a implantagdo da Etapa Ja-
guari serd feita no periodo 1976/
1981, quando em termos de reserva-
¢ido e captagdo de Agua bruta, a ca-
pacidade nominal do Sistema Produ-
tor Cantareira — 33m3/s — sera
atingida. Esse valor é suficiente para
o atendimento da demanda até o ano
de 1987.

Para atender ao crescimento da
demanda no periodo 1979/1987, es-
tio programados investimentos em
tratamento, aducdo e distribuigao,
compativeis com a evolugio da de-
manda de &gua.

No Quadro 6-1 anexo estdo indica-
das os investimentos anuais e totais
no sistema de abastecimento da
Grande Sdo Paulo, correspondentes
ao acréscimo do fornecimento dos
22m*/s da Etapa Jaguari. Esse qua-
dro mostra que o investimento total
a ser realizado no periodo 1978/
1987, somente para cbras correspon-
dentes a Etapa Jaguari, atinge cerca
de 7.8 bilhdes de cruzeiros. A esses
investimentos devem ser ainda acres-
cidos outros constantes do Plano de
Obras 1975/1978 e investimentos em
novas obras de produgéo de agua a
serem efetuados no fim do periodo,
para o atendimento da demanda apds
1987,

6.2 — Consideragoes sobre a
Viabilidade do Projeto e
Oportunidade do Investimento

A condigdo necessdria & viabilida-
de do projeto, de acordo com os cri-
térios adotados pelo PLANASA - Pla-
no Nacional de Saneamento, funda-
menta-se no principio de que a re-
ceita operacional da empresa deve
ser suficiente para, a0 menos, se
igualar &s despesas operacionais
acrescidas dos juros e amortizagoes
dos empréstimos. Assim a menor ta-
rifa média que torna viavel financei-
ramente a empresa € dada por:

DOM + JUR + AMT

Tme =
VF
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QUADRD &-1
INVESTIMENTOS ANUAIS E TCTAIS ND SISTEMA DE ABASTECIMENTD DA GRANDE SAD PALLD,
CORRESPONDENTE AD ACRESCIMG DE FORKECIMENTU DE 22»3.”- DA ETAFA JAGUARY
. Inveatinentos Anuals (£§ x 10%) Inventinentol
Dilacriminacgdn Total
19% 1977 |19 | 1978 | 1oe0 | 1sal | 1sez | 1983 | 1ses | ises | 196 | 157 | (b k10
1 - Barragens r ligagho Jeguari-Cechoelrs
1.1 - Cukte direto obras + ssseosorin tecnica 195,000 &55.000 230,000 185.000  25.000 1.100.000
1.2 - Dnuprnprl.ll;au e limpera do reservetorlo 30.000 200.000 130,000 50.000 420,000
2 - Complemsantsgéo no Sistema Produtor Cantareire
2.1 - Tunel n0 & 30,000 30.000 60,000
2,2 - Sistems viarin Jsgusri 20.000 20.000 20,000 60,000
2.3 - Complewentagda ETR Guaray 1641.000 1k1.000 i35.000 135.000 134,000 )135.000 27.000 as1.000
.
3 - Simtems Adutor Metropalitsno - 5AM 282.000 282.000 2Z270.000 270.000 273.0D0 272.000 54.000 1.70}.000
-~
4 - Siwtewa ge diwtribuigén
4.1 - Reservagag %7.000 47.000 45,000 45.000 45.000 &5.000 9.000 283,000
4.2 - Rwdas 353,000 189,000 282.000 282.000 270.000 270.000 273.000 272.000 54,000 2,245,000
4.3 - Ligagoem 177.000 95.000 141.000 14)1.000 135.000 13%.000 136.000 135.000 27.000 1.125.000
Totaia 30,000 425,000 645.000 840.000 485.000 918.000 893.000 #55.000 855.000 863,000 861.000 171.000  7.845.000
* Custoy referidey & outubro 1978

onde:

Tme = Tarifa média

DOM = Despesas de Operagio e
Manutengao

JUR = Juros

AMT = Amortizagbes

VF = Volume Faturado.

Tendo em vista a anélise de viabi-
lidade do projeto Jaguari, e suas con-
seqiiéncias na SABESP, foram levan-
tados os elementos necessirios para
a determinac¢io do nivel de despesas,
volume faturado e conseqlente tarifa
média de agua. No Quadro 6-11, a se-
guir, sdo apresentados esses elemen-
tos, calculados para a situacdo atual
da SABESP na Regiao Metropolitana
de Sdo Paulo envolvendo as obras
existentes e agquelas ja contratadas.
Esse quadro mostra nio serem ne-
cessarios substanciais aumentos na
tarifa média de distribuigdo final.

Para permitir avaliar o efeito da in-
clusdo da Etapa Jaguari nas tarifas
médias de equilibrio da SABESP para
a Regido Metropolitana de Sao Paulo,
estimaram-se, a partir dos volumes
a serem produzidos na Etapa Jaguari,
as despesas de operagac e manuten-
¢ao. Nesta estimativa foi suposto o
padrao de 1 funcionario para cada 200
ligacdes, ao salario médio atual. Nos
demais itens manteve-se o custo por
m* atualmente incorrido. Para a es-
timativa do servigo da divida foi con-
siderado o cronograma de desembol-
s0, as condigbes vigentes de emprés-
timos da linha FAE e BNH, e assu-
mindo 60 meses como prazo de ca-
réncia total. Os valores resultantes
desse calculo estiio apresentados no
Quadro 6-lI1.

A evolugdo das despesas, volumes
faturados e tarifas do servigo de dgua
na Regido Metropolitana de Sao Pau-
lo com a inclusdo da Etapa Jaguari é
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apresentada no Quadro 6-1V, produto
da agregagao dos dois quadros an-
teriores. .

Pela evolugdo do novo valor da ta-
rifa de equilibrio verifica-se ndo ha-
ver necessidade de alteragdo signi-
ficativa nos niveis tarifarios atuais.

O maior valor tarifario necessario
a SABESP para atingir o equilibric na
Regido Metropolitana de Sao Paulo,
com a Etapa laguari, é de Cr§ 1,84/
m3, correspondendo, em moeda do
primeiro trimestre de 1976 a 15,03
UPC/1.000m?, com a UPC igual a Cr$
133,34 para janeiro de 1976. A tarifa
média hoje vigente é de Cr$ 1,78/m?
correspondendo a 1455 UPC/1.000
m3.

Esta situac@o vantajosa se deve as
caracteristicas muito especiais desse

investimento. O nivel de despesas
operacionais ¢ relativamente baixo
em comparagido com o atual, decor-
rente de economias de escala no item
pessoal.

Considerando o conjunto de obras
ja implantadas na primeira etapa do
Sistema Produtor Cantareira, o inves-
timento, per capita — IPC — para
uma quota per capita de 400 1/dia
situa-se em torno de 11 UPC/hab.
Fazendo-se um célculo similar para a
Etapa Jaguari o valor do IPC se situa
em torno de 4 UPC/hab., valor este
significativamente inferior ao primei-
ro, 0 que mostra ser este investimen-
to oportuno do ponto de vista de um
melhor aproveitamento dos recursos
ja aplicados na primeira etapa. Ado-
tando-se a quota per capita de 250

QUADRO 6-Il

TARIFA MEDIA DE EQUILIBRIO DE AGUA DA SABESP
ANTES DA EXECUGAO DA ETAPA JAGUARI

Despesas Volume
Ano DOM + JUR { AMT Faturado Tar. Média de Equilibrio
UPC 1.000 m3 UPC/1.000 m? Cr$/ms3
1977 7.634.483 616.582 12,38 1,65
1978 9.356.275 694 .842 13,47 1,80
1979 9.674.934 705.626 13,71 1,83
1980 9.467.574 708.485 13,36 1,78
1981 9.443.042 710.683 13,29 1.77
1982 9.408.919 712.383 13,21 1,76
1983 9.399.979 714.023 13,16 1,75
1984 9.394.856 715.794 13,13 1,75
1985 9.389.587 717.593 13,08 1,74
1986 9.384 491 718.901 13,05 1,74
1987 9.379.606 720,799 13,01 1,73
1988 9.372.398 722.262 12,98 1,73
1989 9.365.082 723.389 12,95 1,73
1990 9.358.349 724.314 12,82 1,72
1991 9,345.069 724 314 12,90 1,72
1992 §,324 647 724.314 12,87 1,72
1993 9.315.173 724.314 12,88 1.711
1994 8.255.173 724314 11,40 1.52
1995 7.716.548 724 314 10,65 1,42
1996 6.575.767 724 314 9,08 1,21
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QUADRO &-lli
TARIFA MEDIA DE EQUILIBRIO DE AGUA DA ETAPA JAGUARI
Despesas Volume

Ano DOM + JUR + AMT Faturado Tar. Média de Equilibrio

urc 1.000 m* UPG/1.000 m Cr$/m?
1977 - — — —
1978 — — — —_
1979 515.370 85.778 6,01 0,80
1980 736.830 138.758 5,31 0,71
1981 1.034.930 201.830 513 0,68
1082 3.704.530 264.902 13,98 1,86
1983 4.109.340 333.020 12,34 1,65
1984 4.416.290 401.138 11,01 1,47
1985 6.396.000 474.302 13,49 1,80
1966 6.860.870 544 942 12,59 1,68
1987 6.914.540 555.034 12,46 1,66
1988 8.149 510 555.034 14,68 1,96
1989 8.261.780 555.034 14,89 1,99
1990 8.261.780 555.034 14,89 1,99
1991 8.261.780 555.034 14,89 1,99
1992 8.261.780 555.034 14,89 199
1993 8.261.780 555.034 14,89 1,99
1994 8.261.780 555.034 14,89 1,99
1885 8.261.780 555.034 14,88 1,99
1996 B.261.780 555.034 14,89 1,99

QUADRO 6-IV
TARIFA MEDIA DE EQUILIBRIO DE AGUA DA SABESP
COM EXECUCAOQO DA ETAPA JAGUARI
Despesas Volume

Ano DOM 4+ JUR + AMT Faturado Tar. Média de Equilibrio

urC 1,000 m? UPC/1.000 m3 Cr$/ms
1977 7.634.483 616.582 12,38 1,65
1978 9.356.275 694.842 13,47 1,80
1979 10.190.304 791.404 12,88 1,72
1980 10,204 404 847 243 12,02 1,60
1981 10.477 972 912 513 11,48 1,53
1982 13.113.449 977 . 286 13,42 1,79
1983 13.509.319 1.047.043 12,90 1,72
1984 13.811.146 1.116.932 12,37 1,65
1985 15,785,587 1.191.895 13,24 1,77
1986 16.245.361 1.263 843 12,85 1.7
1987 16.294.146 1.275.833 12,77 1,70
1988 17,521,908 1.277.296 13,72 1,83
1989 17.626.862 1.278.423 13,79 1,84
1990 17.620.129 1,279.348 13,77 1,84
1991 17.606.849 1.279.348 13,76 183
1992 17.586.427 1.279.348 13,75 1,83
1993 17.576.953 1.279.348 13,74 1,83
1994 16.516.953 1.279.348 12,91 1,72
1995 15.978.328 1.279.348 12,49 1,67
10086 14.837.547 1.279.348 11,60 1.55

I/dia, correspondente aproximada- Em relacéo a viabilidade da SABESP,

mente aos atuais indices de consu-
mo, chega-se ao valor do IPC da Eta-
pa Jaguari da ordem de 2,5 UPC/hab.,
valor esse bastante aceitdvel face
aos padrbes usuais em projetos si-
milares.

Quanto & oportunidade de alocagéo
de recursos neste projeto, verifica-se,
uma vez analisado o atual estagio do
Sistema Cantareira e dada a necessi-
dade de realizagdo de obras para am-
pliar o fornecimento de dgua na Re-
giae Metropolitana, ser este conjunto
de obras complementar ao anterior,
podendo usufruir de consideraveis
economias de escala.
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o projeto nio exigird niveis tarifarios
superiores aos atuais, fato este re-
levante, uma vez que a implantagdo
do PLANASA tem demonstrado a ne-
cessidade de gradual elevacio na ta-
rifa pela incorporagido de servigo de
divida como componente da tarifa.

7 — O PLANO DE OBRAS DE
UTILIZACAO DE MANANCIAIS
1980/2000

7.1 — Generalidades

As obras de desenvolvimento do
Sistema Produtor Cantareira, progra-
madas para serem implantadas no

periodo 1977/1980 — implantagao da
Etapa Jaguari — permitiréo, com a
adequada ampliagdo da ETA do Gua-
rad, do Sistema Adutor e do Siste-
ma de Distribuigio, atender & de-
manda de agua até 1987. Nessa épo-
ca, a plena utilizagdo dos recursos
hidricos disponiveis no Sistema Can-
tareira permitira elevar a oferta de
Agua potavel a cerca de 53md/s. Pa-
ra atender 3 demanda projetada apos
1987, tornar-se-4 necessario o desen-
velvimento de recursos hidricos ain-
da nao utilizados, que passardo a
constituir novos sistemas ou se
agregariéo aos atuais sistemas produ-
tores. Conforme é mostrade no Ca-
pitulo 3 deste relatdrio, 0s recursos
hidricos disponiveis e potabilizaveis
nas imediagbes da Regido Metropo-
litana de Sdo Paulo sf@o suficientes
para o atendimento da demanda pro-
jetada até além do ano 2000.

0O desenvolvimento do recurso hi-
drico na regigo apresenta alto indice
de complementariedade entre os se-
tores sanitario e energético. A cons-
trugio de qualquer reservatério pro-
duz efeitos multiplos proporcionando
condigbes para aumento da oferta de
agua potavel, reqularizacéo de vazbes
e, conforme o caso, efetiva importa-
¢do de aguas provenientes das bacias
adjacentes. Esses efeitos afetam di-
ferentemente ambos os setores e,
obviamente, levariam a critérios di-
versos de otimizagio de segléncias,
ja que as fungdes-objetivo, em cada
caso, seriam diferentes. Investimen-
tos considerados de alta pricridade
para um setor poderdo levar a des-
necesséarias ociosidades quando en-
focados sob as oticas distintas de
outros setores.

A decisdo racional sobre a melhor
seqlUéncia de programacgao necessa-
riamente deveria levar em conta es-
ses aspectos de complementarieda-
de, buscando a correta alocagdo de
custos entre os setores e a maximi-
zagdo dos beneficios & comunidade.

Conforme mostrado no item 5 des-
te relatdrio, ap6s a conclusdo das
obras do Sistema Produtor Cantarei-
ra, nenhum dos manancials utiliza-
veis, isoladamente, teria capacidade
para atender 4 demanda por um pe-
riodo relativamente longo. Mais ain-
da, a posigdo relativa entre os ma-
nanciais e os pontos de demanda re-
quer, para dar condigbes econdmicas
de utiliza¢do, a implantagdo de obras
de captacBo e interligagdo sucessi-
vas, transferindo d4gua de um a outro
dos reservatérios formados, concen-
trando-a em um ponto adequado para
fins de tratamento e posterior adu-
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¢do. Em outras palavras, a captagéo
dos varios mananciais de um mes-
mo sistema, como atrds definido,
deve necessariamente ser feita nu-
ma seqiéncia fisica obrigatoria.

Por outro lado, a Regido Metropo-
litana de Sao Paulo apresenta como
caracteristica a existéncia ndo de
um, mas de vérios pontos de deman-
da concentrada, resultando na neces-
sidade de se estender uma série de
linhas adutoras de agua tratada de
grande djametro, através de uma
malha urbana densa e sabidamente
congestionada; 0s inconvenientes
econdmicos e sociais de uma solu-
¢do desse tipa sdo dbvios. Além
desse fator, o grande nimero de in-
terferéncias subterrdneas e de su-
perficie e a qualidade do solo em
algumas 4&reas da Regiao elevam
substancialmente os custos de im-
plantacdo dessas adutoras, levando-
os a valores da mesma ordem de
grandeza que os custos de desenvol-
vimento dos mananciais.

Para atender a esse fato, a seqiién-
cia de implantagio dos reservatérios
produtores foi estabelecida, em ca.
rater preliminar, com base em es-
tudos sohbre a area de influéncia de
cada um dos Sistemas Produtores
desenvolviveis, para o atendimento
da demanda projetada para os anos
de 1980, 1990 e 2000.

Dos 37 municipios constituintes da
Grande S3o Paulo, 28 serdo supridos
de 4gua potavel pelo chamado Sis-
tema Integrado. Os 9 municipios res-
tantes dispdem de mananciais pro-
prios para seu suprimento e deverdo
permanecer até o ano 2000 com seus
sistemas isolados, uma vez que o
crescimento da demanda desses mu-
nicipios pode ser atendido, em con-
digdes de melhor economia, pelos
proprios mananciais locais. Dessa

forma, considerar-se-a4 para o estabe-
lecimento da seqiiéncia de obras, a
curva de demanda do Sistema Inte-
grado, isto &, a curva de demanda
global da Grande S3o Paulo, descon-
tadas as demandas correspondentes
aos municipios de Mairipora, Santa
Isabel, Cajamar, Pirapora do Bom Je-
sus, Santana do Parnaiba, Juquitiba,
Biritiba-Mirim, Guararema e Saleso-
pelis, 0s guais dispbem de sistemas
isolados de abastecimento.

Como premissa de trabalho admi-
te-se que, em termos de producdo
de agua potavel, o atendimento da
demanda seja feito por cima, isto é,
cada reservatdrio produtor entra em
operacido nNo momento em que parte
de sua agua for necesséaria. Essa pre-
missa conduz a uma ociosidade do
investimento, a qual, entretanto, face
a pequena capacidade de cada re-
servatorio isoladamente, sera rapida-
mente absorvida nos anos seguintes
a entrada das obras em operacao.

Nas llustragdes 7-1, 7-ll e 7-lll, sao
apresentadas, respectivamente, as
areas de influéncia de cada um dos
Sistemas Produtores desenvolviveis,
correspondentes As configuragdes
para atendimento das demandas pro-
jetadas para os anos de 1980, 1990
e 2000.

7.2 — Seqiiéncia de Implantacio de
Obras de Desenvolvimento de
Mananciais

No periodo 1980/1990 serdo desa-
tivados alguns pequenos subsistemas
que ter-se-do tornados obsoletos, en-
tre esses, o0 subsistema Baixo Cotia,
o subsistema Cabugu & 0 subsistema
Mogi das Cruzes. Continuvardo ope-
randoc o Sistema Cantareira (atin-
gindo no periodo 1980/19%0 sua plena

utilizagdo), o Sistema Rio Grande, ¢
Sistema Alto Tieté, o Sistema Gua
rapiranga, o Sistema Cotia e o sub
sistema Ribeirdo da Estiva.

Para o atendimento da demands
projetada para o periodo, tornar-se-3
necessaria a exploracdo de novos
mananciais. a saber:

[] Reservatérios do subsistems
Capivari—Monos, integrante do Sis.
tema Guarapiranga, com capacidade
de 56m*/s, e compreendendo as se.
guintes captacgdes:

- Capivari Superior (0,7m*/s) e
Capivari Médio (3,0m?/s)

- Capivari Inferior (1,1m3/s) e Mo.
nos (0,8m3/s)

Esses reservatdrios deverdo entrar
em operagao nas seguintes épocas:

- Capivari Superior e Capivari Mé-
dio em 1987

- Capivari
1988.

[] Primeira parte do Sistema Alto
Tieté, compreendendo os reservato-
rios Taiacupeba (2,6m3/s), Jundiai
(2,2m*/s) e ltatinga {51m3/s), tota-
lizando um acréscimo de dgua pota-
vel de 99m?/s. A seqiliéncia de ex-
ploragdo desses reservatorios e as
épocas para entrarem em operacio
S30 as seguintes:

- Taiagupeba em 1989

- Jundiai em 1990

- Itatinga em 1990.

A implantacdo dessas novas cbras
de desenvolvimento de mananciais,
totalizando 15,5m?*/s, elevara a ofer-
ta de agua potavel, em 1990, a cer-
ca de 67m?/s.

Para o atendimento da demanda
no periodo 1990/2000, aiém da piena
utilizacdo dos mananciais ja implan-
tados, sera necesséria a entrada em
operagdo dos seguintes sistemas
e/ou subsistemas produtores:

Inferior € Monos em

QUADRT 7-I

ESTIMATIVA DO INVESTIMENTD PARAQ PLAND DE OBRAS
(EM lﬂsﬂ- REFERIDOS A JAMEIRD DE  1976)

12080 J1sm [ 1982 [1983 [2964 [1065 [1986 [1907 [196a [ 1985 [ 1900 [ 1901 | 1992 [ 1993 | 19w [ avws [ 1996 | 1997 [ 105 { 1995 | 2000] rates

Cupivarl Superier + M- 27
tln (CAS + CAP)

Capivari Inferior + Mo-
non {(CAT + MOM)

Jundial (2m)
Ttatinga [ITT}
Biritibe (BIR)
Itapantay (1TP)
Ponta Nows (PON)
Imigrenten (INI)

Borord + Taguacetuba + Co
cain {AOA+ TAQ+ COC)

Rokas + Rik.Granas + Aite
Cotis (ROS +RIB+ ACO)

Juquitiba (JUQ)

Frangs (FRA)

Custo Anual 27
Cunta Acumulada 27

52 52 26

29 3 30 k1)

42 L2 L2 e w2 %0
09 102 109 109 09 plr.]
p] 30 a p-113 30 30
9a 50 Q 90 90 91
20 20 20 20 18
L9 49 49 49 49

146 146 146

232 233 I 3oL P 337 335 33 213

i Sk B7L  1.172

9

1i9

250
553

49 51 M5

146 146 145 ars

135 135 135 135 Skl

™ 73 k) h 29,
130 13 130 3%
30 L5 353 209 204 130 130 -

J.uBE 3.821 4.D3 4236 &.364 4G54 L,LSG

1.512 1.849 2,18 2,520 2.733 3.063
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[] Segunda parte do Sistema Alto
Tieté, compreendendo os reservato-
rios de Biritiba (2,0 m?®/s), Iltapa-
nhad (3,5 m*/s) e Ponte Nova (4,4
m?/s), totalizando um acréscimo de
capacidade de 9,9 m*/s. Esses reser-
vatorios deverdo ser implantados na
seqiiéncia abaixo, para entrarem em
operagao nas seguintes épocas:

- Biritiba em 1992

- Itapanhai em 1992

- Ponte Nova em 1993.

[] Subsistema Imigrantes, parte
do Sistema Rio Grande, compreen-

dendo uma compartimentagdo do -

atual reservatério Billings, totalizan-
do um acréscimo de agua potavel de
6,5m?/s, para entrar em operagao
no ano de 1995.

[] Subsistema Billings, integrante
do Sistema Guarapiranga, compreen-
dendo a captagao de agua dos bragos
da margem esquerda do reservatério
Billings, através de compartimenta-
¢éo do mesmo. Os mananciais utili-
zaveis serdo os rios Bororé (0,8
m?®/s), Cocaia (0.3m*/s) e Taquace-
tuba (2,2m?/s), perfazendo um total
de 3,3m?/s. Essas obras deverdo ser
implantadas para entrar em operagéo
em 1996.

[] Subsistema Alto Juquid, inte-
grante do Sistema Guarapiranga,
compreendendo a implantagdao dos
reservatorios de Rosas (3,5m?/s),
Ribeirdo Grande (1,6m?3/s), Juquitiba
(6,7m*/s) e Franga (7,5m?®/s), per-
fazendo um total de 19,3m3®/s a se-
rem implantados na seqiiéncia abal-
X0, para entrarem em operagdo nas
seguintes épocas:

- Rosas e Ribeirdo Grande em
1997

- Juquitiba em 1998

- Franga em 2000.

[] Ampliagdo do subsistema Alto
Cotia em 0,6m?3/s, para entrar em
operagdo em 1997.

A implantagdo dessas novas obras
de desenvolvimento de mananciais,
totalizando 39,6m?/s, elevara a ofer-
ta de agua potdvel, no ano 2000, a
cerca de 107m?*/s.

Apés o ano 2000, a utilizagdo de
recursos hidricos ainda disponiveis
no Sistema Alto Juquid e a amplia-
¢do do Sistema Alto Tieté pela re-
versdo das Aaguas do rio Camburu,
permitirdo adicionar mais 7,2m?/s
de dgua ao sistema de abastecimen-
to da regido; o aproveitamento even-
tual do Baixo Juqueri, uma vez re-
solvidos os problemas de poluicdo
das 4guas, poderd contribuir, em
média, com cerca de 9m?*/s adicio-
nais ao sistema de abastecimento
da regido.
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Na llustragcdao 7-IV sdo apresenta-
das a curva de demanda projetada
para a regido suprida pelo Sistema
Integrado e a seqiiéncia de implan-
tacac de obras de desenvolvimento
dos recursos hidricos regionais co-
brindo o periodo 1980/2000.

Nessa llustragao, cada reservato-
rio produtor & representado por um
triangulo retangulo, no qual a base
indica o prazo e a altura mostra o
incremento de vazdo proporcionado
pelo empreendimento. O prazo total,
foi dividido em duas partes, denomi-
nadas de prazo de projeto e de prazo
de construcdo. Entenda-se por prazo
de projeto o prazo total necessario
a preparagado completa dos documen-
tos de concorréncia para construcgio,
a partir da decisdo de se desenvolver
o projeto. O prazo de construgédo en-
volve todas as providéncias necessa-
rias a entrada em operagdo da obra,
a partir da entrega dos documentos
de concorréncia, englobando licita-
coes, obtencdo de financiamentos.
construcdo propriamente dita, testes
de operagéo.

Essa forma de acompanhamento
da curva de demanda, em que se
considera ndo sé os incrementos de
producdo de &gua potabilizavel pelos
reservatorios, mas também os pra-
zos estimados para projeto e implan-
tacdo total das obras, permite tanto
a visualizacdo do atendimento pro-
porcionado pelas novas ofertas, co-
mo a previsdo das épocas de inicio
das providéncias relativas a contra-
tacdo de estudos e projeto das
obras.

O investimento previsto para a im-
plantacdo do Plano de Obras 1980/
2000 é representado no Quadro 7,
no qual sdo indicados os totais
anuais e os valores acumulados até
o final do Plano.

7.3 — Consideracoes Finais

A nivel de Plano Diretor e com
base nas informagdes disponiveis, a
seqiiéncia de obras apresentada
constitui a alternativa mais viavel
para compatibilizar, no tempo e no
espaco, os recursos hidricos dispo-
niveis com a demanda de &gua po-
tédvel da Regido Metropolitana de
Sao Paulo.

Com relagdo 2a utilizagdo dos re-
cursos hidricos da bacia do Alto Ju-
quid e do reservatério Billings para
o atendimento da demanda de agua
potével projetada para a Grande Séo
Paulo, cabe aqui uma observacio.
Esses recursos hidricos sé@o hoje uti-
lizados para fins de geracdo de ener-

gia hidroelétrica, mediante concessag
outorgada pelo DNAEE. A inclusj
desses mananciais no presente “P|

no de Obras” decorre do fato de nj

existirem, nas imediacdes da Grand

Sdo Paulo, outros mananciais d

agua potabilizavel, em condigbes d

serem utilizados para o abastecime

to. Por essa razdo, na formulacédo d

uma estratégia para o seu Plano d

Obras e tendo em vista o alto int

resse desses aproveitamentos hidr

elétricos para a economia nacional
procurou a SABESP postergar ao m

ximo a utilizacdo desses mananciais
para o abastecimento, prevendo-se
que, a época de sua utilizagcdo, a
energia por eles gerada possa ser
substituida por energia proveniente
de outras fontes mais distantes. Es-
sa substituicdo é particularmente im-
portante para o caso do Alto Juquig,
uma vez que a utilizagdo simultanea
de seus recursos hidricos para fins
de abastecimento e de geracdo de
energia nos termos da concessao em
vigor é conflitante. J& para o caso
do reservatorio Billings, existem, a
nivel de concep¢do, esgquemas que
permitem, sob certas restricoes, a
compatibilidade fisica do uso de seus
recursos para abastecimento e gera-
c¢ao de energia hidroelétrica.

A programacgao de construgao das
obras constantes desse Plano Dire-
tor deverd ser periodicamente revi-
sada, levando-se em conta os mdul-
tiplos aspectos de interesse ao pla-
nejamento da utilizagdo dos recursos
hidricos, tais como estudos econé-
micos relativos a custos de aducao
e ganhos de energia elétrica, e con-
sideracbes sobre eventuais variagoes
da demanda projetada, seja em ter:
mos de quantidade de dgua necessa-
ria, seja em termos de localizagéo
da demanda dentro da Grande Sao
Paulo. De acordo com os periodos
de aceleragcdo ou de desaceleracao
do crescimento, as etapas ora defi-
nidas para as obras serdo antecipa-
das ou postergadas, reajustando-se
as novas tendéncias de expansao do
mercado.

Da mesma forma, as caracteristi-
cas fisicas dos projetos, utilizadas
para efeitos de orcamentos prelimi:
nares, ndao se revestem de natureza
definitiva, mas tdo somente de uma
concepcéo preliminar calcada em es-
tudos hoje disponiveis. Estudos mais
detalhados de cada obra, a serem
desenvolvidos no futuro poderdo in-
dicar a necessidade ou conveniéncia
de serem alteradas as caracteristicas
fisicas das obras ou mesmo a sé
giiéncia de sua implantagao.
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