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E fato bastante conhecido dos engenheiros
sanitaristas que obras de engenharia que im-
plicam intervengdes mais profundas no am-
biente fisico as vezes criam sérios desequili-
brios ecolégicos, enquanto outras, dirigidas
especificamente para a solugdo de problemas
ambientais, podem provocar desequilibrios mais
graves que aqueles gue originariamente se pro-
punham corrigir, ou simplesmente ndo levar a
solugdo nenhuma. Nos dois casos, associados
a resultados adversos ou a fracassos, estdo
quase sempre: a) deficiéncias de planejamento,
decorrentes de auséncia de adequado conheci-
mento sobre os objetos para os quais as a¢des
sdo planejadas, e de suas relagdes de interde-
pendéncia internas e externas; b) deficiéncias
de implementagdo de planos, que se limitam
muitas vezes ao equacionamento dos recursos
financeiros e materiais, desprezando-se a cor-
reta definigdo dos recursos humanos e institu-
cionais a mobilizar; ¢) deficiéncias de implan-
tagido dos planos, por conta de controles ina-
dequados e de total despreocupagdo em relagéo
as avaliagies de resultados.

Entretanto, os técnicos, de modo geral, tém
conhecimento destes assuntos. Urgéncias para
a rapida concepgio e impiantagdo de obras —
perfeitamente justificaveis, em muitos casos
— é que permitem que se instalem aquelas
precondi¢cbes que podem conduzir a resultados
indesejaveis.

A questdo que se coloca, portanto, é como
conciliar essas urgéncias com um elevado nive!

{**) Superintendente da Caesb.
(***) Diretor de Planejamento da Caesb.
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técnico do planejamento, tanto mais necessa-
rio quanto mais complexo o problema a resolver
e maior o vulto dos recursos financeiros envol-
vidos. E os problemas ambientais estdo entre
0s mais complexos com que se defronta a en-
genharia, além de estarem associados as suas
solucdes, freqgilentemente, elevados investi-
mentos.

Os atuais problemas de poluigdo e eutrofi-
zacdo do lago Paranoa, em Brasilia, séo, em
escala considerédvel, consegiiéncia das urgén-
cias estabelecidas quando da construgéo e pos-
terior consolidagdo da cidade. E, ao decidir a
Caesb conduzir um programa de trabalhos para
sua recuperacgdo e posterior manutengao, nova-
mente se configurou o risco de tomada de
decisdes apressadas envolvendo um problema
complexo e considerdveis investimentos finan-
ceiros, pela permanéncia de precondigdes para
resultados adversos, notadamente: a) a neces-
sidade de ampiiar e aprofundar o conhecimento
sobre o ecessistema da bacia do Parano4, sobre
uma hase de pesquisas, em face das peculia-
ridades locais que sempre assume 0 processo
de eutrofizagéo e da multiplicidade de causas
que podem provoca-lo; b) a consciéncia de que
se 0 processo de eutrofizacdo pdde ser pre-
visto por varios técnicos nacicnais até mesmo
antes do enchimento do lago, isto nio significa
que as medidas para solucionar o problema do
momento sejam necessariamente, ou exclusiva-
mente, as mesmas que anteriormente eram pro-
postas para evita-lo, tanto mais gquanto deve
ser levado em conta o considerdvel avango da
técnica desde a construgdo da barragem; ¢) a
inexisténcia de adequados suportes institucio-
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nals, em termos de estruturas administrativas,
recursos humanos e tecnologicos.

A necessidade de conciliar decisbes rapi-
das com um padrig técnico capaz de assegurar
eficacia as medidas resultantes das mesmas
tornou-se patente para a Caesb, portanto, em
relacdo a recuperagdo do lago Paranoa.

Em consegiiéncia, 2 metodologia de traba-
Jho a utilizar teria que responder a €s5a neces-
sidade de conciliagao.

A abordagem de planejamento adotada —-
segundo a classificagao dos especialistas, abor-
dagem de adaptagdc — por sua grande Hexi-
bilidade, vem possibilitando superar a dificul-
dade, pois permite as equipes da Companhia,
em bases técnicas e prazos adequados, a sele-
¢ao e implantagdo de projetos e medidas para
melhoria das condigdes do lago; um “fazeja-
menta” paralelo ao planejamento apoiade em
pesquisas, portanto. A principal caracteristica
da abordagem & a conceituagdo do planeja-
mento cOMO um processo continuo, que induz
mudancas adaptativas organizacionais — em
termos de estruturas organica, de pessoal ¢ de
informagGes (inclusive tecnolégicas) — simul-
tancamente ao préprio detalhamento e implan-
tacdo de projetos, e que se aprimora na medida
em que as mudangas se concretizam e se ava-
liam resultados: ao se deslocar a énfase dos
planos para 0s processos, 05 primeiras, sem-
pre cohseqliéncias e sempre atualizados, po-
dendo de inicio contemplar apenas, ao nivel
estratégico, uma selegdo de objetivas ou pro-
jetos prioritarios, evoluem até nivels mais
avancados de sofisticagdo, mas mantém-se
sempre compativeis com a organizago respon-
savel por sua implantagdo e, principalments,
com o conhecimento do objeto para o qual as
acOes sédo planejadas,

Ressalta-se scbre ¢ métode que, no caso
do Paranod, ainda nio se revelou necessdria a
utitizacgdo de modelos sofisticados de planeja-
menio ou de técnicas matematicas de progra-
magio; é provavel mesmo que a utilizagdo des-
ses instrumentos s6 venha a se impor como
necessaria em alguns casos especificos, como
para a concepgdo do projeto de exportagdo de
esgotos para o exterior da bacia do Paranoi e
para a montagem de um programa para a ope-
ragdo do sistema hidrografico da bacia.

1. OS ANTECEDENTES, AS CAUSAS E OS
EFEITOS DOS ATUAIS PROBLEMAS
DO LAGO PARANOA

O lago Parano4, artificialmente formado em

Brasilia com os objetivos principais de melho-
ria do microclima, recreagao e paisagisma, tem
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Estacao de Tratamento de Esgotos — Asa Norte.

40 km* de bacia hidraulica e um volume de
acumulacdo de 560 x 10 m?. Sua bacia hidro-
grafica, com area de 1.050 km?, abriga atual-
mente uma populagdo de 340 mil habitantes,
nos nicleos urbanos de Brasilia (Plano Pilo-
to), Nicleo Bandeirante e Guard. Os cursos
de agua que formam © sistema hidrografico
sA0 o rio Paranod e seus afluentes principais,
Torto, Bananal e Acampameanto ac norte, Gama
e Riacho Fundo ao sul.

Um gradativo processc de mudancas nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
das #guas do lago implantou-se desde o seu
enchimento, em 1959, evoluindo para a situagdo
atual, que, envolvendo prejuizos ao seu uso
para os fins previstos e para a fauna aquatica
preexistente, configura tecnicamente a exis-
téncia de poluigho em estdgio relativaments
avangado.

As causas desse processc sdo diversas.
Englobam desde o desmatamento incompleto e
inadequado e a ndo remogdo de acampamentos
e favelas da bacia hidraulica, quando do enchi-
mento, até os posteriores e crescentes lanca-
mentos de esgotos, brutos e tratados, o carrea-
mentos de adubos pelos tributérios e de detri-
tos de toda natureza, resultantes das atividades
urbanas e rurais, pelas dguas pluviais. Uma
inadequagéo no relacionamento homem X am-
biente {(uma constante, por sinal, em todos os
problemas de poiuicdo) estd na origem da
questiio. O desconhecimento quase total do
ecossistema que é a bacia do Paranod e da es-
ireita dependéncia que se iria estabelecer entre
a qualidade das &guas do lago e os usos, de
modo geral, de suas hacias hidrdulica & hidro-
grafica — como referimos, decorrentes da velo-
cidade de implanta¢do de Brasilia — € que
levou a ndo serem adotadas, de ha muito tempo,
medidas acauteladoras para controlar a¢des po-
tencialmente poluidoras e evitar os problemas
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atuais, previsiveis por se ftratar de lago a ju-
sante de futuros nticleos urbanos e areas de
ocupacdo com atividades agricolas.

As conseqiiéncias do processo de poluicao
sdo, basicamente, de dois tipos: a) prejuizos
ao uso do lago para fins de recrea¢do, associa-
dos & afta probabilidade da presenga de micror-
ganismos patégenos revelada por elevados va-
lores do indice coliforme (NMP de coliformes);
b) prejuizos ao uso do lago associados a eutro-
fizag30: mau aspecto e maus odores (derivados
da “floragdo” de grandes massas de algas, sua
posterior morte & decomposicdo], e riscos de
mortandade de peixes [pela reducdo dos teores
de oxigénio). A eutrofizagio, fendmeno do enri-
quecimento das dguas por substdncias como o
fosforo e o nitrogénio, poderia, evoluindo até a
irreversibilidade, condenar definitivamente o
lago. por sua gradativa transformagao num
pantanal.

Se o primeiro tipo de problema tem solu-
gio relativamente simples por estar vinculado
quase exclusivamente a uma dnica causa, 08
langamentos {diretos ou indiretos) de esgotos
“in natura”™ ou inadequadarmnente tratados, o
mesmo nac gcotre ¢om a eutrofizacdo — um
dos mais complexos problemas da engenharia
sanitdria em todo o mundo. Esta é na realidade
um desequilibric ecologico comum pratica-
mente a todos os tipos de lago, inclusive os
naturais e ndo poluidos, tem muitiplas causas
e varia largamente em suas caracteristicas de
uma colegéo de dgua para outra; enguanto em
lagos naturais, ndo poluidos, ocorre emn escala
de tempo geolégica, no caso do Paranoa foi lar-
gamente acelerado pela agho do homem.

De acordo com a metodologia estabelecida,
a estratégia a desenvalver para soluctonar os
problemas do lago teria que conduzir a uma
programacgao que, incluindo obras e medidas
de curto prazo, de custos relativamente baixos
mas essenciais e de efeitos conhecidos para
minimizar a contaminacio e reduzir (ou talvez
colocar soh controle) a eutrofizacio, contem-
plasse também uma série de pesquisas, acom-
panhamentos e avaliagdes, pelos quais, apto-
fundando-se o conhecimento do ecossistema e
medindo-se as respostas do lago as providén-
cias iniciais, ficassem perfeitamente caracteri-
zadas a necessidade, a eficacia e a eficiéncia de
eventuais medidas e obras complementares,
corretamente especificadas, para implantagéo a
médio e longo prazos.

Os trabalhos da Caesb em rejagdo aos pro-
blemas do Paranod, na atual gestdo, comeca-
ram portanto por um amplo levantamento e
analise de todos os dados, estudos e pesquisas
existentes, visando a aproveitar os esforgos de
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administragdes anteriores e avaliar sobre a
abrangéncia dos mesmos como bases para a
adogao de medidas e execucdo de obras de
recuperagao.

As analises demonstraram, de um lado, a
validade desses estudos como marcos do Go-
nhecimento do ecossistema em determinadas
épocas e, de outrp, a necessidade de aprofun-
da-los numa primeira fase de trabalhos preli-
minares, para permitir a formagio do referido
programa de obras e medidas de curto prazo;
durante a implanta¢éo desse programa os cita-
dos estudos, pesquisas e avaliagdes sistema-
ticos serdo desenvolvidos, com ps objetivos de
medir os efeitos das aghes de curto prazo, de
indicar a eventual necessidade de obras € medi-
das complementares de médio e longo prazos
e de estabelecer controle total e permanente
sobre fontes atuais ou potenciais de poluigdo.

2. A FASE DE TRABALHOS PRELIMINARES

A fase de trabalhos preliminares desenvol-
veu-se de dezembro de 1974 a outubra do cor-
rente ano. Os estudos realizados e as medidas
adotadas pela Caesh nessa fase foram os se-
guintes:

1} Cantratagio de empresa consultara
para realizago de um reconhecimento prelimi-
nar de todos os aspectos relevantes do pro-
cesso de poluicho da Paranod. Esse trabalho
foi concluido e consubstanciado pum relatdrio
no gual avulta, como caontribuigdo das mais
importantes, um compieto levantamento sani-
tario da bacia do Paranoa.

1) Criagdo, na Caesb, em dezembro de
1974, do Grupo de Estudos de Poluicdo (GEP},
para fornecer o suporte organizacional e per-
mitir o treinamento e formacio de uma equipe
local especializada em poluigdo ambiental. O
GEP, além de desenvolver estudos préprios,
acompanha todos os trabalhos de consultoria
externos relacionados com o lago, num esforgo
conjunto cujo objetivo & a montagem de um
fluxo permanente de informagdes sobre o lago
e acoes, desenvolvidas pela propria Caesb e
por Org&os € entidades externos, de conseqiién-
cias poluidoras; e, a partir dessas informagdes,
sugerir & superintendéncia da Caesh planos,
projetos, normas e medidas corretivos e/ou
preventivos, a serem adotados pela Companhia
ou propostos aos niveis superiores externos de
deciséo.

ity Assinatura de convénio com a Com-
panhia Estadual de Tecnologia de Saneamento
Basico e de Defesa do Meipo Ambiente [Cetesb)
do Estado de S@o Paulo para assessoria técnica
ao GEP. Mediante esse convénio foi obtida a
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participagdo de renomados especialistas na-
cionais, notadamente do professor Samuel
Murgel Branco, da Universidade de Sac Paulo,
além de se obter o apoio de toda uma impor-
tante infra-estrutura tecncl6gica, evitando-se
gastos desnecessdrios com equipamentos e
com a formagdo de equipes excessivamente
numerosas para a Caesb.

1IV) Contratagdo, por meio da Cetesh, do
professor G. Marais, pesquisador da Universi-
dade Cidade do Cabo, na Africa do Sul, espe-
cialista em remogac de nutrientes em este-
goes de tratamento secunddrio de esgotos. O
professor Marals esteve duas vezes em Brasilia
no corrente ano, estudando “in loco™ as esta-
¢gbes de tratamento de esgotoes da Caesh. O
seu processo — de grande importancia, por
permitir redugbes superiores a 80% nos teores
de nitrogénio e fosforo dos efluentes das esta-
¢des, atualmente langados no lago — esta sen-
do aplicado, com resultados auspiciosos, na
Estagdo de Tratamento Norte, adaptada como
estacao-piloto, numa pesquisa pioneira no pais;
merece destague nesse processo a relativa sim-
plicidade aliada ac baixissimo custo, em termos
de implantagao.

V) Contratacao, pela Cetesh, do profes-
sor Sven Bjork, limnologista, pesquisador e tec-
nologista da Universidade de Lund, Suécia,
responsavel técnico por uma sérle de progra-
mas bem sucedidos de recuperacdo de lagos
em seu pais, como os de Trummen, Jérla e
Hornborgo, e de trabalhos similares no exte-
rior, O professor Bjirk esteve analisando o
lago Paranod, em Brasilia, em dois periodos,
nos meses de maio e julho do corrente ano; no
primeiro periodo produziu um relatério de ana-
lises e recomendages preliminares, e no se-
gundo ajustou uma programagao de pesquisas
limnoldgicas e intercdmbio a ser desenvolvido
pelas equipes da Caesb e do Instituto de
Limnologia da Universidade de Lund, em Bra-
silia e na Suécia. Como mais importantes con-
tribuigBes do professor Bjork ressalttam-se: a} a
constatac@io da reversibilidade do processo de
eutrofizacdo do Paranod; b} a utilizacdo de uma
metodologia de trabaiho que, levando em conta
0 carater local inerente a cada processo de
eutrofizagdo, implica transferéncia de “know-
how" & nao de solucdes.

VI) Consultas por correspondéncia a um
grupo de especialistas estrangeiros em (imnolo-
gia, vinculados a universidades e orgaos publi-
€0s, com o objetivo de identificar novas fontes
de possivel utilizacdo para transferéncia de
tecnologia ¢ de ampliar o intercambio técnico
sobre o problema de eutrofizagio. A Caesb re-

REVISTA DAE

Outro aspecto da mesma Estacio, em Brasilja,

cebeu resposlas de cientistas de dezesseis
organismos externos (dos EUA, Inglaterra, Ale-
manha, Suécia, Canada e Irlanda do Norte),
com valiosas informagdes e subsidios a sua
programacio para o lago.

A posicio atual da Caesb em relagcdo aos
problemas do Paranod, ap6s a conclusio da fase
de estudos preliminares, é a seguinte: a) cons-
tatou-se a viabilidade técnica de superar o pro-
blema de poluicdo e fazer reverter o processo
de eutrofizacdo, Elimincu-se assim uma divida
inicial, derivada do conhecimento da complexi-
dade do problema da eutrofizagiio, fortemente
restritiva 4 tomada de gualquer decisdo; b) as-
segurou-se a tecnologia necessaria a0 desen-
volvimento dos trabalhos em todas as demais
etapas; ¢) identificaram-se as medidas, obras e
estudos necessdrios & segunda fase dos traba-
lhos, ao mesma tempo que se asseguraram 0s
recursos financeiros, humanos e institucionais
para a implantagdo dessa fase.

A segunda fase dos trabalhos de recupe-
racdo do lago, j& iniciada, serd inteiramente
desenvolvida de acordo com a estratégia inicial-
mente colocada, tornada possivel gragas aos
resultados alcancados na fase i concluida.

3. PROGRAMA DE TRABALHO
DE CURTO PRAZQ

Como referido, este programa visa, funda-
mentalmente, a minimizar a contaminacao e a
reduzir a eutrofizagdo, respectivamente por
meio da complementacio e melhoria do sistema
de esgotamento sanitario e da redugéo do apor-
te de nutfrientes ao lago. Simultaneamente,
serdo desenvolvidos projetos de pesquisas, ava-
liacoes e acompanhamentos sisteméticos.

O programa compreende:

1) Remocdo e tratamento dos esgotos das
Peninsulas, do Guard, do Nicleo Bandeirante e
de dreas da Asa Norte atualmente contribuin-
tes do lago com esgotos “in natura”, direta ou
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indiretamente através de tributarios e por infil-
tragio. Para a Peninsula Sul, estd concluido o
relatério preliminar e em elaboragdo o projeto
de engenharia; para as demais areas, os rela-
térios preliminares estac em elaboragao.

) Ampliagdo da capacidade de tratamen-
to, melhoria e remogdo de nutrientes das esta-
¢Oes de tratamento de esgotos. Esse projeto,
em fase de estudos preliminares, visa a dotar
as atuais instalagbes de capacidade para rece-
ber as novas contribuigbes de esgotos previs-
tas — até as que sio atualmente conduzidas
para lagoas de estabilizagdo no Guard — e a
complementar a remogio de nutrientes de
efluentes pela aplicagdo do processo do pro-
fessor Marals também 32 estacac sul.

) Remocdo de “floragdes™ de algas,
com utilizagdo de balsa acoplada a dispositivo
de coleta. Ao mesmo tempo que minimiza 08
problemas estéticos, retirando excessos de al-
gas antes que entrem em decomposigao, a
remogao contribui para reduzir a quantidade de
nutrientes no lago. No periodo seco do cor-
rente ano, época da “floragdo”, testou-se o dis-
positivo de coleta, acoplando-o a caminho-tan-
que que transportava as massas de algas para
o exterior da bacia do Parana. Ja estd cons-
truida a balsa que devera entrar em operagao
sempre que o fendmeno se repita.

IV) Desenvolvimento do projeto de expor-
tacdo de esgotos para o exterior da bacia do
Paranoa, que devera ser efetivada — por razoes
estritamente técnicas — para a completa re-
cuperacio do lago, de acordo com a maioria dos
consultores da Caesb. Entretanto, existe ainda
uma probabilidade de que tal ndo ocorra, mas
isto s6 pode ficar definido apds a conclusdo
dos estudos previstos para a atual fase de tra-
balhos: além dos outros motivos para a realiza-
¢do de estudos complementares, ja4 colocados,
eles avultam de importancia por fornecerem a
resposta definitiva quanto & exportagéo ou nédo
dos esgotos e pela peculiar posigdo da Caesb
em face dessa exportagio: a) trata-se de pro-
jeto que ndo adicionard um Unico usudrio ao
atual nimero de usudrios dos sistemas de es-
gotos da Companhia, visto contemplar o rema-
nejamento do atual sistema Paranod, a partir
da definicdo de novo ponto de langamento final
de esgotos, sem qualquer expansido de redes
coletoras; b) o elevado custo que se espera
para as obras e as tarifas cobradas pela Caesb
— as mais baixas do Brasil — fatalmente con-
duzirdo & necessidade de parcela consideravel
de subsidios financeiros governamentais; esse
tipo de recurso ndo é de facil obtengio, evi-
dentemente, porque outros servigos de saude
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publica, além do saneamento bésico, sao igual-
mente prioritarios para o pais na disputa pelos
mesmos. Se uma concepgao aprimorada deve
sempre ser perseguida em projetos de enge-
nharia, no caso é portanto de importancia fun-
damental; é um caso tipico de otimizagdo de
sistemas, em termos de constru¢do e de opera-
gho, para a minimizacdo de custo, de forma
nio s6 a reduzir a necessidade de subsidios
financeiros governamentais, como também a
assegurar que a operagdo do futuro sistema néo
venha a se constituir num fator de permanente
inviabilidade econdmica da empresa. A con-
tratagdc imediata da elaboragdo do projeto de
engenharia, além de evitar que a Caesh venha
a ser colhida de surpresa no casc de se confi-
gurar a necessidade muito provével de expor-
tagdo de esgotos, por ndo dispor de projeto em
tempo habil, permitira que se disponha do tem-
po necessario ao desenvolvimento do mesmo
com o maximo de rigor técnico.

Os termos de referéncia para a contrata-
¢do do projeto de exportagdo de esgotos estéo,
no momento, em fase final de elaboragéo.

V) Controle de outras fontes de poluicdo
em larga escala. (Além dos esgotos sanitarios,
outras fontes de poluicido estdc sendo consi-
deradas nessa fase, como matadouros.) A
Caesb estd no momento detalhando o ievanta-
mento sanitdrio da bacia do Paranoa, principal-
mente na drea do Riacho Fundo, com a identi-
ficagdo e mensuragdo de cargas poluidoras, no
intuito de levar subsidios ao Governo do Dis-
trito Federal para o controle dessas fontes.

V1) Definicdo preliminar de padrdes de
balneabilidade e de avaliagéo para o lago. Com
base nos estudos e dados existentes, con-
cluiu-se ja a montagem desses padrdes, que de-
verao servir ndo sd para definir as diversas
areas do lago quanto & balneabilidade, como
para medir as respostas do mesmo as medidas
e obras de curto prazo.

A aplicagdo preliminar dos padrdes mos-
trou que quase 50% da superficie total do lago
6 atualmente imprépria para banhos; a area de
utilizagdo vidvel corresponde a sua faixa cen-
tral, que no Plano Piloto se estende desde as
proximidades da residéncia oficial do vice-pre-
sidente da Republica até as proximidades do
late Clube, e avangca ao longo de todo o per-
curso do ribeirdo Torto.

VIl) Projetos de pesquisas. Esses proje-
tos abrangem: a) pesquisas limnolégicas e hi-
drolégicas, com o objetivo de conhecer em pro-
fundidade o ecossistema agua/solo e o relacio-
namento entre os usos das bacias hidraulica
e hidrografica do lago e a qualidade de suas
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aguas. Todos os parametros de importancia de-
verdo ser quantificados, de modo a chegar-se
ao conhecimento dos balangos hidrico e de
nutrientes. Esses balangos permitirao caracte-
rizar a capacidade de autodepuragdo do lago e
portanto quantificar os aportes de nutrientes
que podera receber no futuro, de modo a res-
tabelecer-se & manter-se o equilibrio ecold-
gico; levara, desse modo, de um lado, & correta
definicdo de obras e medidas complementares,
eventualmente necessérias, e de outro ao es-
tabelecimento de um programa de operagio do
sistema hidrografico da bacia e & fixaglo de
normas de uso do sclo. Quanto as pesquisas
limnolégicas, o projeto j& estd detalhade —
prevendo a participagdo técnica e financeira da
Caesb, SEMA e Organizagao Mundial da Saude
[que se responsabilizard pela contratacdo da
equipe do professor Bjiork e pela aquisicéo de
equipamentos) — e em tramitagio para aprova-
¢do no Ministério das Relagbes Exteriores.
Quanto as pesquisas hidroldgicas, proposta de
consultoria de empresa nacional especializada
estd em anéalise para contratacdo direta peia
Caesb; b) pesquisas de substancias toxicas em
peixes e de uso de peixes para o controle eco-
légico de nutrientes no lago: ja& em desenvolvi-
mento, com a participagao da Caesb, Cetesb e
do Convénio Pescart, vinculado & Sudepe.

O prazo estimado para o Programa de Tra-
balho de Curto Prazo & da ordem de 24 meses.
O financiamento do mesmo, embora ainda néo
totalmente definido seu custo, esta assegurado,
com a utilizag@o de recursos proprios da Caesb,
empréstimos do BNH ao Programa Planasa/DF
e ajuda de entidades e drgdos externos como
a SEMA, OMS & Projeto Pescart. Eventuaimente
poderdo ser necessarios recursos complemen-
tares do Governo do Distrito Federal, no que
se refere a medidas nao diretamente a cargo
da Caesb, como o controle schre fontes exter-
nas de poluig@o.

Deve-se entretanto mencionar que, pela
metodologia de planejamento adotada, obras
complementares — aquelas que, noc momento,
sao colocadas como eventuais e integrantes do
Programa de Médio e Longo Prazos — poderdo
estar definidas ainda no decorrer da atual fase
de trabalhos. Nessa hip6étese, o equaciona-
mento do financiamento para as mesmas teria
que ser definido ainda nesta fase, no devido
tempo.

4. PROGRAMA DE TRABALHO DE MEDIO
E LONGO PRAZOS

Como jad exposto, este programa devera
compreender medidas adicionais para recupe-
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ragdo do lago e sua manutengao, se os projetos
em andamento necessitarem de complementa-
¢do. Deverd compreender, basicamente: 1) a
carga da Caesb, a implantagdo do projeto de
exportagio de esgotos para o exterior da bacia
do Paranod, e/ou a utilizaggo de peixes para o
controle ecoldgico de nutrientes; W) a cargo
de 6rgdos externos, o controle total do uso do
solo.

Néo ¢ possivel no momento, evidentemente,
estimar prazos e custos para o programa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Complementando as consideragdes iniciais
relativas ac planejamento para o saneamento
ambiental, algumas observagdes decorrentes da
experiéncia da Caesb no trato dos problemas
do lago Paranod merecem ser colocadas. Em
primeiro lugar, a constatago da validade da
afirmagao usual dos sanitaristas de que as me-
didas mais eficazes e econdmicas contra a
poluicao sao as de natureza preventiva; no
caso, os elevados custos ja estimados para a
recuperacdo do lago, principalmente devido a
muito provavel necessidade de remover esgo-
tos da bacia, constituirdo uma confirmagéo com
nimeros. Em segundo lugar, a compreensao do
carater muitissetorial sempre presente a maio-
ria dos problemas ambientais, o que torpa com-
plexa a definicBo do suporte institucional para
o equacionamento e para a solugdo dos mes-
mos; o programa de recuperagio e manutencgéo
do Paranvd nunca poderd ser exclusivo da
Caesb. Finalmente, a verificagdo de que, no
caso de meic amblente, medidas corretivas de
problemas, com bases emocionais, devem ser
evitadas ndo sé por motivos técnicos mas tam-
bém, e principalmente, por motivos econdmi-
cos, tanto mais quanto conceitos de valor estédo
sempre assoclados aos mesmos.

Todos esses fatos parecem indicar que 0s
problemas do meio ambiente s6 podem ser con-
venientemente tratados quando seus estudos
se vingulam, de algum modo, as areas de pla-
nejamento dos projetos de desenvolvimento,
quer sejam estes globais ou setoriais, de niveis
nacional, regional ou local. No caso especifico
do Distrito Federal, o programa de recupera-
cdo do lago constitui excelente oportunidade
para treinamento de uma equipe — cujo em-
brido pode ser o Grupo de Estudos de Poluigao
— para o posterior desenvolvimento de traba-
lhos de profundidade relacionados com a pro-
tecdo e melhoria do meio ambiente, com base
num processo de planejamento, alicer¢ado em
pesquisas, avaliacdes e acompanhamento para
controle, convenientemente institucionalizado.
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