Poco profundo na cidade de Bauru
muda conceito sobre a

estrutura geologica da regiao

* GEOL. IVANIR BORELLA MARIANO
** HIDROGECL. URI BARNER

{. HISTORICO

Na seqiiéncia do Estudo de Aguas Subter-
raneas no Estado de S3o Paulo, em execuGio
pelo Departamento de Aguas e Energia Elétri-
ca, Secretaria de Obras e do Meio Ambiente
do Estado de S&oc Paulo, analisam-se em deta-
lhe as regides administrativas de Bauru, Ara-
catuba e Sdo José do Rio Preto, a semelhanca
do realizado nas regides administrativas de
Ribeirdo Preto e Grande Séo Paulo.

Quando da planificagdo do projeto, previu-
se verba para a perfuragdo de pogos experi-
mentais a fim de se obterem dados quanto a
estratigrafia e propriedades hidrodindmicas
dos aqiiiferos da regiao.

QO exame das primeiras informagdes obti-
das pelo cadastramento de pogos da folha de
Bauru {22-ZB-1-4) mostrou uma série de fatos
novos e inesperados, geologicamente contra-
ditérios ao que se supunha para esta parte da
bacia do Parana.

Entre as informagdes gque fizeram com

* Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE),
Sao Paulo, Brasil.
“+* Enco — Engenharia, Consultoria, Planejamento ltda.
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que se locasse um pogo experimental e estra-
tigrafico em Bauru, destacam-se:

1. Pogo perfurado pela Cia. T. Janer na
Fibrica Brahma em Agudos tem o seguinte per-
fil geolégico: 0—68 m Bauru; 68—96 m Basalto
e 96—242 m Arenito Botucatu. Este perfil mos-
tra uma espessura de basalto de apenas 28 m
guando 0 mapa de isopacas preparado anterior-
mente na primeira fase do estudo (1972) da
Formacgdo Serra Geral indicava uma espessura
de 500 m para a area circunvizinha a Bauru.

2. Foram cadastrados, na cidade de Bauru,
pocos que atravessaram a Formagdo Bauru e
atingiram o basalto em torno da cota 450 m,
onde foram paralisadas as perfuragoes.

3. Outros pogos com perfuragdo atingin-
do a cota 350 m ndo atingiram o basalto, ape-
sar de sua relativa proximidade, entre 5 e 10
km.

4. A verificagdo das amostras de perfura-
céo de alguns desses pogos, apesar de mistu-
radas pela lama, mostrou a existéncia de areia
com granuiometria semelhante 4 da Formagéo
Botucatu, e com grios arredondados e foscos
na parte inferior dos po¢os que ndo encontra-
ram basalto.
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Anatisando esses dados, concluiu-se pre-
liminarmente que o basalto nao existiria em
parte da cidade de Bauru e que nesse Caso a
Formagao Bauru estaria em contato discordante
com a Formagdo Botucatu.

Essa conciusdo ndo pdde ser confirmada
com os resultados das andlises quimicas de
agua dos pogos, 05 quais poderiam auxiliar a
identificar o tipo de aglifero explorado.

As vazOes especificas dos pogos que te-
riam atingido o agilifero Botucatu apresentam-
se relativamente baixas, com o valor de cerca
de 1m®/h/m. Por outro lado, as caracteristicas
construtivas dos pogos, locados as vezes em
pontos altos, e a utilizagdo de filtros com pe-
quena porcentagem de entrada de agua e em
quantidades insuficientes (10 a 20 m de filtros
tipo NOLD, em 150 m de aquiiferc) estariam
ocasionando grandes perdas de carga. Além
disso ndo se tém elementos que indiqguem o
tipo de pré-filtro utilizado e o grau de desen-
volvimento do pogo.

Il. LOCAGAO E PROJETO DO POGO

Atendendo as necessidades de abasteci-
mento de dgua da cidade de Bauru, a locagao
do pogo foi estudada junto com o Departa-
mento de Agua e Esgoto de Bauru, para que ©
mesmo fosse situado em drea de maior pre-
meéncia, levando-se também em conta as con-
clusbes geologicas obtidas no exame dos da-
dos do cadastro.

O ponto escolhido foi o de coordenadas
699,70/7531.82 da folha 22-ZBl-4 em cota
aproximada de 520 m (desenho 1).

O poco foi planejado até uma profundida-
de de 400 m para poder confirmar as hipoteses
sobre a existéncia de arenito Botucatu a pou-
ca profundidade da superficie. As dimensdes
foram planejadas de tal forma, que, caso se
atravessasse a Formacdo Botucatu, poder-se-
iam obter altas vazbes.

ili. PROJETO DO POCO

O projeto do pogo encontra-se no desenho
2.

Perfuragéo

A perfuragao iniciou com diametro de 25~
até 12 m colocando-se tubo de boca de 207,
tendo o espago anular cimentado. A seguir o
diametro foi reduzido para 17 3/4" até 200 m e
nesta profundidade reduzido mais uma vez pa-
ra 12 1/4" até 354 m, onde se paralisou a perfu-
racao.
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Revestimento

No primeiro trecho de 200 m instalou-se
revestimento de 10" de didmetro, de ago com
espessura de parede de 3/4" e 60 m de filtro
de tipo Hidrosolo de 10" de diametro com
abertura de 1 mm, e a seguir instalou-se tubu-
lagao de revestimento de 6° com espessura
de parede de 5/16" e 90 m de filtro, tipo Hi-
drosolo com abertura de 1 mm.

A descida do pré-filtro foi por injecao. e
executou-se o desenvolvimento mediante iava-
gem com polifosfato, pistoneamento e Air-Lift.

V. RESULTADOS

1. Estratigrafia

Durante a perfuragdo foram observados
todos os fatos que implicariam mudangas de
camadas atravessadas, como velocidade de
perfuragao, caracteristicas da mudanga de as-
pecto e viscosidade da lama a base de bento-
nita, além de coleta de amostras computando-
se o0 tempo de ascensdo da lama,

Assim, nos primeiros 60 m passou-se atra-
vés de sedimentos arenosos, ora argilosos ora
carbonaticos, avermelhados de granulagdo fina
a média, cujas caracteristicas sdo da Forma-
céo Bauru. Nesse trecho ndo foi necessaria a
utilizagdo de bentonita, pois a argila da forma-
cdo acarretava engrossamento constante da
lama.

A segquir entrou-se em sedimentos areno-
sos inconsolidados e a velocidade de perfura-
cao aumentou, havendo afinamento da lama e
necessitando adicionar bentonita constante-
mente, além da supressdo quase total do pe-
s0 sobre a broca.

Neste material penetrou-se até 310 m, com
material arenoso de granulagdo de fina a mé-
dia, bem arredondado e apresentando-se fos-
co. A cor do sedimento é de amarela & alaran-
jada.

No trecho de 190 a 192, perfurou-se um
estrato de seixos arredondados com diame-
tros de 5 a 10 mm.

Apesar da auséncia do basalto, as carac
teristicas obtidas na perfuracéo e o exame dos
sedimentos corn auxilio de lupa e das curvas
granulométricas permitiram concluir gue no
trecho de 60 a 190 m havia sido encontrada a
Formacdo Botucatu e de 190 2 310 m a Forma-
¢io Pirambdia, sendo o contato entre estas
formagdes indicado pela presenga do nivel de
seixos.

Essa interpretagdo foi confirmada ainda no
campo quando, aos 310 m. a perfuragdo atin-
giu os siltitos cinza-amarelo-esverdeados da
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Formagdo Teresina (Grupo Estrada Nova). A
perfuragdo prosseguiu até 354 m, onde foi pa-
ralisada.

No trecho de 310 a 354 m, foram colhidas
algumas amostras diretamente da broca de
perfuragéo, girando-a sem bombeamento de la-
ma.

Ao longo de todo o perfil arenitico, foram
selecionadas cinco amostras (uma do Bauru,
duas do Botucatu e duas de Pirambéia} para
analise granulométrica nos intervalos de 38-40
m em Formagé@o Bauru; entre 92-94 e 144-146 m
em Formacao Botucatu; e entre 228-230 e 302-
304 m da Formacgda Pirambdia.

Essas anélises (desenho n.~° 3) confirma-
ram as interpretagfes anteriores, pois se en-
quadram dentro das caracteristicas granulomé-
tricas dos sedimentos das formagdes atraves-
sadas.

Para efeito de comparagdo, anexamos ana-
lises desses sedimentos na regifo administra-
tiva de Ribeirdo Preto (desenhos no 4 e 5).

Assim sendo, para o referido pogo, locado
na cota aproximada de 520 m, temos o seguinte
perfil geolégico:

0 — 60m = Formagao Bauru

60 — 190 m = Formacao Botucatu
190 — 310 m = Formagéo Pirambdia
310 — 354m = Formacgdo Teresina

{penetragdo parcial)
O perfil construtivo do pogo é apresentado
no desenhe ne 2.

V. CONDIGOES HIDROGEOLOGICAS
E HIDROQUIMICAS

Pelo teste de bombeamento as caracteris-
ticas obtidas para o aqgliifero foram as se-
guintes:

Nivel estético 21,30 m
Nivel didmico 36,82 m
Vazio 200 m3/h
Vazdo especifica 12,7 m3/h/m

Esses parametros encontram-se perfeita-
mente enquadrados dentro das caracteristicas
dos agiiiferos Botucatu e Pirambdia estudados
em detalhe na regido administrativa de Ribeirdo
Preto.

Convém salientar que o Bauru, sendo argi-
loso e carbonatico, imprime caracteristicas de
confinamento ao Botucatu.

A agua do aqiiifero mostra as seguintes
caracteristicas principais (ver andlise quimica
anexa) .

Temperatura {medida no campo): 24,5°C

pH {medido no campo): 7,0

Condutividade: 160 microohms/cm

Residuo total: 116 mg/I

Dureza total: 7 mg/l Ca Co,
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Dureza temporaria: 7 mg/l Ca Co,

Nitrogénio nitrato: 0,01 mg/l N

Fluoreto: 0,17 mg/I

0 contelido de sais na Agua bombeada esta
bem dentro dos padrbes nacionais e internacio-
nais estabelecidos para dgua potdvel para uso
doméstico e industrial. Somente o conteldo de
flucreto esta abaixo das normas desejaveis de
dgua potavel.

Do ponto de vista gechidroquimico as dguas
do Arenito Botucatu s@o diferentes das Aguas
de aqiiffero do Arenito Bauru. As &guas de
aquifero Botucatu sdo sodico-carbonéticas,

‘enquanto as dguas de Bauru s&o do tipo célcio-

carbonético. O pH das aguas do pogo profundo
é mais alto em comparagao as aguas de Bauru,
que se concentram dentro de 55—6.0. A
temperatura de &gua desse pogo é mais alta
gue as aguas da Formagdo Bauru, que, geral-
mente na regido da cidade de Bauru, mostram
uma temperatura de 1—2 graus a menos.

Vi, CONCLUSOES

O pogo experimental do Estudo de Agua
Subterrénea na regido administrativa de Bauru,
locado na cidade de Bauru, com coordenadas
699.70/7531.82, revelou um contato discordan-
te entre as formagdes Bauru e Botucatu, estan-
do ausentes os derrames basélticos da Forma-
cao Serra Geral.

Todavia, vérios pogos préximos atingiram o
basalto, sendo que apenas trés deles chegaram
a atravessd-lo, mostrando sua pequena espes-
sura na regido.

Por ocasifo da elaboragéo do presente tra-
balho, encontrava-se em fase de preparagdo um
mapa de contorno da base do Bauru — topo do
basalto, para definir-se a forma de apresenta-
¢ao do contato discordante entre as formagdes
Bauru e Botucatu.

Essa descoberta, além do interesse geold-
gico geral, tem aplicagBo prética de grande
importancia para o abastecimento de dgua por
meio de pocos na cidade de Bauru.

Até agora o abastecimento de Agua para a
cidade foi baseado em captagdo superficial e
em pogos rasos na Formagd@o Bauru, pois su-
punha-se que o Arenito Botucatu estivesse pro-
fundo demais. Esses pogos rasos, em nimero
de onze em funcionamento, t8m uma vazéo
média de 16 m3/h por poco.

Com a perfuragdo do pogo descrito no
presente trabalho, proporcionando o conheci-
mento adequado de um aqiifero muite melhor
do que o Arenito Bauru, abrem-se novas pers-
pectivas para a perfuragdo de pogos de grande
vazdo (podendo-se atingir 400 m*/h) com agua
de melhor qualidade quimica e sanitaria.
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ANALISE DE AGUA DO POGO DE BAURU, EFETUADA PELA CETESB — COMPANHIA
ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO E DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE EM 24/07/76

08S: 4220-3/0314

INTERESSADO .............
MUNICIPIO .. ... ... ...
ORIGEM/MANANCIAL . ... ..
LOCAL DE COLETA ........
DATA E HORA DA COLETA

COLETOR ..................
DATA DE ENTR. NO LAB. ...
TEMP. DA AGUA ...........

pH

Alcalinidade HO
Alcalinidade CO.,
Alcalinidade HCO,~
Dureza Total
Dureza Permanente
Dureza Temporaria
Nitrogénio Nitrato
Cloreto

Fluoreto

Sulfato

Silica

Cond. Esp. a 25°C
Residuo Total
Ferro

Calcio

Magnésio

Sédio

Potéssio
Carbonato

Boro

Residuo a 180°C

CONVENIO DAEE/CETESB

...... BAURU - SP
..... Pogo
Poco Experimental - Vista Alegre - 22 - ZB - | - 4 - 147
...... 07/07/75
Interessado
..... 08/07/75
..... 24,2°C
EXAME FISICO-QUIMICO n.° 31621
9,15
0 mg/l CaCO,
18 mg/I CaCO,
64 mg/l CaCO,
7 mg/l CaCO,
0 mg/l CaCO,
7 mg/l CaCO,
0,01 mg/1 N
0.5 mg/l Cl
0,17 mg/i F
3 mg/l SO,
14,5 mg/l Si0,
160 uS/em
116 mg/|
0.03 mg/i Fe
28 mg/l Ca
0,0 mg/l Mg
36.0 mg/! Na
2,0 mg/l K
1t mg/l CO,
0.0 ug/l B
114 mg/|

Nota: Metodos do Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, ED 13.2

Conclusac: Para controle.
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MAPA DE LOCALIZACAO DO POCO EXPERIMENTAL EM BAURU

Desenho 1



POCO DE BAURU

Cia. Perf. Airlift IN(CIO 1975

SISTEMA DE PERF

Rotativo

DP/PG- AGUAS SUBTERRANEAS
COORDENADAS, 699,70 — 753,82

COTA: 3520m

200 m /10"0L%

BAURU

F M.

PROJETO EXECUCcAO

PERFIL GEOLGGICO

198 m/10"3 § °C 200m/17 2"

2l 200m/17 /2"

#3 400m /9 T "

400 m/ss” L

3s4m/12 12" -

Formogoo Bourwu

Formogéo Botucatu

Formogao Pirambdia

Formacéao Terezina
(Estrada Nova)

Desenho 2



ARENITO

POCO DE BAURU-GRANULOMETRIA DE AMOSTRAS DE
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PIRAMBOIA

FAIXA DE VARIACAO DE GRANULOMETRIA BOTUCATU E

REGIAO 6
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BAURU

ARENITO

—

GRANULOMETRIA
REGIAC 6

FAIXA DE VARIAGCAO DE

Desenho 5
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