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0O uso de tubos plasticos para servigos de
agua potavel estd hoje bem definido. Isso foi
possivel devido a uma melhor maquinaria de
produgdo e ao conhecimento atual das técni-
cas de desempenho e produgdo. O tubo plas-
tico foi usado pela primeira vez na Europa em
1932 (tubos de cioreto de polivinil nao plas-
tificado). O desenvolvimento de tubos pléasti-
cos ficou condicionado ao comportamento e &
resisténcia, a longo prazo, de tubos e conexdes
pressurizados de grande didmetro e & redugéo
relativa de preco.

Recentemente, em paises europeus, em-
preenderam-se pesquisas de vulto sobre tubos
e conexdes plasticos para fins de engenharia
sanitdria. A maquinaria e as técnicas de pro-
cessamento foram melhoradas com o intuito
de obter produto de alta qualidade e assegu-
rar, do ponto de vista da sadde puablica, a acei-
tacdo de tubos pldsticos para servigos de dgua
potivel. As necessidades béasicas para siste-
mas de abastecimento de comunidades sdo as
exigéncias da qualidade da agua. De acordo
com todos os padries para a agua potével, a
-fornecida pelos sistemas publicos precisa estar
livre de substancias e organismos perigosos 2
salide e deve ser tao adequada ao consumo
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humano quanto as circunstdncias o permitam.
Essa qualidade ndo deve ser prejudicada pelos
sistemas de distribui¢do durante o transporte
da agua para os consumidores. Conseqiiente-
mente, 0s tubos ndo devem ter qualquer efeito
prejudicial sobre a agua. Ndo devem trazer a
agua que flui através deles qualquer odor, sa-
bor ou cor, nem permitir que qualquer substan-
cia toxica, mesmo em concentracdo minima,
possa ser prejudicial a salde.

Existem diversos tipos bésicos de tubos
utilizados em servicos de agua potavel, a saber:

[} Tubos de cimento-amianto.

1 Tubos de ferro fundido.

[} Tubos de ferro dictil.

"] Tubos de ago.

[} Tubos de concreto.

[] Tubos de plastico.

Ha uma infinidade de juntas, conexdes e
acessorios para cada tipo de tubo. Diferentes
tipos de tubulagdo utilizados em sistemas de
abastecimento de Agua sdo competitivos com
os demais e possuem bem definidas vanta-
gens e desvantagens.

Em geral, as vantagens alegadas para tu-
bos de plastico sdo estas:

[] Resisténcia excelente a dgua e solo-
corrosivos.

[] Resisténcia 3 agiio galvénica e eletro-
litica.

[] Resisténcia a acidas e alcalis.

[] Superficies internas bem lisas.

[] Assegquram a inércia bacterioldgica
(inertes & acdo das bactérias}.

[J] Extrema leveza.

[] Baixa condutividade térmica.

[] Baixa absor¢cdo de dgua.

59



] Disponibilidade em malores compri-
mentos.

[] Flexibilidade.

[] Facilidade de manuseio.

Devido a essas caracteristicas, os tubos
plasticos tém boas propriedades hidréulicas (de
escoamento), resisténcia a4 corrosdo, ndo exi-
gem revestimento protetor, sdoc de facil ma-
nuseio, colocagdo e instalagao e foram consi-
derados como material adequado para uso em
servicos de Agua potdvel. Ainda assim, para
evitar dificuldades e problemas na operacio,
é necessério que a instalagdo de tubos plas-
ticos seja executada por pessoal treinado e
experiente, especializado nesse servigo.

Cada vez mais sistemas de abastecimento
de dgua de comunidades estdo utilizando tubos
plasticos para linhas de distribui¢do, conexdes,
em estacoes de tratamento de agua e capta-
¢3o de mananciais. Tubos e acessérios plasti-
cos sdo utilizados também em instalagtes do-
miciliares de d4gua fria. Materiais plasticos
mostram-se bastante promissores. A maior
aplicagdo de tubos pldsticos permite reduzir a
dependéncia quanto a tubbs metélicos, cujos
precos tendem a subir, ao passo gque os pre-
¢os de tubos plasticos tém baixado constante-
mente, devido, em grande parte, a técnicas de
processamento mais eficientes, em relacédo
tanto As matérias-primas quanto aos produtos
acabados.

A medida que crescia a utilizagdo de tu-
bos plésticos, tornou-se patente a necessidade
de padronizagdo. A padronizagdo ocupa lugar
especial em qualquer. inddstria de tubos. Ela
racionaliza a variedade dos tipos e tamanhos
dos produtos e cria uma base essencial para
todas as atividades concernentes ao controle
de gualidade. No caso dos tubos plasticos, esta
beleceram-se muitos padrbes. Eies abrangem
tubos, conexdes para tubos e materiais de li-
gagdo e compreendem:

[] Definigbes.

{1 Exigéncias para matérias-primas.

[] Exigéncias para méo-de-obra.

[} Exigéncias para métodos de processa-
mento e manufatura.

[ Critérios de classificagéo.

[] Dimensdes e tolerfncia.

[] Exigéncias gerais relativas ao produto
acabado.

[J Exigéncias quanto a caracteristicas fi-
sicas.

[} Exigéncias para propriedades mecani-
cas.

[] Métodos de testes.

(] Exigéncias de marcagéo.

[ Exigéncias de acondicionamento.
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[] Exigéncias de armazenamento e trans-
porte.

[] Métodos de ligagao.

[] Métodos de instalago.

A fim de serem considerados aceitiveis
para uso em servigos de dgua potavel, os tubos
plasticos devem atender ao nivel de aceitabi-
lidade e aos critérios de qualidade e desempe-
nho recomendados na padronizagéo. A aceitabi-
lidade dos tubos plasticos para sistemas de
agua potavel pelos servigos de dgua deve estar
baseada num bom conhecimento das exigéncias
de qualidade, desempenho e testes e em méto-
dos padronizados de teste.

Um grande conhecimento aplicado e larga
experiéncia prética estdao incluidos na padroni-
zacdo. Atualmente, o servigo de padronizacdo
é executado em dois niveis: nacional e inter-
nacional. Quase todos os paises no mundo pos-
suem instituigbes de padronizacdo e seus prd-
prios padrdes. As instituigdes nacionais de pa-
dronizagdo sfo 6rgdos de criacdo de padries.
Elas coordenam o servigo de padronizagio em
seus paises e contribuem para o crescimento
industrial da nacio e para o seu desenvolvi-
mento tecnolégico. Até ha bem pouco tempo,
as atividades nacionais de padronizagdo eram
consideradas como o dnico fator possivel de
servigos de padronizagao. Os esforgos da Orga-
nizagéo Internacional de Padronizacado (Interna-
tional Organization for Standardization — 150}
concentraram-se numa tentativa de harmonizar
os padrées nacionais; o servigo nacional de pa-
dronizagédo tinha prioridade absoluta.

Atualmente, a situagcio mudou. O cresci-
mento acelerado do comércio mundial e o de-
senvolvimento de ampla cooperagiio internacio-
nal fixaram as bases para padrdes internacio-
nais. As recomendagdes da ISO estdo sendo
transformadas em padrdes internacionais 1S0.

Do ponto de vista técnico, raramente existe
uma necessidade absoluta de padries nacio-
nais isolados. Cada pais, porém, tem o direito
e interesse de assegurar, também com a padro-
nizagido, suas necessidades particulares, de
acordo com as circunstancias e condigbes na-
cionais. As atividades das instituigbes de pa-
dronizagdo sdo essenciais, integrando a vida
industrial e comercial do pais. Dai a fungio,
experiéncia, resultados e participagdo no de-
senvolvimento sdcio-econdmico nacional néo
poderem, em muitos casos, ser substituidos
por atividades internacionais. Os padroes na-
cionais, desenvolvidos por drgios nacionais,
representam a vontade de grupos interes-
sados no assuntos como um todo. E o dis-
posto nos padrbes, com o uso, assume O ca-
rater de procedimento rotineiro em base na-
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cional. Os tubos mais comurnente usados em
sisternas de distribuigéo de dgua fria sdo os de
cloreto de polivinil ndo plastificado (tubos
UPVC) e os de polietileno [tubos PE). A tubu-
lagdo de UPVC € o principal tipo de tubo plas-
tico utilizado em servigos de distribuigao de
agua potavel. O cloreto de polivinil é um ter-
moplastico que compreende polimeros de clo-
reto de vinil com aditivos adequados, dispersos
uniformemente no polimero. E 0 membro mais
importante do grupo de plasticos vinilicos. Em-
bora materiais de PVC existam em duas formas
basicas — PVC nio plastificado (rigido) e PVC
plastificado (flexivel) — sao os materiais rigi-
dos os que tém maior interesse para os servi-
¢os de abastecimento de dgua.

O polietileno é um material termoplastico
do grupo dos plasticos policlefinicos. E produ.
zido pela polimerizagdo do etileno. A tubulagédo
de polietileno é produzida pelo processo de
extrusdo e pode ser fornecida em comprimen:
tos continuos de dezenas de metros. Possui
alto grau de flexibilidade, podendo o tubo PE
de menor tamanho ser curvado. Corte e ligagao
de tubos PE néo sdo operagdes dificeis.

Presentemente, tubos de PVC nio plastifi-
cado e tubos PE vém sendo produzidos em mui-
tos paises. Eles estdo sendo utilizados rotinei-
ramente por muitos servigos de abastecimento
de agua. A importincia de padrbes para tubos
pressurizados UPVC e tubos PE €& especial-
mente grande. A maioria dos padrbes para tu-
bos plasticos foi estabelecida pelas instituigdes
européias nacionais de padronizagio. Tais pa-
drées podem ser divididos da seguinte maneira:

[] Padroes gerais lnicos para cada tipo de
tubo piastico, que combinam com todas as exi-
géncias e métodos de teste.

{] Padroes que englobam as exigéncias
(exigéncias para matérias-primas, exigéncias
dimensionais, exigéncias gerais e exigéncias de
qualidade) .

(] Padries que abrangem todos os méto-
dos de teste.

[] Padrbes destinados a testar alguma
propriedade especifica,

Embora amplamente utilizado pelos servi-
¢cos de abastecimento de Agua, o tubo plastico
é ainda um material relativamente novo para
grande nimero desses servigos, podendo a ex-
periéncia inciuida na padronizagao ser efetiva-
mente usada para beneficio de todos os consu-
midores potenciais de tubos plasticos.

A escolha do material do tubo, do tipo de
junta a ser usado por determinado sistema de
distribui¢do de dgua, pode ser determinada apos
uma andlise completa dos fatores pecutiares ao
local onde uma rede de distribuicio de &gua
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deve ser assentada. Os padrbes estabelecidos
com base em experiéncia adquirida podem levar
a adocdo de tubos de materiais pldsticos como
alternativa para servigos de agua potavel e
auxiliar atividades de padronizagdo em paises
com potencialidade adequada e demanda sufi-
ciente de tubos plasticos pressurizados nos ser-
vigos de abastecimento de agua.

A padronizagido € de interesse para todos
os paises. As especificagoes dos padrées ¢riam
estabilidade no controle de qualidade e contri-
buem para a regularidade de exigéncias e méto
dos de teste.

O cbjetivo deste trabalho é informar a res-
peito dos padrbes nacionais europeus existen.
tes no campo de tubos plasticos pressurizados
para agua, enfatizando os problemas envolvidos
neste ramo. O conhecimentc e a experiéncia
incluidos nestes padroes podem ser transferi-
dos e bem utilizados para fins amplos de padro-
nizagdo em outros paises.

Os 137 padrbes europeus para tubos plas-
ticos pressurizados, desenvolvidos pelas insti-
tuicdes nacionais de padronizacdo em 21 paises
(Austria, Bélgica, Tchecoslovaquia, Dinamarca,
Repiblica Federal da Alemanha, Finldndia, Fran-
ga, Grécia, Irlanda, tdlia, Holanda, Noruega,
Poldnia, Portugal, Roménia, Espanha, Suécia,
Suica, Turquia, Gra-Bretanha e lugoslavia),
membros da Organizagdo Internacional de Pa.
dronizagdo, estdo relacionados a seguir.

Padrdes nacionais europeus para tubos de plas-

- ticos pressurizados

AUSTRIA

ONORM B 5170

Tubos PE de baixa densidaed para sistemas de
abastecimento de agua

Dimensbes e peso

ONORM B 5171

Tubos PE de baixa densidade para sistemas de
abastecimento de Agua

Especificagdes técnicas de expedicéo

ONORM B 5172

Tubos PE de alta densidade para sistemas de
abastecimento de Agua

Dimensdes e peso

ONORM 8B 5173

Tubos PE de alta densidade para sistemas de
abastecimento de agua

Especificagdes técnicas de expedicio
ONORM B 5182

Tubos de PVC ndo plastificado para sistemas
de abastecimento de agua

ONORM B 5183

Luvas para tubos de PVC nao plastificado sob
presséoc '
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BELGICA

NBN 560-1960

Tubos plasticos para transporte de fluidos
Didmetro externc e pressdo nominal

NBN 620-1964

Tubos plasticos

Tubos PE de baixa densidade e de alta densi-
dade

NBN 699-1967

Tubos de PVC ndo plastificado

Exigéncias gerais

NBN 700-1967

Tubos de PVC nao plastificado para agua po-
tavel

NBN 705-1967

Resisténcia & pressdo hidraulica de tubos de
PV ndo plastificado

NBN 706-1967

Opacidade de tubos de PVC ndo plastificado
NBN 707-1967

Efeito a longo prazo da tensio interna em tubos
de PVC nao plastificado

NBN 708-1967 '

Densidade de tubos de PVC ndo plastificado
NBN 709-1967

Absorcado de dgua em tubos de PVC nao plas-
tificado

NBN 710-1967

Temperatura Vicat de amolecimento para tubos
de PVC ndo plastificado

NBN 711-1967 i

Teste de achatamento para tubos de PVC nao
plastificado

NBN 870

Conexées de PVC nio plastificado
Determinagdo de densidade

NBN 871

Conexdes de PVC ndo plastificado
Determinacdo da temperatura Vicat de amole-
cimento

NBN 872

Conexdes de PVC ndo plastificado
Determinagio de absorgdo de 4gua

NBN 873

Conexbes de PVC ndo plastificado

Teste de forno para conexdes moldadas em tu-
bulagdes sob pressdo .

NBN 874

Conexdes de PVC néo plastificado
Resisténcia a pressdes internas

TCHECOSLOVAQUIA

¢sN 13 8750

Tubos plasticos

Conexdes para tubos PE de baixa densidade e
de alta densidade

&SN 64 0624

Plasticos
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Determinagéo da resisténcia de tubos plasticos
a_ impactos externos

&SN 64 0625

Testes em tubos plasticos

Determinacio da resisténcia & pressao interna
&SN 64 0815

Plasticos

Determinacdo da reversio de tubos plésticos
EsN 64 3041

Plasticos

Tubos de polietileno

DINAMARCA

DS 719

Tubos de polietileno de baixa densidade para
dgua

DS F 972

Tubos plasticos

Tubos de PVC ndc plastificado com didmetros
externos de 12 a 400 mm para dgua

REPUBLICA FEDERAL DA ALEMANHA

DIN 8061

Tubos de PVC néo plastificado

Exigéncias gerais de qualiidade — Métodos de
teste

DIN 8061 B1.2

Tubos de PVC nao plastificado de maior resis-
téncia a impacto

Exigéncias gerais de qualidade — Métodos de
teste

DIN 8062

Tubos de PVC nao plastificado

Dimensdes

DIN 8063 B1.1

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC
sob presséo

Curvas — Dimensbes

DIN 8063 B1.2

Juntas e conexdes para tubulagbes de UPVC
sob presséo

Injecdo de curvas moldadas para solda solvente
— Dimensodes

DIN 8063 B1.3

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC
sob pressao

Juntas rosqueadas — Dimensdes

DIN 8063 B1.4

Juntas e conexdes para tubulagies de UPVC
sob presséo

Juntas com flange — Dimensses

DIN 8063 B1.5

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC
sob pressao

Exigéncias gerais de qualidade

DIN 8063 B1.6

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC

sob pressao
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NF T 54-021

Plasticos

Tubos de PVC néo plastificado
Determinagao da reverséo de calor

NF T 54-022

Plasticos :
Tubos e conexdes de materiais termoplasticos
Determinagdo da densidade

NF T 54-023

Plasticos N

Tubos de PVC nao plastificado

Determinagdo convencional de absorcio de
agua

NF T 54-024

Plasticos

Tubos de PVC néo plastificado

Determinagio da temperatura Vicat de amole-
cimento

NF T 54-025

Plasticos

Tubos termoplésticos

Teste para resisténcia & pressdo

NF T 54-026

Plasticos

Tubos de PVC ndo plastificado
Determinagdo de propriedades tensoriais

NF T 54-027

Plasticos

Conexdes pressurizadas de PVC n#o plasti-
ficado

Determinagé@o da extratividade de chumbo e es-
tanho pela dgua

NF T 54-028

Plasticos

Elementos de tubulagio feita de PVC nio plas-
tificado

Solda solvente de juntas

Caracteristicas dimensionais

NF T 54-029

Plasticos

Conexdes moldadas de PVC nido plastificado
Ensaios de pressdo — Caracteristicas

NF T 54-033

Plasticos

Conexodes de PVC nao plastificado
Determinagdo convencional de absorgdo de
dgua

"NF T 54-034

Plasticos

Conexdes de PVC nao plastificado
Determinagdo da temperatura Vicat de amole-
cimento

NF T 54035

Plasticos

Conexdes moldadas de PVC ndo plastificado
para tubulagdes sob pressao

Determinagdo da resisténcia & pressdo
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NF T 54-036

Plasticos

Conexdes de PVC nao plastificado — Teste de
forno

GRECIA

N.H.S. 8-1971

Tubos de materiais plasticos para transporte
de fluidos

Diametros externos e pressfes nominais
N.H.S. 16-1971

Tubos e conexdes de materiais plasticos
Luvas de conexao para tubos sob pressao —
Dimensdes basicas

IRLANDA

1.S. 123:1964 .

Tubos de PVC ndo plastificado para abasteci-
mento de dgua fria

1.S. 134:1965

Tubos de polietileno tipo 425

1.S. 135:1965

Tubos de polietileno tipo 710

Recomendagfes para 0 manuseio e instalacéo
de tubos de PVC nao plastificado

ITALIA

UNI 4464

Tubos de PVC nao plastificado
Exigéncias gerais, tipos e caracteristicas
UNI 4465

Tubos de PVC nio plastificado
Métodos de teste

UNI 6462-69

Tubos PE de baixa densidade
Tipos, dimensbes e caracteristicas
UN! 6463-69

Tubos PE de baixa densidade
Métodos de teste -

HOLANDA

NEN 2670 ]

Manual para a aplicagio de tubulagdes plasticas
NEN 2671

Manual para & instalagdo de tubulacdo de ser-
vico de PVC nio plastificado para transporte
de agua potavel

NEN 7100.

Manual para instalagBes domiciliares de 4gua
potavel feitas de tubos de PYC nao plastificado
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Injeciio de cotovelos moldados para solda sol-
vente — Dimensdes

DIN 8063 B1.7

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC
sob pressédo

Injecdo de “tees” moldados para soida solvente
~— Dimensdes

DIN 8063 B1.8

Juntas e conexdes para tubulagbes de UPVC
sob pressao — Dimensoes

DIN 8063 B1.9

Juntas e conexdes para tubulagées de UPVC
sob pressic

Injecdo de redugbes moldadas para solda sol-
vente — Dimensdes

DIN 8063 B1.10

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC
sob presséo

Discos de parede (mata-juntas) — Dimensdes
DIN 8063 B1.11

Juntas e conexdes para tubulagbes de UPVC
sob pressio

Luvas com elemento bésico de latdo para solda
solvente — Dimensdes

DIN 8063 B1.23

Juntas e conexdes para tubulagdes de UPVC
sob presséo

. Juntas rosqueadas com unigo rosqueante ——
Dimensdes

DIN 8063 B1.24

Juntas e conexbes para tubulagdes de UPVC
sob presséo

Injegdo de “tees” moldados para solda solvente
— Dimensbes

Suplemento & norma DIN 8063 B1.7

DIN 8072 .

Tubos de PE de baixa densidade — Dimens&es
DIN 8073 :

Tubos de PE de baixa densidade — Especifica-
coes técnicas de expedicdo

DIN 8074

Tubos PE de alta densidade — Dimensbes

DIN 8075

Tubos PE de alta densidade — Especificagdes
técnicas de expedicgio

DIN 8077 .

Tubos de polipropileno — Dimensotes

DIN 8078

Tubos de polipropilenc — Exigéncias gerais de
qualidade — Métodos de teste

DIN 16928

Tubos de PVC néo plastificado

Diretrizes de processamento

DIN 16929

Tubos e laminas de PVC nio plastificado
Resisténcia a substincias quimicas — Préticas
recomendadas
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DIN 16970

Adesivos para solda solvente fria de tubos e
seus elementos para tubos

Exigéncias gerais de qualidade — Métodos de
teste

DIN 19532

Tubulagbes de PVC ndo plastificado para abas-
tecimento de agua potavel

Tubos, juntas, conexdes

DIN 19533

TubulagGes PE de alta densidade e de baixa
densidade para abastecimento de dgua potavel
Tubos, juntas, conexdes

FINLANDIA

SFS 2332

Tubos plasticos

Tubos pressurizados de PVC néo plastificado
Dimensdes e exigéncias gerais

SFS 2333

Tubos plasticos

Tubos pressurizados de PVC nao plastificado
Métodos de teste e exigéncias de qualidade

SFS 2334

Tubos plasticos

Tubos PE pressurizados de baixa densidade
Dimensbes e exigéncias gerais

SFS 2335

Tubos plésticos

Tubos PE pressurizados de baixa densidade
Métodos de teste e exigéncias de qualidade

SFS 2336

Tubos plasticos

Tubos PE pressurizados de alta densidade
Dimensbes e exigéncias gerais

SFS 2337

Tubos plasticos

Tubos PE pressurizados de alta densidade
Métodos de teste e exigéncias de quaiidade

FRANGA

NF T 54-002

Plasticos

Elementos de tubos de material plastico
Definigoes — dimensoes

NF T 54-003

Plasticos

Tubos de PVC nédo plastificado
Caracteristicas gerais

NF T 54-016

Plésticos

Tubos de PVC nao plastificado para condugao
e distribuicio de dgua sob pressdo
Caracteristicas
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NORUEGA

NS 920

Tubos PE pressurizados de baixa densidade
Dimensdes e pressdes

NS 921

Tubos PE pressurizados de baixa densidade e de
alta densidade

Exigéncias de qualidade

NS 922

Tubos PE pressurizados de baixa densidade e de
alta densidade

Métodos de teste

NS 924

Tubos plasticos pressurizados

Procedimento de colheita de amostras

NS 925

Tubos pressurizados de PVC néo plastificado
Dimensbées e pressdes

NS 926

Tubos pressurizados de PVC néo plastificado
Exigéncias de qualidade

NS 927

Tubos pressurizados de PVC nao plastificado
Métodos de teste

NS 928

Tubos PE pressurizados de alta densidade
Dimensbes e pressides

POLONIA

PN-70/C-89015

Tubos de polietileno

Métodos de teste

PN-66/C-89200

Tubos de PVC ndo plastificado

Dimensdes

PN-67/C-89202

Luvas de conexdo de PVC ndo plastificado para
tubos destinados ao abastecimento de &gua
potavel sob pressio

PN-67/C-89303

Adesivos para tubulagbes de PVC ndo plasti-
ficado

Métodos de teste para juntas

PN-65/C-89204

Tubos de PVC nao plastificado para abasteci-
mento de dgua potavel sob pressio
PN-67/C-89350

Adesivos para tubulagées de PVC nao plastifi-
cado

Adesivo

PORTUGAL
P-691 1968 .
Tubos PE de baixa densidade para o transporte

de agua e esgotos
Caracteristicas e exigéncias

REVISTA DAE

P-692 1968

Tubos PE de haixa densidade
Teste de pressho interna

-1051

Tubos de polietileno

Teste de estabilidade dimensional

ROMENIA

STAS 6675/1-68

Tubos de PVC néo plastificado
Exigéncias gerais

STAS 6675/2-68

Tubos de PVC ndo plastificado
Métodos de teste

ESPANHA

UNE 53 112

Plasticos

Tubos de PVC nao plastificado
Caracteristicas e métodos de teste
UNE 53 131

Plasticos

Tubos PE de baixa densidade

UNE 53 133

Plasticos

Tubos PE de alta densidade — Dimensbes
UNE 53 142

Plasticos

Tubos PE de baixa densidade
Caracteristicas ¢ métodos de teste
UNE 53 162

Plasticos

Tubos PE de alta densidade
Caracteristicas e métodos de teste
UNE 53 214

Plasticos

Tubos de PVC ndo plastificado
Determinagdo da extratividade de chumbo e es-.
tanho

SUECIA

SMS 1775

Tubos plésticos

Tubos PE pressurizados de baixa densidade
SMS 1976

Tubos plasticos

Tubos pressurizados de PVC néo plastificado
SMS 1878

Tubos plasticos

Tubos PE pressurizados de baixa densidade —
Testes

SMS 1880

Tubos plasticos

Tubos pressurizados de PVC néo plastificado
— Testes .

65



SMS 2014

Tubhos plésticos

Tubos PE de alta densidade pressurizados e
para esgotos

SMS 2015

Tubos plésticos

Tubos PE de alta densidade pressurizados e
para esgotos

Testes

SUICA

VSM 18 305

Tubulagdes termopiésticas

Diametros e espessura de parede

VSM 18 381

Tubos termoplasticos de PVC nao plastificado
para fluidos e gases

Pressdo nominal 6 e 10 kg/cm?

VSM 18 385

Tubos termoplésticos de PE de baixa densidade
para servigos de agua fria

Presséc nominal 2,5 e 4 kg/cm?

VSM 18 386

Tubos termopldsticos de PE de baixa densidade
para servicos de égua fria

Pressdo nominal 6 e 10 kg/cm?

TURQUIA

TS 201

Tubos de PVC nao plastificado

TS 274

Tubos de PVC nfo plastificado e conexdes em
luvas para instalagbes de agua potével

TS 418

Tubos de polietileno

GRA-BRETANHA
BS 1972:1967
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Tubos de polietileno (tipo 32) para servigos
de éAgua fria

BS 3284:1967

Tubos de polietileno {tipo 50) para servigos de
agua fria

BS 3505:1968

Tubos de PVC ndo plastificado para servigos de
agua fria

BS 3867:1969

Diametros externos e faixas de pressic de
tubos de materiais plésticos

BS 4346: Parte 1:1969

Juntas e conexdes para uso com tubos pressu-
rizados de PVC nao plastificado

Parte 1. Injecéio de conexdes moldadas de PVC
nao plastificado para solda solvente para uso
com tubos pressurizados, incluindo abastecj-
mento de Agua potavel

BS 4346: Parte 2: 1970

Juntas e conexdes para uso com tubos pressu-
rizados de PVC ndo plastificado

Parte 2. Juntas e conexdes mecénicas princi-
palmente de PVC ndo plastificado

BS 4728:1971

Método para a determinagdo da resisténcia a
pressdo interna constante em tubos termoplés-
ticos

IWGOSLAVIA

JUS G. C 6.600-1965

Tubos flexiveis de polietileno para servigos de
agua fria

Exigéncias de qualidade e métodos de teste
JUS G. C 6.610-1965

Tubos flexiveis de polietileno para servigos de
agua fria

Formas, dimensdes e especificagbes para ex-
pedi¢do

REVISTA DAE
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